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1. Primeros Pasos

Este manual esta formateado como un tutorial practico que puede ser seguido tanto por usuarios
sin experiencia como por expertos. Los ejemplos paso a paso usan documentos preparados y
archivos de datos para ilustrar las herramientas que se necesitan para las tareas comunes en
Terrain Tools Forest Engineer y RoadEng®.

El médulo Survey Mapa esta instalado como parte de “Terrain Tools Forestry” o “RoadEng Forest
Engineer”.

Los archivos a los que se hara referencia en los siguientes ejemplos se pueden instalar desde la
pagina web de Soporte Softree:

e Pagina Web: Descarga de Tutoriales
e Una vez que el ejecutable Descargar Tutorial (.exe) ha sido descargado exitosamente, haga
doble clic en el archivo para empezar la instalacion.

Durante la instalacion tendra la opcion de elegir qué contenido instalar, se recomienda instalar
todos los tutoriales disponibles.

Documentos

Los archivos de los tutoriales (data sets) seran instalados en esta carpeta por defecto:
C:\Users\Public\Documents\Softree\TrainingV10\SurveyMap
Es posible cambiar esta carpeta al momento de la instalacion; también es posible copiarlos en una

nueva carpeta si asi se desea. Nos referiremos a la carpeta de instalacion como <SurveyMap> en
los ejemplos siguientes.

Recomendacion: Para que el acceso a los archivos sea mas facil, se sugiere fijar la carpeta <SurveyMap> al
menu de Acceso Rapido “Quick Access”. Para hacerlo, abra Windows Explorer, navegue a la carpeta
<SurveyMap>, haga clic derecho, seleccione “Pin to Quick Access”. Esto hara la carpeta disponible en el
lado izquierdo de la Ventana de Windows Explorer (ver figura de abajo).

No Guarde los Archivos (en la mayoria de los casos)

La mayoria de los ejemplos siguientes terminan con la frase: “... no guarde los cambios”. Si los
archivos del tutorial son modificados, estos no funcionaran posteriormente al seguir los pasos de cada
ejemplo; esto evitara que el ejercicio pueda ser ejecutado nuevamente.

Si un archivo es modificado, elimine los archivos ubicados en la carpeta de entrenamiento. Luego
reinstale los archivos del tutorial (siguiendo los pasos originales).

C:\Users\Public\Documents\softree\trainingV10\SurveyMap


https://www.soporte.support.softree.com/Descargas-de-productos/Documentaci%C3%B3n-Archivos-Tutoriales

Archivos y Formatos Por Defecto

Los archivos de configuracién y formatos son almacenados en la carpeta de abajo por defecto:
C:\ProgramData\Softree\RoadEng

Es posible cambiar esta carpeta, de manera que nos referiremos a ella como <Defaults and

Layouts> en los ejemplos de abajo. Una carpeta conteniendo archivos especificos de entrenamiento

ha sido agregada aqui:

<Defaults and Layouts>\

Nota: Si Terrain Tools® esta instalado, la carpeta <Defaults and Layouts> estara ubicada en una carpeta
llamada Terrain en vez de RoadEng.

Siempre es posible determinar la carpeta actual <Defaults and Layouts> al correr el médulo Terrain y
seleccionar Configuracion | Configuracion de Médulo pestana de Instalacion.

Ayuda en Linea

La informacién de ayuda esta disponible al escoger el mend Ayuda o al presionar <F1>. La ayuda en
linea incluye informacion técnica detallada sobre menus, cuadros de didlogo y operacion del
programa. Es conveniente consultar la ayuda en linea mientras se siguen los ejemplos del tutorial.
Adicionalmente, existe ayuda disponible a través de la Base de Conocimiento de Softree:

https://www.soporte.support.softree.com/Base-de-Conocimiento
https://support.softree.com/knowledge-base/

Unidades

La mayoria de los ejemplos de este tutorial usan unidades métricas.. Para seguir los ejemplos
correctamente, asegure que las Unidades Métricas estén seleccionadas. Seleccione Configuracion |
Configuracion de Médulo y haga clic en Unidades. Si otras unidades son usadas, deberan ser
especificadas al comienzo del ejemplo. Los procedimientos y conceptos descritos se aplican a todos
los sistemas de unidades.

Convenciones

Las siguientes convenciones son usadas a través del manual:

”

e Las funciones de Menu estan delimitadas por una linea vertical “|”. =~ Archivo |
Abrir significa hacer clic en == Survey/Map en la esquina de la barra de men( y luego
seleccionar Abrir en el menu desplegable. Los controles de las cajas de dialogo
(como botones) se muestran en cursiva.

e Los simbolos “< >” contienen funciones de teclado. Por ejemplo, <shift-enter>
significa: mantenga presionada la tecla Shift y presione Enter.

e Los nombres de archivo van en negrita.


https://www.soporte.support.softree.com/Base-de-Conocimiento
https://support.softree.com/knowledge-base/

2. Resumen Funclonal

Las soluciones software de Softree son vendidas como productos modulares. Dependiendo del
producto que se haya adquirido, este puede incluir 3 moédulos:

1. Moédulo Survey/Mapa

2. Madulo Terrain
3. Modulo Location

Notas de Survey
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Figura 2-1: Relaciones Entre Médulos

Cada uno de los médulos puede ser inicializado desde el men( Start de Windows, desde un atajo en
el escritorio (shortcut) o desde la pestana Configuracion dentro de cada uno de los médulos.

Médulo Survey/Mapa

El médulo Survey/Mapa fue desarrollado para aplicaciones de levantamientos topograficos en la
industria forestal. Puede ser usado con una variedad de equipos de agrimensura y requisitos de
precision, incluyendo inclindmetros, teodolitos, niveles, y EDMs (instrumentos Electrénicos para
Medicién de Distancias). Las coordenadas GPS también pueden ser incluidas para geo-referenciar
travesias y para el ajuste de coordenadas.

Este modulo es usado principalmente para digitar notas que han sido tomadas en papel o en el
computador. Los azimuts, distancias y pendientes son ingresados y reducidos a coordenadas. Existe
la facilidad de agregar mediciones laterales (side shots) a una travesia existente, de manera que un
terreno pueda ser facilmente capturado con instrumentos basicos de agrimensura.



Survey/Mapa también contiene herramientas para ajustar una travesia con respecto a otra, o con
respecto a coordenadas conocidas.

Modulo Terrain

El modulo Terrain provee funciones CAD (Disefio Asistido por Computador) basicas para ensamblaje y
manipulaciéon de elementos 2D y 3D. La informacion topografica puede ser importada desde fuentes
externas como archivos de levantamiento, archivos CAD e imagenes. Las coordenadas
tridimensionales pueden ser incorporadas en los modelos digitales de terreno (DTMs).

Los DTMs pueden ser usados para:

Generacién de Contornos

Despliegue de Secciones y Perfiles

Calculo de volimenes

Diseno de explanaciones (grading), fosos y sitios de construccion.
Despliegue en 3D

Terreno original para diseno de vias (Médulo Location)

El médulo Terrain también es una herramienta de mapeo con control de los tipos de linea, colores,
simbolos, y estilos de sombreado.

Médulo Location

Este es el médulo usado para el diseno de alineamientos viales. El médulo Location requiere un
terreno original (proveido por los médulos Survey/Mapa y/o Terrain). El disehador controla las
plantillas de las secciones transversales, la ubicacién del alineamiento y las curvas. El médulo
Location proporciona realimentacién en tiempo real de volimenes, acarreo de materiales, huellas
viales, secciones transversales, pendientes, etc.

Location también puede exportar, hacia el médulo Terrain, superficies ya disefadas, donde pueden
ser combinadas en una nueva superficie. Este es el modo mas comun de preparar el terreno original
para un diseno de interseccion vial.

El médulo Survey/Mapa incluye facilidades para la captura de notas en campo, ajuste y despliegue
de las mismas. Existen dos pantallas principales para el ingreso y manipulacion de datos de
levantamientos: una hoja de datos totalmente configurable (Pantalla de Travesia) para captura de
notas y una pantalla de Plano (Pantalla de Mapa), también configurable, para mostrar una o mas
travesias.
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Figura 2-2: Pantallas en Survey/Mapa

Tipos de Mediciones (Shots)

La terminologia siguiente es usada en Survey / Mapa:

POC.

1

FS Foreshot - Medici6n delantera es una medicién, sobre la linea central de la
poligonal, desde la posicidn actual del instrumento hacia la nueva posicién (hacia
adelante).

BS Backshot - Medicién atras es una medicion, sobre la linea central de la poligonal,
desde la posicion actual del instrumento hacia la posicion previa (hacia atras). Los
FS y BS concordantes son promediados.

IFS Intermediate Fore Shot es una medicién en un punto que no es de giro. El rumbo
(bearing) del IFS es asumido como el mismo del FS siguiente.

Los FS, BS, IFS definen la Linea Central

Los IFS no son usados como puntos de giro

Por ejemplo, 4:1y 4:2 no son puntos de giro

TP es el punto donde ambas nediciones FS y BS son tomadas

Figura 2-3: Mediciones (Shots) desde la Linea Central (FS, BS e IFS)

RS Radial Shot es un FS desde un punto de la poligonal en cualquier direccion.



Mediciones Radiales (RS)

Travesia Principal

Figura 2-4: Mediciones Radiales (Radial Shots)

o SSL Side Slope Left (Pendiente Lateral Izquierda) y SSR Side Slope Left Right
(Pendiente Lateral Derecha) son mediciones perpendiculares sobre el bisector desde
la Linea Central.

Existen dos tipos de mediciones de Pendiente Lateral que se pueden usar conjuntamente:

e SSL-FS (SSR-FS) es un FS que es el bisector perpendicular de la seccion transversal.
Este punto se considera un punto de giro.

e SSL-IFS (SSR-IFS) es in IFS en el bisector perpendicular de la seccion transversal.
Este no es un punto de giro.

R Travesia Principal
Ver ampliacién

Notas:

Las secciones transversales SSLy SSR son
bisectores perpendiculares hacia la Linea Central Seccién Transversal L-|-,;\ 1
Las mediciones de secciones transversales pueden IFS de 12 linea de suelo R . i
ser tomadas hacia afuera de la CL (S5-IFS) o de oL Angulo Bisector Perpendicular
punto a punto (SS-FS)

Mediciones Perpendiculares
Multiples

Figura 2-5: Mediciones (Shots) de Secciones Transversales (SSL-FS, SSR-FS, SSL-IFS, SSR-IFS)




3. Ingresandoy Cerrando un Limite de Poligonal (Travesia)

Este ejercicio demuestra como personalizar las opciones de notas de entrada, cémo ingresar las
notas de levantamiento de un limite de poligonal, codmo cerrar la poligonal y cémo crear un mapa.

Nota: Ver la seccion “Primeros Pasos” para obtener informacion sobre los archivos de instalacion
(<SurveyMap> y <Defaults and Layouts>)

1. Abra el médulo Survey/Mapa. Seleccione Configuracion | Configuracion del Modulo.

2. En la pestana de Unidades verifique que las unidades sean Métricas. Si las unidades son
correctas presione Cancelar.

3. Haga clic en == | Nuevo, seleccione Documento de Travesia. Presione OK.

El cuadro de dialogo Coordenadas Iniciales se abrira. Si se ingresan coordenadas iniciales en un
sistema de coordenadas conocido (UTM, Albers, State Plane, etc.), la travesia sera geo-referenciada.
Esto es (til al exportar sistemas GIS o Google Earth (ver el médulo de Terrain). Si no es necesario
determinar la ubicacion geografica de la travesia, es posible aceptar las coordenadas por defecto
(0,0,100).

4. Para este ejemplo, se aceptaran los valores por defecto. Presione OK.

Los pasos siguientes demuestran como los archivos de formato se pueden usar para cambiar
rapidamente la apariencia de la pantalla.

5. Vista | Recuperar Formato de Pantalla y seleccione <Defaults and
Layouts>\Training\training block.slt. Note como cambian las columnas después de que el
formato de pantalla es leido. Retorne al formato de pantalla por defecto mediante la
seleccion de normal.slt en Formatos de Pantalla.

Nota: Los formatos de pantalla cominmente usados son guardados en la carpeta <Defaults and
Layouts>, esto permite que sean accedidos desde el cuadro de Formatos de Pantalla (ver el capitulo
“Primeros Pasos”). Los archivos de formato son Utiles para personalizar la pantalla del médulo
Survey/Mapa. Las opciones de Ventana como escalas, columnas, secuencia tab/enter, etc, pueden ser
configuradas y guardadas para uso futuro. El formato de pantalla por defecto para una travesia nueva
es normal.slt.

6. Para personalizar la pantalla de entrada de travesia y crear un formato personalizado, elija
Travesia | Entrada de Travesia o haga doble clic en cualquier zona gris de las notas de
travesia para abrir el cuadro de dialogo Opciones de Entrada de Travesia, como se muestra
en la figura de abajo.



Opciones de entrada de travesia

Formato de entrada vy visualizacidn
[unidades para Azimut, Pendiente
Estaciones | numeric e.g. 1201

Azimut | orada decimal {0 a 350)

Pendi. | pendiente s

Ref. Campo | Estacion (HD)

Orden de entrada
Tab/Entrar Secuencia
[ pescender
Entrada extendida automatica
[ Azimut Medir hada adelante fatrds
[ Altura InstfObijt (Campo pendients]
[ Mediciones laterales multiples.

[Jcapas de suelo  [] Entradasutomét.

# Dedmales

{

Formato

Columnas
Anchos...
Opdiones de fila
Avanzado
Listas de seleccdn

Opdiones...

[ Guardar por defecto
para NUevos ruces

Fuente... Cancelar

Figura 3-1: Opciones de Entrada de Travesia

Para agregar o remover columnas, presione el botén Columnas para abrir el cuadro de
didlogo Seleccion de Columnas, como se muestra abajo.

Elegir columnas para mostrar en las MNotas.

Disponible Mostrado
""" B Estacidn A | [Nueva Column... E_ﬁqUEE
..... 2 Tipo ipo
..... B Medicién di =ditar Columna... g‘EdéQDI'I delantera
end.
""" El DistH Borrar Columna
..... & s.Dist.
----- B Pendi
----- B SSLeft
----- B s5Right
= e R
£ >

Descripcion de la columna
Campo para ingresar {o mostrar) la distancia de la pendiente

Desplaz. t
Desplaz. |

Ok

Cancelar

Figura 3-2: Seleccién de Columnas

Cambie los items en la lista Desplegar para que coincidan con los mostrados en la lista de
la figura de arriba.

Para remover un item de la lista Desplegar, reséltelo presione el boton

deseleccionar.

Para agregar un item a la lista Desplegar, resaltelo en la lista Disponibles y presione
el botdn Seleccionar. El item nuevo aparecera en la parte inferior de la lista

Desplegar.



e Use los botones Mover arriba o Mover abajo para cambiar la posicion de un item en
la lista. Cuando termine, presione OK.

9. Haga clic en el botén Secuencia Tab/Enter para abrir un cuadro de dialogo similar al de la
Figura 3-2. Usando el mismo procedimiento de arriba, listar Etiqueta, Tipo, Medicién
delantera, Pendiente y S.Dist (Slope Distance). en la lista Seleccionado. Presione OK dos
veces para cerrar ambos cajones de dialogo.

Nota: Para ingresar distancias horizontales, vaya a Travesia | Entrada de Travesia y seleccione
Secuencia Tab/Enter, luego agregue H. Dist. Al mismo tiempo remueva S.Dist.

10. Vista | Guardar. Guarde el formato como training unit en <Defaults and
Layouts>\Training\training unit

11. Un mensaje de Softree aparece: “Para hacer su formato disponible en la barra de
herramientas, éste debera terminar en .dlt (Location), .ilt (Terrain), .slt o .mlt
(Survey/Mapa).” Presione OK.

Los nuevos formatos personalizados estan ahora guardados (junto con el resto de las opciones de
Entrada de Travesia), de manera que puedan ser recuperados en otro momento sin necesidad de
ser reconfigurados. El formato de pantalla sera guardado con el nombre elegido y la extension *.slt.
Si se guarda el formato de pantalla en la carpeta \RoadEng, éste aparecera en el cuadro de
Formatos de Pantalla, en la barra de herramientas, para acceso rapido.

En los pasos anteriores, se han configurado las columnas y el modo de entrada para permitir una
muestra de notas con un uso minimo del teclado.

Nota: Nuestra muestra de notas son almacenadas de abajo a arriba; si se trabaja en sentido contrario,
habilite la opcion de Arriba a abajo en el cuadro de dialogo Opciones de Entrada de Travesia (Figura
3-1).

12. Comience ingresando el Boque 1 de las notas de travesia, como se muestra abajo:
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Figura 3-3: Bloque 1 Notas de Travesia

13. Ubique el cursor en el campo Etiqueta en la parte inferior de la pantalla y digite main 699.1

luego presione <Enter> para ir al campo Tipo.

Las teclas <Enter> o <Tab> moveran entre los campos seleccionados en Secuencia Tab/Enter;

<Shift +Enter> o <Shift +Tab> invertiran la direccion.

14. Presione <Enter> de nuevo para aceptar el FS por defecto, indicando que este es un

foreshot normal.

15. Digite 354.5 en la columna Fore Azim <Enter>.

16. Digite 22 en la columna SIp% <Enter>.

17.Digite 43 en la columna S.D. <Enter>, y <Enter> de nuevo para saltar la columna Etiquetas.



Nota:

La Estacion es calculada y mostrada.

El cursor salta sobre la columna HD hacia la columna Slp%.

La distancia horizontal es calculada automaticamente a partir de la distancia de pendiente y del
porcentaje de pendiente.

18. Presione <Enter> para indicar que la segunda linea de la travesia es un FS y continle
ingresando las notas mostradas en la figura de arriba.

En la Estacion 71.2 (la tercera linea en la travesia) el Tipo de la préxima medicién no es un FS.

19. Cuando se alcanza la estacion 71.2, el campo Tipo, es IFS o seleccione IFS del men( y
presione <Enter>. Esto indica que este sera un IFS (Intermediate Foreshot).

Nota: Los IFS (Intermediate Foreshots) difieren de los FS (Foreshots) en varias formas. Los FS poseen

azimut mientras que los IFS no lo tienen. Una medicion IFS tiene el mismo azimut que la medicion FS

siguiente. Los IFS siempre empiezan en la Gltima estacion (o hub). Varios IFS consecutivos empezaran
en el Ultimo punto de giro y todas las distancias seran referenciadas (hacia atras) en esa estacion.

¢Cuando y por qué las mediciones IFS son usadas en lugar de las FS?

Las mediciones IFS son usadas cuando se aproxima un punto que es topograficamente importante, pero
donde no es posible ubicar una estaca de referencia (en un barranco o un arroyo). Los IFS son usados,
en lugar de los FS, porque la distancia total no se incrementa, y por lo tanto, tampoco lo hace el error, el
cual podria acumularse con mediciones excesivas del tipo FS.

Las mediciones radiales (RS) como las IFS siempre comienzan en la Gltima estacion o en puntos de giro,
pero a diferencia de los IFS, poseen su propio azimut y por lo tanto no definen la linea central del survey.
Son usados como estaciones de referencia o para obtener informacion topografica.

20. Presione <Enter>.El programa corregira el azimut del IFS después de ser definido. En este
caso sera el rumbo de la préoxima medicion (25.0 grados).

Esta travesia ha sido guardada como <SurveyMap>\Notes\block1.trdl.

21. Haga clic en el boton cerrar en block1.trl. No guarde los cambios.

Un Documento de Mapa es una coleccion de nombres de travesias. Las travesias pueden ser
agregadas o removidas de un mapa sin afectar los documentos de travesia.
En esta seccion, un mapa de la travesia limite, ingresado en la seccion previa, sera creado.

1. Haga clic en == | Abrir <SurveyMap>\Notes\block1.trl.

2. Para crear un mapa desde una travesia abierta, seleccione Travesia | Mapa rapido o
Pagina de Inicio | Mapa Rapido. Se abrird un mapa con el nombre Mapa no titulado 1.
Alternativamente, haga <clic derecho> y seleccione Mapa Rapido.

3. Haga clic en == | Guardar Como, guarde el Mapa sin titulol como
<SurveyMap>\Notes\blockl.map (blockl.map ya existe. Presione Ok para sobre escribir el
archivo existente).



4. Disponga las Ventanas de mapa y travesia una al lado de la otra, con Vista | Apilar

Verticalmente. Para ver las columnas en block1.trl desplace la barra inferior al extremo
izquierdo.

Nota: Al hacer clic en la barra de titulo de un documento, éste se activara. Las funciones de Menu y las
barras de herramientas cambiaran dependiendo del tipo de documento que esté activo.

5. Haga clic en la barra de titulo de block1.map.

6. Seleccione Mapa | Vista para abrir el cuadro de didlogo de Opciones de Mapa como se
muestra en la figura de abajo.

Opciones de mapa [block1]

Opdiones de vista de mapa  Proyecddn

Escala:
Rotaddn

[Lineas de seccién 4 [Flecha Norte

Arroyo + Marcas |
Disparos radiales [ cuadricula
[J Coordenadas (copia impresa’ []Fondo =

te predeterminac

[ Guardar por defectn

Cancel Help
Figura 3-4: Opciones de Mapa

7. Seleccione Etiquetas. Una marca de verificacion aparece al lado de Etiquetas. Presione el

boton * adyacente, el cual se resalta cuando se habilita la opcion de Etiquetas. El cuadro
de dialogo mostrado abajo parecera.

Etiqueta Seleccién y formateo

Etiquetas de vista de mapa Marca  Posicidn

Tamaio: [ Mostrar

(®) Tamafio fijo en puntos (espacio papel)

() Tamaiio variable en unid. de proyecto (AutoCAD)
Fuente... Transparente

A Por defecto

Opdones...

Formato

Estilo: | elegir un estio para aplicarla .... ol s Actualizar
Copiar

Pegar

Cancelar

Figura 3-5: Etiqueta Seleccién y Formateo

8. De ser necesario, active la etiqueta Comentarios al seleccionar o resaltar Comentarios, y
habilite la opcién Display. Una marca de verificacion aparecera al lado de la palabra
Mostrar, y en frente del nombre de la etiqueta. Un doble clic en el nombre de la etiqueta

también activara y desactivara la etiqueta. Presione OK dos veces para retornar a la
pantalla principal.



La vista de Mapa View muestra ahora 3 comentarios en la columna Etiquetas, (main 699.1, end
spury main 502.1).

Seleccione una estacion en las notas de travesia y la cruz roja se movera a la estacion
correspondiente en el mapa.

9. Mueva el cursor sobre la linea limite del bloque en la ventana blockl.map, un cuadro de
texto aparecera con el nombre de la travesia y la estacion mas cercana.

10. Haga clic en la parte superior derecha del limite. Dos cosas ocurrieron, la cruz roja se movié
a esa estacion en el mapa y a la estacién correspondiente en las notas de travesia.

Nota: Al hacer doble clic en una travesia, en un documento de mapa, se abriran las notas de travesia
correspondientes.

[0 blockt =) = = |[E]=
~ | [Estacibn Ti... Acim Del.. H.D.  sip.ps [IECER Marca
s eoas] 216 21 204

main 502.1

Fs 2346 624 -3  65.8

FS 197.0) 211 -51 23.7

Fs 197.0] 0] -2 30.7)

Fs 197.0) 460] 50| 514

end spur

Fs 199.0) 430] 50| 4B

Fs 1965 6h2]  -200 665

moin €981

5

FS

|
I
I
I
I
I
|
TE |
I
I
I
|
|
I

Fs

S
%\ IFs!

Fs

IFs

Fs

FS

main 699.1

BNEA/EBH =
Figura 3-6: Documentos de Travesia Final y Mapa

Este ejemplo ilustra como cerrar un limite mediante la determinacion de su area y del error al cerrar
la poligonal.

1. Si el gjercicio previo no fue completado, haga clic en == | Abrir
<SurveyMap>\Notes\blockl.trl y <SurveyMap>\Notes\block1.map.

2. Haga clic en Vistas | Apilar Verticalmente para mostrar el mapa y la poligonal lado a lado.

Existe una pequeia brecha entre la primera y Gltima estacion. Ver la figura de arriba.

3. Haga clic en la barra de titulo del documento de travesia (titulado block1.trl).

4. Seleccione Travesia | Cerrar Travesia. Un cuadro de confirmacion aparecera preguntando si
usted quiere cerrar la travesia. Presione OK.



Softree Mensaje

n Registro de ajuste de coordenadas

Desviacion a la estacion ABSOLUTA 898.0
Desviacion horizontal (XY) 6.60 m. Error 0.74%

Desviacion a la estacion ABSOLUTA 898.0
Desviacion vertical (Z) 7.08 m. Error 0.79%

Area de recorrido cerrado. 5.6 Ha.
Error de derre0.74%

Figura 3-7: Registro de Ajuste de Coordenadas

5. Otro cuadro de dialogo llamado Registro de Ajuste de Coordenadas aparecera. En él se
muestra que existe una desviacion Horizontal (XY) y otra Vertical (Z), hacia la Estacion
Absoluta 898.0. Un area de la travesia cerrada de 5.6 Ha y un error final de cerrado del
0.74%. Presione OK.

Nota: Desplace las notas de travesia de manera que la Ultima medicion (shot) sea visible. La Estacion
898.0 tiene ahora un asterisco al lado (indicando una coordenada absoluta). Esto significa que la
estacion 898.0 posee coordenadas fijas X, Y, y Z, en este caso las mismas que la estacion 0.0. Las
coordenadas de la primera estacion en una travesia son siempre absolutas. Las coordenadas entre
estaciones absolutas son determinadas usando la “Regla de la Brajula”.

. FS
Asterisco —

~  §96.0

F5 345.0

855.0

Figure 3-8: Asterisk Displaying Absolute Coordinates
6. Haga clic para en el botén Cerrar en ambos mapa y travesia. No guarde los cambios.



4. Poligonal de Via con P-Line y Secciones Transversales

Ingresar las notas de poligonal sin usar el mouse es un método mas rapido para el usuario
experimentado. Todas las funciones para el ingreso de notas de travesia pueden ser logrados
mediante el uso del teclado. El ejemplo siguiente demuestra algunas técnicas para minimizar el
tiempo de entrada de datos mediante el uso del teclado.

Contrariamente al ejemplo previo, la travesia de P-line en este ejemplo incluye pendientes laterales
perpendiculares, cruces de arroyo, y tipos de terreno. Para acomodar esta informacion adicional, se
configurara la pantalla de entrada y se guardara como un formato nuevo.

Nota: Ver la seccion “Primeros Pasos” para informacion relativa a las carpetas de instalacion
<SurveyMap> y <Defaults and Layouts>

1. Haga clic en == | Nuevo; seleccione Documento de Travesia; presione OK. Se preguntara
por las coordenadas de inicio; presione OK para aceptar los valores por defecto.

2. Maximice la Ventana al hacer clic en el boton "=/ en la parte superior derecha de la
Ventana.

Las columnas, orden de entrada y otras opciones, reflejan las configuraciones actuales, por defecto,
de su formato de pantalla (<Defaults and Layouts>\Normal.slt). Por consistencia, iniciaremos este
ejercicio desde un formato de pantalla proveido en el tutorial.
3. Enla pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training block.slt.

4. Cambie las columnas mostradas:

e Seleccione Travesia | Entrada de Travesia o haga clic derecho y seleccione Opciones
de Entrada de Travesia para abrir el cuadro de dialogo.

e Presione el botén Columnas para abrir el cuadro de seleccion (Figura 3-2 arriba).

e En la lista Disponible, seleccione en este orden (use los botones Arriba/Abajo si es

necesario):
i. Estacion
ii. Tipo

iii. Medicion delantera

iv. Medicion atras

v. Pendiente

vi. S.Dist

vii. SS Left (Linea de chaflanes - izquierda)
viii. SS Right (Linea de chaflanes - derecha)

ix. Gnd
X. Arroyo
xi. Etiqueta

e Presione OK.
5. Cambie el orden de entrada:

e Presione el botén Secuencia Tab/Entrar.
o Asegure que la lista Seleccionados muestre, en orden:



i. SS Left (Linea de chaflanes - izquierda)
ii. SS Right (Linea de chaflanes - derecha)
jiii. Gnd
iv. Arroyo
v. Label
vi. Tipo

vii. Medicion delantera
viii. Medicién atras
ix. Pendiente
x. S.Dist.
e Presione OK.

6. Habilite Disparos Laterales Miltiples en el area de Entrada Extendida Automatica.
Presione Ok para salir del cuadro de dialogo Opciones de Entrada de Travesia.

8. Guarde el formato de pantalla personalizado, vaya a Vista | Guardar Como <Defaults and
Layouts>\Training\pline.slt.

Posteriormente, usted puede recuperar este formato usando el menu Vista | Recuperar Formato de
Pantalla.

9. Opcional: si usted tuvo problema con el paso previo, en la pestana Vista, haga clic en el mel
desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y expanda la carpeta Training, seleccione
training pline.slt.

Nota: Si un formato es guardado en la carpeta de RoadEng, <Defaults and Layouts> o <Defaults and
Layouts>\training, éste estara disponible a través de la barra de herramientas en el men( desplegable.
Usted también puede crear sus propias carpetas para formatos de pantalla; haga clic derecho en la
carpeta de Softree en el menu desplegable de la barra de herramientas de Formatos.

10. Haga clic en == | Guardar Como <SurveyMap>\Notes\spur2.tri.

11. Seleccione Travesia | Campo Actual para abrir el cuadro de dialogo Editar Medicion Lateral
Extendida (figura de abajo). El cuadro de didlogo Editar Medicion Lateral Extendida permite
la entrada de mediciones perpendiculares laterales (mediciones de secciones
transversales).



0.0 - Edicion de medicién lateral extendida.
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Figura 4-1: Editar Medicién Lateral Extendida

Nota: Al presionar la tecla <Tab> el cursor se mueve de campo a campo, dentro del cuadro de dialogo.
Al presionar <Shift + Tab> se invierte la direccion. En el cuadro de dialogo Editar Medicion Lateral
Extendida, <Page Up> copia la accion de <Shift + Tab> y <Page Down> copia la accién de <Tab>; esto
permite el ingreso de datos con una sola mano.

Referirse a las notas de travesia en la figura de abajo:

12. Digite la primera pendiente izquierda -20, presione <Page Down>.

13. Digite la distancia de pendiente 40, presione <Page Down>.

14. Digite la pendiente izquierda final —100. Presione <Enter> o haga clic en OK.
El cuadro de didlogo se refrescara. El cursor sera posicionado para digitar las mediciones a la
derecha de la linea central (<Alt + R> también hara saltar al lado derecho).

15. Digite 25 en el campo SSR Slp. (%) S.D.

16. Presione <Enter> para salir del editor de Medicién Lateral Extendida.



SporToverse(Pline)  Tne-3-97  compass¥n

Sta. FAz 8Az Hb %slope Sp %L %R (P, Smith
) ‘ A, J'Ongs
0303 = End Trowerse , %k -% WPe blook { stnS22
92,0 2740 244 5 247 |
03248, L tPag #80 075 e
1000 910 28.9 +6 .0 }
s 25g +z%° +b§ '2%. 75 WP
‘940 275.0 62.7 +0 63 1.
o382 -_ %4.55 i .,.p.
_103.0 282.0 5%.4 +is 5b.
0778 e +z’/30+ib 'z%o s sno
"

105.0 285.0 .56.7 44  $1.3
450 i g feS T, 070 SR
IFS IS 260 +5 2¢.0 lbam/rr 2m high)

o2l : +9 =2 YW m.s'lzeo%
. 76.0 2550:/.0 +S M2 ie /7.1
ovozt S T % ws s pp/ies
. 245 205.0 M2 423 M.b ' o
040879 ‘ =0 +5 Wo/105R
0.0 igr.0 57 _+/0 £7 Rl
C1082; _ 7o "30.-425 pp/1OSRe
3570 /%.0 120 +i5  12.] e
0+0101 g 25 2o +30 W
3450 /bb.0 22.6 +/8 230 ' !
progr.o S, 50 +/5  SRe
T (3300 150.0 476 47 7.7 R |
©4 000 o %% 00 +25 SRemain g4n 657.5

Figura 4-2: Notas de Travesia Spur

Nota: Las mediciones laterales extendidas definidas en el cuadro de dialogo seran desplegadas en los
campos SSL y SSR como una lineas de texto (-20/40.0 T,-100/..). Es posible digitar directamente
mediciones laterales extendidas en los campos SSL y SSR una vez la sintaxis es conocida. La “T”
representa un punto de giro y representa una marca de verificacion en el cuadro TP correspondiente. Un
“/” puede ser usado en lugar de la coma, en medio de las mediciones si asi se desea.

17. El cursor deberia ser ubicado en la columna GND. Digite SR (Roca Sélida), bajo la columna
GND. Presione <Enter> para saltar la columna CRK.

Nota: Los tipos de terreno son usados para determinar propiedades de ingenieria, como son angulos de
corte/relleno para diseno de vias. Es importante documentarlos correctamente en el trabajo de campo.
Si se esta usando la travesia para el diseno de la via, verifique que los angulos de corte y relleno, asi
como los tipos de terreno, sean los pertinentes para esa ubicacion geografica. La modificacion de los
tipos de terreno se puede hacer en Travesia | Capas por Rango.

18. El cursor deberia estar ubicado en la columna Etiqueta, digite Main Stn 657.5, presione
<Enter>.

19. Presione <Enter> de nuevo, para aceptar el tipo de medicion por defecto FS (Foreshot).

20. Digite 330.0 en la columna Azimut Delantero, presione <Enter>. Digite 150 en la columna
Contra Azimut, presione <Enter>.

21. Digite 7 en la columna SIp% , presione
<Enter>.

22. Digite 47.7 en la columna S.D., presione <Enter>.



23. El cuadro de dialogo Editar Medicion Lateral Extendida aparecera de nuevo. Digite -15
<Page Down> digite 10 <Page Down> tipo -50 <Enter>; y para el tipo correcto, digite 15
<Enter>.

24. Presione <Enter> de nuevo para indicar que el SR se aplicara a la segunda estacion del
survey y <Enter>, <Enter> para saltar los campos de entrada Arroyos y Etiquetas.

25. Use Travesia | Entrada de Travesia | Secuencia de Tab/Enter para remover todas las
columnas que no se usan frecuentemente (como Arroyos y Etiquetas) de la secuencia de
entrada; estos campos pueden siempre ser seleccionados con el mouse o usando <Control
+ Arrow keys> para mover el cursor a un campo para el ingreso de datos.

26. Continle ingresando las notas de la Figura 4-2 hasta la estacion 82.2 en el campo GND. El
tipo de terreno en la estacion 82.2 indica una capa de 1.0 m de HP sobre una de SR.

27.En la Estacion 82.2, con el cursor en la columna GND, haga <doble-clic> o presione
<Control + O> para abrir el cuadro de dialogo de Capas de Terreno (figure de abajo).

Capas de Terreno por Rango X

Capa 1

Tipo de Terrena Profundidad CL
HP' Hard Pan ~

Capa 2

Tipo de Terreno

SR Solid Rodk w| | 0.00
e Editar...
Tipo de Terreno

Sin capa et

Cancelar
De: A
| Estacién (HD) v| | 0.0 | | 0.0 |

Figura 4-3: Capas de Terreno

28. Fije la profundidad de HP Hard Pan a 1.00 para Capa 1; seleccione SR Roca Sélido para la
capa 2.

Nota: la profundidad para la Capa 1 no puede ser ingresada hasta que el tipo de la Capa 2 es
seleccionado. La profundidad de la Capa 2 es ignorada a menos que exista una tercera capa. Presione
OK.

Para las dos estaciones siguientes, el programa ird automaticamente al tipo de terreno previo. Los
tipos de terreno solamente tienen que ser ingresados cuando el tipo de terreno cambia. No olvide
cambiar el tipo de terreno a HP en la estacion 121.1.

Nota: Las profundidades extendidas y los tipos de terreno pueden ser ingresados al hacer doble clic en
la columna GND, o al presionar <Control + O> cuando el cursor esta en la columna GND y se ingresan
los datos en el cuadro de dialogo de Capas de Terreno. Los materiales y las profundidades de las capas
pueden ser digitados directamente en el campo GND (i.e. HP/1/SR). Las capas son mostradas en la
seccion transversal en el cuadro de dialogo Editar Medicion Lateral Extendida.




29. Continle digitando las notas en la Figura 4-2 hasta la estacion 349.3.

Nota: Para las mediciones IFS, digite ‘I’ en la columna Tipo o seleccione IFS en el cuadro desplegable y
salte la(s) columna(s) de Azimut. Los azimuts de los IFS seran automaticamente determinados de los
azimuts de las siguientes mediciones no IFS.

Para las dimensiones del drenaje, digite el diametro en mm en la columna CRK. <Control + 0> o haga
doble clic en el campo CRK para opciones adicionales para la entrada de informacion relacionada con
arroyos/drenajes.

30. Cierre la Ventana. No guarde los cambios.



5. Ajuste de Poligonales

Los levantamientos pueden ser ajustados por varias razones.

e Las travesias pueden estar unidas a otras, o también a elementos en el terreno o a
coordenadas GPS.

e Las rutas alternativas para una parte de travesia de via pueden ser consideradas. En lugar de

repetir una travesia de una via completa, un segmento de travesia puede ser insertado en la
ubicacion de la via alternativa.

e Los archivos pueden ser unidos y cerrados para determinar el area encerrada por varias
travesias.

e Las travesias pueden ser corregidas en areas con anomalias magnéticas.

El ejemplo siguiente demuestra como desplegar varias travesias en el mismo mapa y como ajustar
la posicién de las travesias con respecto a las otras.

Nota: Ver la seccion "Primeros Pasos” para obtener informacién de las carpetas de instalacion
(<SurveyMap> y <Defaults and Layouts>)

1. Haga clic en == | Nuevo | Documento de Mapa <SurveyMap>\Adjust\blockl.map.

2. Maximice la Ventana al hacer clic en el boton en la parte superior derecha de la
Ventana de documento de travesia.

3. Mapa | Agregar/Remover, el cuadro de didlogo de Travesias de Mapa, como se muestra
abajo, aparecera.

Mapa de Travesias - Afiadir/Eliminar

Cameta de mapas
c:\usershpublic documentssoftreetrainingv 10hsurvey adjust

Travesias Disponibles Travesias incluidas en mapa
absazim trl BLOCK1 #r1

amendment trl spuritrl

block11r1

join trl

mair tr1
new main trl
purtrl

Anadir Travesia(s) Eliminar Travesials)

QK Cancelar

Figura 5-1: Aiadir/Eliminar - Cuadro de Dialogo de Travesia de Mapa

4. Seleccione spur.trly presione el botén Anadir Travesias(s). spur.trl aparece en la lista
Travesias Incluidas en el Mapa. Haga lo mismo con join.trl y main.trl Presione OK.

5. En la pestana Vista, haga clic en el meu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione blockl.mit.



Nota: El mismo mapa puede ser creado al seleccionar Archivo | Nuevo, elegir Mapa Documento, y luego
seleccionando las cuatro travesias blockl1.trd, spur.tri, join.trl y main.trl con el mouse, mientras se
mantiene la Tecla <Control> presionada.
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Figura 5-2: Vista de Mapa Después de Agregar Travesias Adicionales

6. <Doble-clic> en cualquiera de las travesias en el blockl.map y las notas de travesia
correspondientes se abriran.

7. Cerrar la Ventana no titulada de Mapa. No guarde los cambios.

Todas las poligonales comienzan en una coordenada absoluta. Por defecto, todas las demas
coordenadas son calculadas desde este punto inicial. El valor (O, 0, 100) se asigna arbitrariamente
a las coordenadas X, Yy Z de la primera estacion. Si estas coordenadas son cambiadas, la travesia
entera es desplazada (suponiendo que ninguna otra coordenada absoluta ha sido fijada).

Otras coordenadas dentro de la poligonal pueden ser configuradas como absolutas al usar el mend
Travesia | Obtener/Ajustar XYZ. La travesia es expandida o comprimida, usando la Regla de
Compas, para ajustarla entre dos 0 mas coordenadas absolutas, como se muestra en la figura de
abajo.
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Figura 5-3: Travesias Original y Ajustada

El Método 1 demuestra como realizar ajustes de coordenadas en el Documento de Travesia. El
Método 2 muestra como modificar travesias desde el Documento de Mapa. En ambos casos los
cambios en las coordenadas son guardados en el Documento de Travesia. Los datos sin procesar
(rumbos, distancias etc.) permanecen sin cambios.

Método 1 -Configurando Coordenadas Absolutas en el Documento de Poligonal

1. Haga clic en == | Abrir <SurveyMap>\Adjust\methodl.map.

Existen dos travesias en este mapa, main.trly block1.tr1; ver figura de abajo.

FOBAR DA m

Figura 5-4: Mapa Method1.map antes de los Ajustes

2. Haga doble clic en cada travesia (una al tiempo) en la ventana de mapa para abirir el
documento de travesia correspondiente. La travesia seleccionada se tornara magenta.
Seleccione Vista |Apile Verticalmente después de abrir cada documento de travesia para
arreglar las ventanas.

3. Haga clic en el titulo de BLOCK1.trd. En el menu Vista | Apilar Verticalmente.



Este formato de pantalla muestra las estaciones, etiquetas correspondientes y coordenadas XYZ.

En este ejemplo, Blockl sera ajustado con respecto a Main porque éste es mas preciso.

4. Resalte MAIN.tr1. navegue hasta encontrar POC blockl en la columna estacion (estacion
699.1). Note que las coordenadas X, Y, y Z (este es el punto de comienzo de block1).

Resalte BLOCK1.trd, y seleccione la Estacién 0.0.

6. En el mend Travesia | Obtener/Ajustar XYZ, cambie las coordenadas de la Estacion 0.0 en
BLOCK1.tr1 a las coordenadas de MAIN.trl en la estacion 699.1, digite 114.9 para X,
294.2 paraYy 193.0 para Z. Presione OK.

7. Cerrar el BLOCK1 al seleccionar Travesia | Cerrar Travesia. Presione OK para confirmar el
cierre de la travesia.

Alternativamente, para cerrar la travesia Block1, usted pudo haberse desplazado a la Gltima
estacion (898.0) en BLOCK1.trl. En Travesia | Obtener/Ajustar XYZ, habilite las opciones XY
Absoluto y Z Absoluto y cambie los valores a los de la estacion 0.0. (X= 114.9, Y= 294.2 y Z= 193.0)

Nota: Ademas de abrir el cuadro de Coordenadas, al seleccionar Travesia | Obtener/Ajustar XYZ , el
cuadro puede ser abierto al hacer clic en los campos x, y, 0 z.

8. Un registro de Ajuste de Coordenadas aparece e indica la desviacién con respecto a la
estacion Absoluta 898.00, un area de travesia cerrada de 6Ha y un error de cierre de
0.74%. Presione OK.

9. Ubique la etiqueta “block 681.5” (estaciéon 502.1) en la columna de Etiqueta en MAIN.trl.
Note las coordenadas (286.8, 201.4 y 174.9). Esto corresponde a la estacién 681.5 en
BLOCK1.tr1.

10. Resalte BLOCK1.trd. Desplacese para encontrar “main 502.1” en la columna etiqueta
(Estacion 681.5).

11. Elija Travesia | Obtener/Ajustar XYZ, habilite XY Absoluto y Z Absoluto y cambie las
coordenadas a las de la Estacion 502.1 en MAIN.tr1. Digite 286.8 para X, 201.4 para Yy
174.9 para Z. Presione OK.

El cuadro de dialogo Registro de ajuste de coordenadas aparece como se muestra abajo. En él se
listan los ajustes para (XY) y (Z), el area de la travesia cerrada y el error de cierre.

12. Presione OK.



Softree Mensaje

n Registro de ajuste de coordenadas

Desviadon a la estacion ABSOLUTA 898.0
Desviacion horizontal (XY) 6.60 m. Error 0.74%

Desviadon a la estacion ABSOLUTA 898.0
Desviaddn vertical (7) 7.08 m. Error 0.79%

Area de recorrido cerrado. 5.6 Ha.
Error de cierred. 74%

Figura 5-5: Registro de Ajuste de Coordenadas

BLOCK1.tr1 esta ahora cerrada y ajustada para coincidir con las dos estaciones que intersectan a
MAIN.trl. La figura de abajo muestra method1.map antes y después de los ajustes finales.
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Figura 5-6: Mapa Method1.map Antes (izquierda) y Después (derecha) del Ajuste Final

13. Haga clic en =~ | Cerrar para los dos documentos de Travesia y Mapa. No guarde los
cambios.

Método 2 - Haciendo Ajustes en la Pantalla de Mapa

El despliegue de mapa (Método 2) proporciona un método mas simple para implementar
correcciones de desplazamiento y otras funciones de ajuste. Este método demuestra cémo realizar
ajustes sin modificar las coordenadas en el documento de travesia.

El Método 2 posee las siguientes ventajas sobre el Método 1:

e No requiere que se abran documentos de travesia multiples.

e Proporciona realimentacion directa al mostrar si el ajuste funcioné o no, el usuario esta
viendo el mapa en lugar de las coordenadas dentro de los documentos de travesia.

e El dltimo ajuste puede ser reversado al usar la Tecla Delete en el cuadro de didlogo de
Ajustes de Travesia.

1. Hagaclicen == | Abrir <SurveyMap>\Adjust\method2.map. Libere el Bloqueo de Escala
8 al asegurar que el botén no esté resaltado y presione el botdn &,

El mapa mostrado en la figura de abajo aparecera.

2. Maximice la Ventana al hacer clic en el botén maximizar "2 en la parte superior derecha
de la Ventana de Documento.
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Figura 5-7: Documento de Mapa method2.map

Este ejemplo incluye cuatro travesias main, blockl, spury join.
3. Seleccione Mapa | Ajuste para abrir el cuadro de didlogo Ajustes de Travesia como se
muestra abajo.

Ajustes de travesia

«" BLOCK1 0.0 Poc/fjustarXYZ 0.0 0.0 100.0 [] Mostrar mensajes de emor
" JOIN 00 Poc/HustarXYZ 0.0 00 100.0 - :
« MAIN 00 Poc/AustarXYZ 0.0 0.0 100.0 Editar... Desplz amba

" SPUR Poc/AjustarXyZ 0. I 100.0 Nuevo... Desplz abajo

Eliminar. Limpiar todo

Aplicar

Copiar en el Portapapeles

Figura 5-8: Ajustes de Travesia

4. Presione el boton Nuevo..., y cambie la informacion en el cuadro de dialogo para coincidir
con la figura 5.9. Note que ambas opciones Cambiar y Establecer Absoluto XY estan
configuradas. Presione OK y luego presione Aplicar.

Transaccion de ajuste poligonal

Punto modificado Punto de referencia fijo
MAIN ~ Coordenada absoluta ~

X Y z
Estacién (HD) 1000

Cambiz Establecer absolute [ Cemar

[ Establecer Z absoh Cancelar

Figura 5-9: Transaccién de Ajuste Poligonal

Note que la travesia principal ha sido desplazada al conjunto de coordenadas del Punto de
Referencia Fijo. Necesitaria hacer clic en la barra del titulo para arrastrar el cuadro de dialogo hacia
abajo y hacia los lados con el fin de ver los cambios en el mapa.



Nota: Las coordenadas absolutas usadas en este ejemplo son coordenadas locales. El sistema UTM o
cualquier otro Sistema de coordenadas puede ser usado.

5. Dentro del cuadro de dialogo de Ajustes de Travesia (Figura 5.10)

Presione el boton Nuevo...

Cambie el Punto Modificado a Main y digite 9999 como punto de estacion (9999 es
la estacion final).

Cambie el Punto de Referencia Fijo a Coordenada Absoluta.

Cambie las coordenadas del Punto de Referencia Fijo: Punto Xa 172.6 y Punto Y a
246.0.

Asegure que la opcién Establecer Absoluto XY sea la (nica seleccionada.

Presione OK.

Transaccion de ajuste poligonal

Punto modificado Punte de referencia fijo
MAIN ~ Coordenada absoluta ~
= | x Y z
Estacién (HD) v | |EEEE) 1726 2460 100.0
[]Cambiz Establecer absolut: [ Cemar
[ Establecer Z absali Cancelar

Figura 5-10: Transaccion de Ajuste de Poligonal

6. Aparecera un mensaje: “Estacion no Encontrada”. Presione YES para usar la estacion mas
cercana (958.1). La estacion del Punto Modificado cambiara automaticamente a 958.1.
Presione Aplicar. Una marca de verificacion aparecera en frente de ese ajuste. La travesia
fue extendida para alcanzar los dos pares de coordenadas locales.

o Estacion no encontrado (9999,0],

Si: Para usar estacion mas cercana [958.1)
Mo: para interpolar entre los TPs

Yes Mo Cancel

Figura 5-11: Mensaje de Transaccion de Ajuste de Poligonal

7. Haga otro Ajuste de Travesia (Figura 5.12):

Presione el boton Nuevo... en Ajustes de Travesia.

Cambie el Punto Modificado a BLOCK1

Digite Estacion (HD) a 0.0.

Cambie el Punto de Referencia Fijo a Main.

Con Estacion (HD) seleccionada, cambie el valor a 699.1.

Asegure que las opciones Cambiary Establecer Absoluto XY estén seleccionadas.
Presione OK'y luego Aplicar.



Transaccion de ajuste poligonal

Purto modificado Punto de referencia fijo

BLOCK1 v MAIN ~

Estacién (HD) ~ Estacién (HD) v | [699.1

Cambiz Establecer absolutc [ | Cemar

[] Establecer Z absoh Cancelar

Figura 5-12: Transaccion de Ajuste de Poligonal

El punto inicial de main.trl, identificado con las etiquetas “POC Block1, POC join” ahora coincide con
el inicio de block1.trl.

Accion Travesia Estacion Travesia Estacion Resultado
Modificada Modificada Fija Fija
1 Cambiar y Establecer  Main 190.4 376.8Xy209.5Y 0.0 Ubica a Main en la posicién correcta con
Absoluto XY respecto al conjunto de coordenadas Absolutas
2 Establecer Absoluto XY Main Fin (End) 172.6Xy246Y Fin (End) Acomoda un segundo conjunto de coordenadas
absolutas (Main es extendida). Note que "9999"
es usada como estacion final - End). Main esta
ahora ligada a 2 puntos absolutos. Desplaza
Block1 hacia Main.
3 Cambiar y Establecer  Blockl 0.0 Main 699.1 Desplaza Block1l hacia Main
Absoluto
4 Cerrar (Close) Cierra Blockl
5 Establecer Absoluto XY Blockl 681.5 Main 502.1 Desplaza Block1 a la posicién de Main
6 Cambiar y Establecer  Spur 0.0 Main 657.5 Desplaza Spur a la posiciéon de Main
Absoluto
7 Establecer Absoluto Spur Fin (End)  Blockl 522 Adiciona Spur a Blockl

Tabla 5-1: Descripcion de los Pasos para el Ajuste

8. Este paso coincide con paso 4 de la Figura 5.13. Presione Nuevo y asegure que la opcion
Cerrar esté habilitada. Presione OK luego Aplicar. La travesia Blockl sera cerrada.

9. Amplie la imagen (Zoom in). Note que “block 681.5” y “main 502.1” no coinciden. Block1l
debe coincidir con main en este punto.

mgn A03.1

Figura 5.14: Puntos 681.5 y 502.1 No Coincidentes
10. Ajuste la Travesia para hacer que los puntos coincidan:
e Presione Nuevo... e inhabilite la opcion Cerrar.

e Cambie el Punto Modificado a BLOCK1 y la Estacion (HD) a 681.5.
e Change el Punto de Referencia Fijo a MAIN y la Estacion (HD) a 502.1.



e Asegure que la opcion Cambiar no esté habilitada y que Absoluto XY si lo esté.
Presione OK'y luego Aplicar.
o “block 681.5"y “main 502.1” ahora coinciden.

Siga el procedimiento de arriba para completar los pasos 6y 7 de la

Accion Travesia Estacién Travesia Estacion Resultado
Modificada Modificada Fija Fija
1 Cambiary Establecer  Main 190.4 376.8Xy209.5Y 0.0 Ubica a Main en |a posicion correcta con
Absoluto XY respecto al conjunto de coordenadas Absolutas
2 Establecer Absoluto XY Main Fin(End) 1726 Xy246Y Fin (End) Acomoda un segundo conjunto de coordenadas
absolutas (Main es extendida). Note que "9999"
es usada como estacidn final - End). Main esta
ahora ligada a 2 puntos absolutos. Desplaza
Block1 hacia Main.
3 Cambiar y Establecer  Blockl 0.0 Main 699.1 Desplaza Block1 hacia Main
Absoluto
4 Cerrar (Close) Cierra Block1
5 Establecer Absoluto XY Blockl 681.5 Main 502.1 Desplaza Block1 a la posicion de Main
6 Cambiar y Establecer  Spur 0.0 Main 657.5 Desplaza Spur a la posicién de Main
Absoluto
7 Establecer Absoluto Spur Fin (End) Block1 522 Adiciona Spur a Blockl

11. Tabla 5-1. Las dos figuras de abajo deberan proveer alguna guia.
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Figura 5-13: Mapa Method2.map Antes de Ajustar spur.trl
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Figura 5-14: Mapa Method2.map Después de Ajustar spur.trl

En este punto todas las poligonales, con excepcién de “join” han sido ajustadas. Esta operacién es
similar a la realizada para spur. Tenga en cuenta que la posicién final de join es mostrada abajo.
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Figura 5-15: Mapa method2.map Después de Ajustar join.tr1l

Nota: Solamente las coordenadas y puntos absolutos son modificados por medio de ajustes. Los datos
de travesia no procesados (Azimut, Distancia, Pendiente, etc....) no son afectados. Todos los ajustes
pueden ser removidos al presionar los botones Eliminar o Limpiar Todo en el cuadro de didlogo Ajustes
de Travesia (ver Figura 5-8).

Los Ajustes pueden ser dependientes o independientes de ajustes previos. Todo depende del orden
de las operaciones. La Ultima operacion en la lista toma precedencia sobre operaciones previas en
la travesia. Por ejemplo, mover el extremo final de main a un lugar diferente.

12. Agregue una Nueva Travesia:

e Presione Nuevo...
e Cambie el Punto Modificado a MAIN y la estacion a 958.1.



e Cambie el Punto de Referencia Fijo a Coordenada Absoluta y la Estacion de Punto
Referencia Fijoa X =376.8yY = 209.5.
e Asegure que la opcion Cambiar esté habilitada y presione OK, luego Aplicar.

Notara aqui que main ha sido movida sin afectar otras travesias, y que la Gltima operacién en la
travesia main toma precedencia sobre las operaciones previas.
Para mover otras travesias con main simplemente cambie la jerarquia de la Ultima operacion.

13. Usando el boton Hacia arriba, mover la Gltima operacion de manera que quede sobre:
block1I 0.0 Shift/SetXY main 699.1

14. Presione Aplicar.

15. Ahora presione el boton Eliminar y presione Aplicar. El ajuste final lucira como la Figura
5-15, debido a que los ajustes previos a main tomaran efecto ahora.

Ajustes Poligonales

« SPUR oo Poc/Set¥YZ 0.0 oo 100.0 | [J Mostrar mensajes de emor

v MAIN 1904 Shift /Set XY 1768 2095 100.0

« MAIN 958.1 Stretch/SetXY 1726 260 100.0 Edar... .

« BLOCK1 0.0 Shift /St XY MAIN 6591 Nuevo. . Hacia abajo

« BLOCK1 00 Stretchi/Closa/SetYZ

«" BLOCK 6815 Soretch/SetXY  MAIN 502.1 Eliminar Limpiar todo

« SPUR 0.0 Shift/Sat XY MAIN E575

X 3452 Stretch XY K 5220 it

¥ Copiar a Portapap.

Figura 5-16: Ajuste de Travesia

Nota: Todos los ajustes en este ejemplo fueron con referencia a la direccion XY (2D) solamente. Los
ajustes 3D pueden ser hechos al habilitar Establecer Z Absoluto en el cuadro de dialogo de Transaccion
de Ajuste de Travesia.

16. Cierre la Ventana del mapa method2.map. No guarde los cambios.

Este ejemplo mostrard como extraer una seccion de la travesia de un documento y como insertarla
en otro.

En la figura de abajo, la travesia corregida es insertada en una seccién de main desde las
estaciones 430.9 a 720.1.



Figura 5-17: Travesia Original (MAIN) y Corregida (AMENDMENT)
1. Haga clic en == | Nuevo. Seleccione Documento de Travesia. Presione OK.
En Coordinadas iniciales, presione OK para aceptar los valores por defecto.

3. Ubique el cursor en la estacion 0.0 de la nueva travesia. Traversia | Insertar Archivo,
seleccione y abra <SurveyMap>\Adjust\main.tri.

El cuadro de dialogo que se muestra abajo aparecera:

Estaciones de insercian

() Archivo com (®) Rango de estac

Iniciar Finalizando
|Estacién (HD) ~| |0.0 | |az0d |

[] Direccién de insercién inversa
] Bliminar coordenadas absoluta: Cancelar

Figura 5-18: Insertar Archivo

4. Configure el cuadro de didlogo de manera que se inserte solo hasta la estacion 430.9,
como se muestra arriba. Asegure que la opcién Eliminar Coordenadas Absolutas no esté
habilitada. Presione OK. Un cuadro de didlogo aparecera: “¢Insertar el archivo en la
estacion 0.0?”; presione OK para confirmar.

Todas las estaciones desde la O hasta la 430.9 aparecen en la nueva travesia. Un signo “+” aparece
in la columna Estacion (marcando las estaciones que fueron agregadas).

El siguiente paso es insertar la travesia completa amendment. Note en la Figura 5-17, que
amendment corre en direccion opuesta a main y debe ser insertada en la direccion contraria.

5. Localice el cursor en la Estacion 430.9 en columna Estacion de la travesia sin nombre.

6. Travesia| Insertar Archivo, seleccione, <SurveyMap>\Adjust\amendment.trl. Presione
Abrir.

7. En el cuadro de dialogo de Insertar Archivo, las opciones Archivo Completo y Direccion de
Insercion Inversa deben estar seleccionados. Presione OK.



8. De nuevo, presione OK para confirmar.

Las estaciones 0 a 307.7 aparecen sobre la estacion 430.9 como Estaciones 436.2 a 738.5.

9. Ubique el cursor en la Estacion 738.5 en la columna Estacion.
10. Seleccione Travesia | Insertar Archivo, elija <SurveyMap>\Adjust\main.trl. Presione Abrir.

11. Configure el cuadro de didlogo de manera que aparezca como se muestra en la figura de
abajo. Esté seguro de inhabilitar la opcion de Coordenadas Absolutas. Presione OK.

Insertar archivo:spur X

Estaciones de insercian

() Archivo com (®) Rango de estac

Iniciar Finalizando
|Estacién (HD) ~| (7201 | [8s81] |

[] Direccion de insercién inversa

Eliminar coordenadas absolutas Cancelar

Figure 5-19: File Insert Dialogue Box

12. Un cuadro de didlogo aparece “¢Insertar archivo en la Estacién 738.5?” Presione OK para
confirmar.

13. Haga clic en == | Guardar. Digite new main2.trl. Presione Guardar.

14. Seleccione Travesia | Mapa Rapido. El mapa muestra arroyos. Para inhabilitar los arroyos,
haga clic derecho, seleccione Opciones de Mapa. Inhabilite Arroyo. Presione OK para
retornar a una nueva vista de mapa.

15. Para verificar los cambios hechos, seleccione Mapa | Agregue/Remueva Travesia. Resalte
main.trl en el lado izquierdo. Presione el botén de Agregar Travesia. main.trl aparecera
ahora a la derecha. Presione OK.

Ahora el mapa es similar a la travesia original con la correccién, como se muestra en la Figura 5-17.

16. Cierre las ventanas Untitled Map 1 y main2.trl. No guarde los cambios.



Nueva 378.5
=

-

-

MAIN NUEVA

-
-
-

Figura 5-20: Ruta Antigua (main) y Ruta Nueva (main nueva)

Note la discrepancia entre las estaciones de main (ruta Antigua) y main nueva (ruta nueva) en la
figura de arriba. Si las estaciones de dejan como estan, las estaciones después de 720.1, en el
campo, serian diferentes a las estaciones en el médulo de travesia. Para corregir esto, una columna
de Referencia de Campo se agrega a las nuevas notas de travesia de main.

1. Haga clic en == | Abrir <SurveyMap>\Adjust\main.trl y <SurveyMap>Adjust\new main.tri.
Ubique las travesias lado a lado mediante Vista | Apilar Verticalmente.

Resalte main.trl y desplacese hasta la estacion 720.1. Resalte new main.trl vaya hacia
arriba a la estacion 738.5.

4. Para abrir la columna de campo de referencia (Field Reference) en new main.trl, seleccione
Travesia | Entrada de Travesia. Presione el boton Columnas y agregue Ref. Campo de la
lista Disponibles. Presione el boton Mover Arriba hasta que Ref. Campo esté bajo Estacion
en el lado Desplegar. Presione OK dos veces.

5. Seleccione Travesia | Campo Actual, en el cuadro de didlogo Info del Survey y presione el
botdn Estn. Ecuaciones.

6. Presione el boton agregar en el cuadro de dialogo.

7. Digite 738.5 en el cuadro Hacia atras, y 720.1 en el cuadro Avance. Presione OK para
cerrar todos los cuadros de dialogo.
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Figura 5-21: new main.trl con Referencia de Campo a main.trl

La columna Ref. Campo opuesta a la estacion 738.5 en new main.trd muestra 738.5 = 720.1. Note
gue la columna Ref. Campo en New Main.trl sobre la estacion 738.5 corresponde a las estaciones
en main.trl sobre la estacion 720.1.

8. Cierre ambas travesias new main.trl y main.trl. No guarde los cambios.

Ciertos sitios geograficos tienen problemas con campos magnéticos que distorsionan las lecturas de
la brujula. Si la medicion (foreshot) hacia la estacion siguiente difiere significativamente de la
medicion hacia atras (backshot) desde la estacion siguiente, los anomalias magnéticas podria ser el
problema. Este ejemplo demostrara como corregir este problema.

1. Haga clic en == | Abrir <SurveyMap>\Adjust\absazim.map y \Adjust\absazim.tr1l.

2. Seleccione Vista | Apilar Verticalmente.

Finde 1300.0
anomalia
magnética

Anomalia

Magnética

Inicio de
anomalia
magnética

Figura 5-22: Errores de Brujula debidos a Anomalias Magnéticas



La travesia deberia haber sido una linea recta con rumbo O, pero debido a la anomalia magnética, la

travesia esta desviada. La travesia es correcta hasta la estacion 200. Después de dicha estacion,
las mediciones hacia Adelante (foreshots) comienzan a diferir de las mediciones hacia atras
(backshot). Una vez la travesia sobrepasa la anomalia (Estacién 1300), ella regresa a su rumbo
inicial. Existe una manera sencilla de resolver el problema.

3. Seleccione la barra de titulo del Documento de Travesia.

4. Travesia | Entrada de Travesia, haga clic en el botén Opciones... y seleccione Ajuste
Automatico de Anomalias Magnéticas. Presione OK dos veces.

Esto habilita automaticamente la opcion Foreshot/Backshot Tolerancia (grados) y la configuracion
por defecto es 1.00. Esto significa que cuando el foreshot y el backshot correspondiente difieren en
mas de 1.00 grado, habra un ajuste para corregir la anomalia magnética.

Fin de anomalia g
magnética 1300.0 ___

Anomalia

Magnética

Inicio de 4
anomalia %1
magnética E

Figura 5-23: Travesia Corregida

Nota: Las Anomalias Magnéticas son corregidas mediante el uso de los foreshots y backshots para
calcular cambios relativos en angulos (angulos de giro). Estos angulos de giro son usados para calcular
cada azimut a partir del anterior (de manera similar a un survey con teodolito). Esto funciona debido a

que el error de la deflexion, a partir de la anomalia, es el mismo para foreshot y backshot, tomados
desde el mismo punto.

5. Seleccione el Documento de Travesia. Travesia | Ajustar XYZ. Debe aparecer el mensaje de
Registro de Ajuste de Coordenadas, como se muestra abajo. Presione OK.



Softree Mensaje

n Registro de ajuste de coordenadas

El admut calculade al final de este segmento de angulo
de giro {5tn 461.0 a 463.8) se ha ajustado-1. 50 grados,
(-0.7500 deg. fshot).

Figura 5-24: Mensaje de Ajuste

Este cuadro de dialogo identifica los ajuste de error de azimut cuando un azimut calculado, al final
de un segmento relativo, es reconciliado con un azimut absoluto. En este caso el azimut fue
ajustado 1.0 grado.

El simbolo “ ~ " que aparece en la columna Estacion, indica las estaciones que fueron calculadas
usando angulos de giro.

Advertencia: Podria encontrar que, en algin punto, la diferencia entre el foreshot y su
correspondiente backshot es “0.0”, cuando pasa a través de una anomalia, como se muestra en el
cuadro de didlogo de abajo. En este caso la anomalia magnética podria no ser corregida
automaticamente, y un ajuste manual de la estacion con datos erroneos es necesario.

Para ajustar la anomalia manualmente, haga doble clic en el campo Foreshot para mostrar el cuadro
de didlogo de abajo. Habilite la opcion Calcular Azimut usando Angulo de Giro y ultimo Azimut.

También es posible configurar las opciones de Entrada de Travesia para mostrar automaticamente
el cuadro de didlogo Travesia | Opciones de Entrada de Travesia y habilite Azimut Fore/Back tiros
bajo Entrada Extendida Automatica.

3968.0391 - FORESHOT/BACKSHOT

Foreshot Backshot
a la siguiente desde |a broxima
114 | |254| | Mo ajustado Cancelar
114:00:00 | Austado por
180 grados
Promedio =114:00:00
Diferencia =0.0000

6. Cierre ambos documentos. No guarde los cambios.



6. Formatos de Surveyy Personalizacion

Esta seccion demuestra varias caracteristicas como altura de instrumento y de objetivo (target),
angulo inicial de backshot, y formatos de angulos verticales que permiten la entrada de surveys de
teodolito y nivel.

Los surveys con transito se efectlian al tomar backshots iniciales, y una serie de foreshots que son
calculados usando angulos de giro. El angulo horizontal es medido hacia la derecha (en el sentido
del reloj) desde los backshot hacia los foreshots.

Nota: Ver la seccion “Primeros Pasos” para obtener informacion de las carpetas de instalacion
(<SurveyMap> y <Defaults and Layouts>).

1. Haga clic en == | Nuevo, seleccione Documento de Travesia. Presione OK para crear una
nueva travesia.

El cuadro de Iniciar Coordenadas que se muestra abajo, se abre con los valores por defecto (0.0,

0.0, 100.0).

Al Este de x; |2300
X, Absoluto
Hacia el norte
Blevacion y Z: Z Absoluto

crs | B[O

Cancelar

Figura 6-1: Cuadro de Coordenadas Iniciales

2. Configure las coordenadas como se muestra arriba: digite 2900.0 para Al Este (X), 1600.0
para Al Norte (Y) y 200.0 para Elevacion (Z). Presione OK.

La tabla de entrada de notas esta configurada de acuerdo con los contenidos del formato de
pantalla por defecto (Normal.slt). Es necesario modificarla para acomodar los datos del teodolito.

3. Enla pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training transit.slt.

4. Haga <doble-clic> en cualquier area gris para tener acceso al cuadro de Opciones de
Entada de Travesia (esto esta también disponible al hacer clic derecho en el menu de
contexto).

El formato de pantalla training transit.slt ha sido configurado para la entrada de Azimut en
Grad:Min:Seg (0 a 360), y Pendiente en Cenit Grad:min:seg (0 a 180).

5. Presione el boton Opciones...; note que los dngulos horizontales seran calculados usando
angulos de giro. Presione Cancelar, y Cancelar de nuevo, para retornar a la pantalla
principal.



6. Haga <clic-derecho> en un area gris de la pantalla de travesia; seleccione Opciones de
Travesia... (en la parte inferior del menu de contexto) para abrir el cuadro de dialogo
mostrado abajo (o puede seleccionar Travesia | Opciones de Travesia en el mend principal).
Seleccione la pestana de Info de Survey.

Opciones Poligonal [sin titulado] X

Info del Survey  Proyeccién  Tiposdinea y simbolos

Desc.

|
Person | |
Unidz |

Fecha Extensign 0.0

Comenzar m N L
» imera
Estacidn

de shot

Area

Cemenzar l:l Cerrrando

Indice Error

Inicial .37
Backshot 346:32.28 |

Estn. Ecuadiones ...

Estacidn
jin]

Cancel Help

Figura 6-2: Opciones de Travesia

7. Digite el Backshot Inicial 346:32:28 como se muestra arriba.

8. Haga clic en la pestana de Proyeccién y cambie las Unidades a Imperial (ft.) (si es
necesario). Presione OK.

9. Localice el cursor en la columna Etiqueta en la Estacion 0.00. Digite BM (bench mark) como
primera etiqueta. Presione <Enter>.

10. Refiérase a las notas de Teodolito en la Figura 6-3 de abajo. En el Fore Right field (HORZ £)
para Pt # 2 digite 106.4409. Presione <Enter>.

Un cuadro de error aparece, indicando “Valor Invalido (minutos y segundos deben ser de 0 a 60)”. El
formato usado en las notas en papel no es soportado (ddd.mmss).
11. Presione OK para cerrar el cuadro de dialogo.

12. Digite 106.44.09. Presione <Enter>.

Nota: Digite todos los angulos Horizontales (Fore Right) y los Verticales (Cenit) como grad.min.seg o
grad:min:seg, por ejemplo 106.44.09 0 106:44:09 no 106.4409.

Con la excepcion de las etiquetas, las notas deben ser digitadas solamente usando el teclado numérico.
Use puntos decimales como campo limitante para facilitar la entrada. Los valores seran mostrados con
: 7 como campo limitante.

13. En S.D. (Foresight slope distance) digite 137.33. Presione <Enter>.
14. Para Cenit (VERT Z) digite 89.12.20. (Ver la nota de arriba). Presione <Enter>.



15. Digite Inst. Height (HI) 5.2. Presione <Enter>.
16. Digite Target Height (Rod Ht.) 5.2. Presione <Enter>.

Note que las alturas del instrumento (Inst.) y del objetivo (Target) han sido copiadas en el registro
siguiente. Todos los cambios pueden ser digitados, de otra manera presione <Enter> para aceptar

los valores previos.

17. Ingrese las notas restantes tomadas de la Figura 6-3, siguiendo con PT # 3.

T oA LR I VERT S Rap Mt
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Figura 6-3: Notas de Survey con Teodolito
18. Opcional: Si usted no completa la entrada de notas, abra <SurveyMap>\Other\transit.trl1y
omita los pasos siguientes.

19. Haga clic en == | Guardar. Guardar como <SurveyMap>\Other\transit2.trd.

Esta travesia representa un poligono cerrado. Sin embargo, debido a un survey imperfecto, el punto

final no es coincidente con el inicial.
20. Travesia | Cerrar Travesia. Presione OK para confirmar el cerrado de la travesia. Un registro
de Ajuste de Coordenadas aparecera reportando un error de cierre y el area encerrada por

la travesia. Presione OK.

Note que un asterisco, *, aparece en la estacion final para indicar que es una estacion absoluta
(aparecen coordenadas para concordar con el punto de inicio).



21. Haga doble clic en cualquiera de las estaciones, en la columna de estaciones para’abrir el
cuadro de Opciones de Poligonal (figura de abajo). El error de cerrado es 0.002%, Area
16.73 Acres, y la longitud de la travesia es 3968.0391 pies. Presione OK.

Opciones Poligonal [sin titulado]

Info del Survey  Proyeccidn  Tiposdinea y simbolos
Dest, || |

Person | |

Unidz | |

Comenzar | g,0000 NG 10

Gomeresr G000 ] e

Secin [ | ke I67Aes

jin]

Comenzar_ Cerrrando  0:002

Backshot 346:32:28

Estn. Ecuaciones ...

Cancel Help

Figura 6-4: Opciones de Poligonal

22. Seleccione Travesia | Mapa Rapido para abrir un mapa de la Travesia actual.

23. En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y

expanda la carpeta Training, seleccione training transit.mit.

24. Organice las ventanas una al lado de la otra Vista | Apilar Verticalmente.

La pantalla debera aparecer como se muestra en la figura de abajo:

(1] | @ | | S rans2 |E=mEoR |
- Derecha delantera H.D. 8.0 Cenit Inst. altura  Altura del objetive Marca  ~

79:23:25] 90:00:00) 5.2000/ 8.4000

79:23:25) 410.7990] 419.8000]  69:40:08 5.2000) 6.4000
3548.2462 |

100:00:00] 340.0172] 340.0400]  89:20:12 5.2000) 5.0000
3200.2209

225:19:29) 5609659 560.3870)  89:30:10 5.2000) 6.5000
— 2647.8630

T o 940409 4510090 451.0300]  B9:45:15 5.2000) 5.2000
\ 21568297

\ 109:45:01) 349./750) 349.8130)  90:50:40 5.2000) 6.2000
I- 1647.0542 ]

“2 180:00:00| 6148492 B15.0600 91:30:00 5.2000/ 5.2000
Vo 1232.2050

Bl T 10443:47) 600776 60.0800]  80:30:30 5.2000) 5.2000
172273

180:00:0010714.6105] 1034.9100]  89:12:20 5.2000) 6.3000
137.3168

106:44:09) 1773160 137.3300]  89:12:20 5.2000) 5.2000

0.0000] BM
v < >
SME Q& @& @

Figura 6-5: Limite Final de Manzana

Nota: Si se selecciona una medicion (shot) en la Ventana de Travesia, la Ventana de Mapa mostrara el
punto seleccionado con una cruz roja.

25. Cierre los Documentos de Mapa y Travesia. No guarde los cambios.



Este ejemplo demostrara codmo ingresar un survey con nivel con mediciones (shots) radiales. El
survey principal es creado usando Backshots y Foreshots en estaciones centrales; desde estas
estaciones se generan mediciones multiples de elevaciones. Se partira de las notas en la Figura 6-7.

1. Haga clicen == | Nuevo, seleccione Documento de Travesia. Presione OK.

El cuadro de Coordenadas Iniciales se abrira con los valores por defecto (0.0, 0.0, 100.0).

Iniciar cordenadas X

Al Este de X
X, Absoluto
Hacia el norte

546 31 Z Absoluto

==

Blevaciony £

Ajuste de

Cancelar

Figura 6-6: Coordenadas Iniciales después de Fijar la Posicion Inicial

2. Digite la Elevacion Z 564.31; se conservaran los valores por defecto de Al Norte Y
(Northing), y Al Este X (Easting). Presione OK.

La tabla de entrada de notas esta ahora configurada de acuerdo con los contenidos del formato por
defecto (Normal.slt). Necesitamos modificarla para acomodar los datos de survey de nivel.
3. Enla pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training level.slt.

4. Haga <Doble-clic> en cualquier area gris en el documento de travesia para abrir el cuadro
de Opciones de Entrada de Travesia. Note que el formato de pantalla, training level.slt ha
sido configurado para digitar Azimut en Cuadrantes (por ejemplo, N32W), y Pendiente en
Nivel (elevacion). Presione Cancelar para cerrar.

En este punto, la travesia esta configurada para usar las unidades por defecto (metros o pies). Este
ejercicio funciona con ambas unidades, pero si desea cambiarlas, elija menu Editar | Opciones de
Travesia y seleccione la pestana de Proyecciones.

Ahora crearemos las primeras mediciones radiales (radial shots - RS) desde la primera estacion.

5. Presione <Enter> para moverse a la columna Tipo. Digite RS (r es suficiente) o seleccione
RS en el menu desplegable. Presione <Enter>.

6. Digite E (East) en la columna Rumbo Delantero. Presione <Enter>.
Digite 10 en la columna S.D. (distancia de pendiente) columna. Presione <Enter>.

8. Digite 565.17 en la columna Next Z (elevacion). Presione <Enter>.
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Figura 6-7: Notas de Survey con Nivel
Antes de que ingrese el resto de las mediciones (shots), note que solamente Tipo, Rumbo, S.D. y
Elevaciones son requeridos. También note que TP.2 y TP.3 son foreshots (FS en la columna Tipo).
Las demas mediciones son radiales (RS en la columna Tipo).
9. Digite el resto de las notas de travesia, siguiendo con el punto 606.

10. Opcional: si no completa las notas, abra <SurveyMap>\0Other\level.trl y omita el paso
siguiente.

11. En la pestaia Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione level2.trl

12. Seleccione Travesia | Mapa Rapido para abrir un nuevo Documento de Mapa.

13. En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione normal.mit>

14. Organice las ventanas una al lado de la otra Vista | Apile Verticalmente.
15. Presione el botén & para redimensionar apropiadamente.

16. Haga clic derecho en el documento de mapa. Seleccione menli Mapa Opciones de Mapa y
habilite Radial Shots. Presione OK.



La pantalla debera lucir como la de abajo.

Casa Ver GPS/Laser

Configuracién  Travesia

®, Zoom 200% @, Extensiones de zoom | Zoom: - || & Cascada g () Normal.mit - | [ Guardar —
€, Zoom 50% @, Despejar Zoom {3 Bloquear escala [ Apilar verticalmente 8 Recuperar
3 - m P P Nueva Cambiar al modo de
3, Ventana de zoom ) Pan B3 Apilar Horizontalmente | barra de herramientas
Zoom Ventana Formato de pantalla Mira
[T Untitled Map 1 =B [ | S ievelztrt. P N == |
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Figura 6-8: Mapa de Survey de Nivel

I EESE R

Nota: Si se selecciona una medicion (shot) en la Ventana de travesia, la Ventana de Mapa indicara dicha

posicién con una cruz roja.

17. Cierre ambas ventanas. No guarde los cambios.

En esta seccion, describiremos opciones adicionales para crear columnas definidas por el usuario y

listas de seleccion.

Las columnas definidas por el usuario pueden ser usadas para guardar informacion a lo largo de la
travesia. Para demostrar los atributos definidos por el usuario, se creara una columna nueva para

Especies de Arboles.

1. Haga clic en == | Nuevo, seleccione Documento de Travesia. Presione OK. Presione OK de
nuevo para aceptar las coordenadas iniciales por defecto.

2. Travesia | Opciones de Entrada de Travesia. Presione el botén Columnas luego presione el
botoén Nueva Columna. El cuadro de Crear Nueva Columna aparecera como se muestra

abajo.



Crear Mueva Columna

No_mbre dela Especies

Descripén de la Especies de Arboles|

Tipo Posicdn
@ Atributo (®) En Ia estacion
Enlace del Archiv (O Entre Estadiones

Prqpiedades dela

ditar Lista de Selecddn..

Cancelar

Figura 6-9: Crear Columna Nueva

3. Digite Especies en el nombre de la columna y digite Especies de Arboles como se muestra
arriba.

Las Listas de Seleccion le permite predefinir campos de entrada comunes. Con estas listas los
usuarios pueden elegir rapidamente una columna de entrada de una lista.

4. Presione Editar Lista de Seleccion... Presione Agregar Jtem y digite tipo Abeto. Presione

<Enter>y cree la entrada Arce. ContinUe este proceso para agregar Cedro, como se muestra
abajo. Luego presione OK.

Opciones Lista de Seleccion

Listas de seleccidn

Lista de_ Espedes =
Especies de Arboles
Lista de Items
Abeto Agregar Ttem
Cicuta
Eciiter Them
Eliminar item

Permite escribir en item no en la lista

Cancelar

Figura 6-10: Opciones de la Lista de Seleccion




Capitulo 6 - Formatos de Survey y Personalizacion

Después de regresar a la pantalla principal de la travesia, note como la columna Especies permite
elegir entradas.

Abeto

Cedro

Figura 6-11: Entrada de Lista de Seleccion
5. Cerrar la Ventana de travesia. No guarde los cambios.

PAGINA |50



7. Trabajando con Dispositivos GPS

Las coordenadas GPS pueden ser incorporadas al médulo Survey/Mapa, bien sea conectando el
dispositivo GPS directamente o ingresando las coordenadas manualmente. Los métodos
tradicionales (rumbo, distancia y pendiente) pueden ser combinados con el GPS en varias maneras
para incrementar la precision y la exactitud. Los ejemplos siguientes ilustran formas para combinar
datos GPS con surveys convencionales.

Nota: Ver la seccion “Primeros Pasos” para obtener informacion sobre las carpetas de instalacion
(<SurveyMap> and <Defaults and Layouts>).

Determinando los puntos de referencia del GPS. Esto es hecho, bien sea en campo, o en la oficina
usando Travesia | Obtener/Ajustar XYZ

Iniciar cordenadas

Al Este de X: 4324315
K.Y Absoluto
Hacia el norte | 5467447

Bevaciony Z: | 100.0 Z Absoluto

Auste de GPS &3

Cancelar

Figura 7-1: Obtener/Ajustar Coordenadas

XY de GPS, Z con pendiente. Esto se configura en el cuadro Travesia | Insertar Tiro, X-Y Pendiente.
Las coordenadas XY son tomadas del GPS y la pendiente % (o una medida similar del angulo
vertical) es digitada.

Afiadir nuevo tiro al final de travesia

Bear-Dist | X-Y-Z || ¥-¥-Slope

Tipo de sho' | ForeShot k4

[ 1

W

Este X: 492410.7

Morte ¥: 5462735.8

justar desde Gp
Pendiente®: | 25|

Comentar:

(®) Afiadir nuevo tiro al final de travesia
(O Insertar desde la estadién actual:0.0

Cancelar

Figura 7-2: XY Del GPS Combinado con Pendiente

XYZ de GPS. Esto se configura en el cuadro Travesia | Insertar Tiro, X-Y-Z. Las coordenadas XYZ
son tomadas del GPS.



Afiadir nuevo tiro al final de travesia

BearDist || ¥-¥-Z  X-Y-Slope

i

Tipo de sho' | ForeShot s
Este X: 492410.7
Morte Y: 5462733.8
justar desde Gp
Elevacién Z: | 1045.4|

(®) Afiadir nuevo tiro al final de travesia
() Insertar desde |a estaddn actual:0.0

Cancelar

Figura 7-3: XYZ desde el GPS

Antes de salir al campo con el médulo Survey/Mapa es importante asegurar que el dispositivo GPS
esté configurado apropiadamente.

Identifique el Tipo de Conexion (Serial o USB):

El médulo Survey/Mapa soporta los dispositivos Garmin bien sea en una conexién serial (RS232) o
en una conexion USB. El tipo de conexién puede ser determinado por la manera en que el cable es
conectado al dispositivo Garmin. Si el cable se conecta a un conector circular tipo Garmin, en la
parte posterior de la unidad GPS, se trata de una conexion serial. Si el cable se conecta a un puerto
USB, en la parte posterior de la unidad GPS, se trata de una conexién USB.

Configure el Modo de Dispositivo (NMEA o Garmin):

Los dispositivos USB Garmin solamente se comunican en Modo exclusivo de Garmin. Por alguna
razoén, los nuevos modelos Garmin USB no soportan el Modo estandar NMEA. Configure los
dispositivos USB Garmin con “Garmin Data Format” en la interfaz - Pagina de Configuraciones en la
unidad GPS.

Los dispositivos Garmin seriales se comunican usando un protocolo serial (RS232), sin embargo, la
mayoria de los computadores portatiles solo soportan puertos USB. Esto significa que necesitara un
adaptador serial a USB para conectar el GPS con el médulo Survey/Mapa. Configure la interfaz
serial Garmin en el formato de datos NMEA - Pagina de configuracion de la unidad GPS.

Pruebe su Dispositivo GPS

1. Conecte el GPS al computador portatil mediante un cable Serial o USB y encienda el
dispositivo GPS.

2. Inicie el médulo Survey/Mapa y elija GPS/Laser | Conectar.



Survey/Mapa debe detectar el GPS automaticamente. El cuadro de Conexion de GPS aparecera
mostrando la informacion de la conexion.

Conexién GPS

Proveedor de Windows detecta

Fuente: Windows Location Provider: ~ | ectar automaticamer

Test...
Configuracion de la

Cambiar...

Cancelar
Figura 7-4: Conexion GPS

El médulo Survey/Mapa deberia estar ahora conectado y listo para rastrear coordenadas GPS.

3. Trate de ubicar el dispositivo GPS cerca de una ventana o llévelo afuera. Cuando el GPS
detecta un nlmero suficiente de satélites, el indicador de Estado (de color rojo), en la barra
de herramientas, debera cambiar a verde.

% Latitud
Longitud
Estad
| . Elevacion

Figura 7-5: Indicador de Rastreo GPS
Si el dispositivo GPS no es encontrado, verifique que el GPS esté configurado en el modo correcto
(modo NMEA para conexion serial, 0 modo Garmin para conexion USB), y que los cables estén
conectados correctamente.



8. Trabajando con Telémetro Laser

Los telémetros usan un haz laser para determinar la distancia a un objetivo. El tipo mas comin de
estos telémetros utiliza el principio de “tiempo de vuelo” al enviar un pulso laser (de haz estrecho)
hacia un objetivo, y al medir el tiempo que toma el pulso en ser reflejado. Estos dispositivos manuales
son usados generalmente en aplicaciones de campo donde no se requieren mediciones de alta
precision (< 1 mm).

Encendido de Dispositivos Bluetooth (Modelos 200B, 360B/R):

1. Presione y sostenga “down arrow” al lado de la unidad, hasta que (Units) sea visible en el
buscador 6ptico, luego presione “down arrow” de nuevo hasta que (bt) sea visible.

2. Presione el botén “FIRE” en la parte superior de la unidad, luego presione “down arrow” (al
lado de la unidad) para navegar a través de Bluetooth on/ Bluetooth off (bt. on) (bt off).

3. Presione el botén “FIRE” para seleccionar (bt. on) - Bluetooth on. La configuracion Bluetooth
deberia estar ahora presente en el dispositivo.

Emparejando el Dispositivo con el Computador:

Microsoft Windows 7:

Abra el Control Panel.

e Ubique la trayectoria Control Panel > All Control Panel Items > Devices and Printers,
o en el cuadro de busqueda del Panel de Control, digite Bluetooth, y haga clic en
cambiar las configuraciones de Bluetooth.

e Haga clic en el botén “Add a device”, seleccione TP360B-102260 | haga clic en
Next.

e Digite el codigo de emparejamiento para el dispositivo, el codigo por defecto es
1111.

e El dispositivo debe estar ahora emparejado con el computador.

Microsoft Windows 10:

e Asegure que la pistola Laser esté encendida.

e Haga clic en “Notification Box” en la esquina inferior derecha (Ver Figura 8-1).
Debera poder hacer clic en el icono de Bluetooth, usualmente en la esquina inferior
izquierda.



g 2

All settings

il ®))

Airplane mode Location Quiet hours

Icono de * %

Bluetooth
Not connected

=)

Night light

Figura 8-1: Barra Lateral de Notificaciones en Windows 10

Haga clic derecho en Bluetooth | Seleccione Go to Settings.
Haga clic en el signo + para agregar Bluetooth u otro dispositivo.

Haga clic en Bluetooth (mouse, teclado, u otro tipo de dispositivo Bluetooth), ver
Figura 8-2.

Bluetooth & other devices
+ Add Bluetooth or other device

Add a device

Add a device

Make sure that your device is tumed on and discoverable. Select a device
below to connect.

D; JACK2018

Figura 8-2: Cuadro de Dialogo "Add Devices”

Seleccione TP360B-102260, el valor por defecto (nimero PIN) para TruPulse es
1111.

El dispositivo debera estar emparejado con el computador.

Ahora debe verificar en cual COM esta conectado el dispositivo:

Haga clic izquierdo en el icono Bluetooth.

Seleccione Open Settings.

Dentro del cuadro Bluetooth & other devices, seleccione More Bluetooth options,
bajo ‘Related settings’. Ver Figura 8-3.

Haga clic en la pestana COM Ports, note el nimero del Puerto configurado para
Outgoing.



Settings - o x

& Home Bluetooth & other devices
TP360B-102260

| Find a setting P | Paired

Devices

_ D Download over metered connections
I Bluetooth & other devices
To help prevent extra charges, keep this off so device software

) (drivers, info, and apps) for new devices won't download while
& Printers & scanners you're on metered Internet connections.

Mouse
Related settings

Ed Touchpad . .

Devices and printers
Typing Sound settings
% Pen & Windows Ink Display settings
® AutoPlay Device Manaﬁir

More Bluetooth options
B use

Send or receive files via Bluetooth

Figura 8-3: Seleccione More Bluetooth options en el cuadro Bluetooth & other devices

€ Bluetooth Settings bd
Options  COMPorts  Hardware
This PC is using the COM (serial) ports listed below. To determine

whether you need a COM port, read the documentation that came
with your Bluetooth device.

Port Direction Name

COM4 Incoming Tpawa—wk
COM3 Outgoing  TP3608-10. luctooth Serial Port’

Add... Remove

Cancel Apply
Figura 8-4: Configuraciones Bluetooth. Note las Configuraciones del puerto Outgoing COM

Conecte el Telémetro dentro del Software de Survey/Mapa

Contrariamente a otros tutoriales, éste no desarrolla un ejemplo especifico; en su lugar, se
describen los pasos basicos necesarios. Se requiere un dispositivo TruPulse 360B o 360R para
proceder.

1. Abra una travesia nueva: Pagina de Inicio | Nueva Travesia | Documento de Travesia,
presione OK.
4. En el cuadro de Coordenadas Iniciales, presione OK, OK.

5. Conectarse al dispositivo (TRUPULSE 360B): GPS/Laser | Conectar (en el area de Pistola
Laser).



6. Cuadro de dialogo de Configuracion Serial - COM Port: 5 (o seleccione el puerto outgoing
configurado en el dispositivo) | Baud Rate: 4800 | OK.

Para la serie “Laser Technologies TruPulse 200", la configuracién recomendada es:
Vel. Baud 4800

Paridad none

Stop Bit 1

Tamano 8

Handshake Xon/Xoff

Para otros modelos y marcas, verifique las recomendaciones del fabricante.

Nota: Cuando se conecte con la pistola laser via Bluetooth, debe seleccionar el puerto Outgoing COM.

Configuracion de serie

PuertCom: g "
Vel. Baudicd 4300 ~
Avanzado
Paridad: | pone "
StopBit: |1 “
Tamafio: 8 e

£

Handshake | XonfXoff

Pulse F1 para Ayuda

Cancelr

Figura 8-5: Configuracion Serial

7. Un cuadro de didlogo aparece: “Puerto abierto exitosamente”. Presione OK.

o Puerto abierto exitosamente

Figura 8-6 - Puerto Abierto Exitosamente

El Dispositivo debe aparecer conectado y debe permitirle tomar y almacenar medidas.
Comience a Mediry a Cargar los Datos

8. Dentro la Ventana de la travesia haga clic en la columna Azim Delantero.

9. Con el telémetro, apunte hacia la nueva estacion, presione el botén FIRE en el instrumento.



10. Seleccione el tipo de medicion (por ejemplo, Foreshot) y una vez que verifique los datos en el
cuadro de dialogo, presione el botdn Entrar Shot. Esto fija automaticamente la siguiente
medicién con base en la distancia medida.

Append At 4.9 >

Shot Type v
Horizontal Angle | 293.3

Vertical Angle 2

Slope Distance 4.5
Side Shot Code

Insert At 4.9

The next trigger-press on the laser gun will
automatically accept this data

Enter Shot Cancel

Figura 8-7: Cuadro que Aparece al Hacer una Medida (Foreshot)

11. Realice la medicién en el lado izquierdo (left-side shot): Seleccione la columna SSL Slp.
(%)/S.D., presione el botén Entrar Shot.

12. Realice la medicién en el lado derecho (right-side shot): Seleccione la columna SSR Slp.
(%)/S.D., presione el botén Entrar Shot.

E= *Untitled Traverse | =N e
Station Type Fore Azim H.D. S.D. Slp.[%) SSL Slp.[g)#s.D. SSR SIp.[2a)yS.D. GND CRK Label ‘ 2
FS 306.2 0
49 0f. 0. -
FS 306.2 4.9 4.9 0
g 0.0 0f.. 0z, 0B/0.50/FR |

Figura 8-8: Primera Medicién (Shot) Ingresada en la Travesia

Nota: Si el survey requiere el espesor de la capa subrasante (overburden), haga clic en la columna GDN,
por ejemplo, existe una capa subrasante de 0.5 sobre roca fracturada. En Layer 1 seleccione
Overburden, Layer 2 seleccione FR (Roca Fracturada). Digite 0.5 en profundidad de C/L.

Si existe un arroyo, haga doble clic en la columna CRK (Arroyo) complete los detalles en el cuadro de
dialogo.

13. Proceder a la estacion siguiente, vaya al paso 7.

14. Para borrar una medicion, haga clic en la fila a eliminar. Travesia | Eliminar Shot. Esto
selecciona la(s) estacion(es) que se van a eliminar. Presiones OK. Confirme el borrado de la
estacion, presione OK.



15. Para insertar una medicion: Travesia | Insertar Disparo. Los datos pueden ser insertados
desde una estacién seleccionada o adicionados al final de la travesia y los campos pueden

ser ingresados manualmente.

16. Haga clic en == | Guardar Como... Nombre el archivo y guardelo.



