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1. Empezando

Este manual esta pensado como un tutorial practico que puede ser utilizado tanto por usuarios
novatos como expertos. Los ejemplos paso a paso usan documentos previamente configurados y
archivos de datos para demostrar las herramientas que cominmente se necesitan en las tareas de
RoadEng®.

El documento esta disefiado como si usted estuviera desarrollando un proyecto de disefio de una
via, partiendo del levantamiento del terreno hasta completar los documentos de construccion.

Los archivos usados en los siguientes ejemplos se pueden instalar desde la pagina web de Soporte
de Softree:

e Web - Vaya a la pagina Descarga de Tutoriales. Una vez que el archivo Descargar
Tutorial (.exe) haya sido descargado exitosamente, haga doble clic en dicho archivo para
comenzar la instalacion.

Durante la instalacion, usted tendra que seleccionar los contenidos a instalar, nosotros
recomendamos instalar todos los tutoriales disponibles.

Documentos

Los archivos del tutorial (datos) seran instalados en un directorio predeterminado:
C:\Users\Public\Documents\softree\TrainingV10\RoadEngResource

Nos estaremos refiriendo a este directorio como <RoadEngResource> en los ejemplos listados
abajo. Es posible cambiar este directorio al momento de la instalacion; después de la instalacion
también es posible moverlo a una nueva ubicacion, si asi se desea.

Recomendacion:

Para facilitar el acceso a los archivos cuando se sigue el tutorial, sugerimos fijar el directorio
<RoadEngResource> a su menUl de Acceso Rapido (Quick Access).

Para lograr esto, abra “Windows Explorer”, navegue al directorio RoadEngResource, haga clic derecho
en el directorio, seleccione “Pin to Quick Access”. Esto hara el directorio disponible en el lado izquierdo
de la ventana del “Windows Explorer” (ver la figura de abajo).



https://www.soporte.support.softree.com/Descargas-de-productos/Documentaci%C3%B3n-Archivos-Tutoriales

[ | B - | RoadengResource

File Home Share View
_'  Cut X T New item - Iﬂ Open - HH setectan
w.] Copy path T | Easyaccess ~ Edit Select none
Pinto Quick Copy Paste Move Copy Delete Rename Mew Properties
access 7] Paste shortcut to to - folder - = History EFImfert selection
Clipboard Organise MNew Open Select
<« v 4 <« |Jsers » Public » Public Documents » Softree » Trainingv10 » RoadEngResource v O Search RoadEngResource
|Z Documents ~ Mame Date modified Type Size
¥ pownloads LiIDAR 13-5ep-2022 1:53 PM  File folder
b Music Traverse 13-Sep-2022 1:53 PM  File folder
= Pictures & Spur Traverse MNotes.pdf 02-May-2013 6:12 PM  PDF File 13 KB
B videos [E \V10_RoadEngResourceRoad.pdf 02-5ep-2022 2:18 PM  PDF File 13,919 KB
i Windows (C) v
ditems  State: Bl Shared =]

Figura 1-1: Acceso Réapido al Explorador de Windows

No Guarde los Cambios (en la mayoria de los casos)
La mayoria de los ejemplos siguientes terminan con la frase “No guarde los cambios”. Si los archivos

del tutorial son modificados, éstos no funcionaran al seguir los pasos del ejercicio; esto hara
imposible para usted u otra persona realizar el mismo ejercicio nuevamente.

Si el archivo es modificado, elimine los archivos en el directorio de entrenamiento. Luego reinstale los
archivos del tutorial (de acuerdo con los pasos originales).

C:\Users\Public\Documents\softree\TrainingV10\RoadEngResource
Directorios por Defecto y Formatos Predeterminados
Los archivos de inicio y formatos predeterminados son, por defecto, almacenados en este directorio:
C:\ProgramData\Softree\RoadEng10
Es posible cambiar este directorio, de esta manera nos referiremos a él como <Defaults and
Layouts> en el ejemplo de abajo. Un directorio que contiene archivos especificos de entrenamiento

Tha sido agregado en esta ubicacion:

<Defaults and Layouts>\

Nota: Siempre es posible determinar la ubicacion del directorio <Defaults and Layouts> estando en un
moédulo y seleccionando el menu de Configuracion | Configuracion Location | Instalar.

Si el médulo Softree Optimal se instala posteriormente a RoadEng, el directorio por defecto es:
C:\ProgramData\Softree\SoftreeOptimal\




Grupos Funcionales

Algunos productos RoadEng® y Terrain Tools® poseen ciertas caracteristicas que se clasifican por
Grupos Funcionales.

Para ver las caracteristicas habilitadas bajo su licencia:

1. Seleccione Configuracion | Configuracion del médulo y haga clic en la pestana General.

2. Haga Clic en Mends... para abrir el dialogo de Personalizacién de Mend.

Personalizacion de mend x

Funcidn Grupos

Mapping y Elaboradon

Servidos de Mapeado Web (WMS)
Importacion Basica

Exportacion Basica

Mult-Plot Generacion de hoja de salida
Ventana Perfil

Disefio v Elaboradon del Perfil hd

LS N U N NS

Cancelar

Figura 1-2 : Grupos Funcionales Mostrados en Personalizacion de Manu

Nota: Algunos Grupos Funcionales Especificos se requieren para completar ciertos ejemplos

Todos los grupos funcionales requeridos para cada ejemplo son listados en este manual. Si usted no
tiene autorizacion para usar los grupos funcionales requeridos, debera omitir el ejemplo en cuestion.
También debe notar que algunos grupos funcionales pueden estar inhabilitados aln si usted tiene
permiso para usarlos - esto para que usuarios con licencias “menores” puedan aln completar el
ejemplo.

Ayuda en Linea

La informacién de ayuda esta disponible al elegir el menl Ayuda (Help) o al presionar la tecla <F1>
en su teclado. La Ayuda en Linea incluye informacién técnica detallada acerca del programa. Es muy
Gtil consultar la Ayuda en Linea mientras se trabaja en los ejemplos.

Adicionalmente existe ayuda disponible a través de la Base de Conocimiento de Softree.

https://www.soporte.support.softree.com/Base-de-Conocimiento

https://support.softree.com/knowledge-base



https://www.soporte.support.softree.com/Base-de-Conocimiento
https://support.softree.com/knowledge-base

Unidades en el Tutorial

La mayoria de los ejemplos en este tutorial usan Unidades Imperiales (pies). Para seguir
apropiadamente los ejemplos, asegure que la opcion “Imperial (ft)” esté habilitada en Configuracién
| Configuracion del Médulo | Unidades. Si otras unidades son usadas, deben ser especificadas al
comienzo del ejemplo. Los procedimientos y conceptos descritos se aplican a todos los sistemas de
unidades.

Los Formatos de Pantalla son pequenos archivos que guardan opciones de visualizacion (posiciones
de ventana, etiquetas, escalas, etc). Muchos de los ejemplos en este manual incluyen un paso para
recuperar el formato de pantalla; este cambio proporcionas opciones multiples de visualizacion en un
solo paso.

El men( despegable de Formatos de Pantalla puede ser encontrado en la barra de herramientas en
todos los médulos (figura de abajo), Vista | Formato de Pantalla:

| |Seleccionar Formato de ~ || [T Guarda

é El-;‘n;;alr. |

Formato de pantalla |‘

Figura 1-3: Grupo de Formatos de Pantalla

Con el menu desplegable expandido, usted puede:

Hacer <clic-derecho> en la barra de herramientas de Formato de Pantalla para:

o Cambiar Propiedades
o Borrar
o Copiar
o Guardar

Hacer <clic-derecho> en un item del directorio (Softree o Personalizados) para:
o Cambiar propiedades (solamente el directorio Personalizados puede ser modificado
aqui)
o Pegar un formato de pantalla que hubiera sido copiado recientemente
o Guardar un nuevo formato de pantalla (definir nombre y descripcion)

El directorio Personalizados es a menudo definido en un dispositivo de red de manera que sea
accesible a todos los usuarios.

e Elbotén guardarB le permite salvar formatos de pantalla en cualquier lugar, pero
solamente aquellos contenidos en los directorios Personalizados o Softree apareceran en la
barra de herramientas de formatos de pantalla.

e El botén Recuperar .‘_"L le permite abrir un formato de pantalla en cualquier sitio, incluyendo
aquellos ubicados en los directorios Personalizados, Training o Softree.



e El botén Borrar ﬂi abre el directorio de formatos de pantalla donde puede seleccionar
multiples archivos para ser eliminados.

e Puede cambiar el directorio Softree desde Configuracion | Configuracion del Modulo,
pestana Instalar. No haga esto a menos que entienda las consecuencias: otros objetos son
almacenados en este directorio. El cambio mas comun es localizar “Settings and Layouts”
en su directorio de Documentos (privado, solamente para un usuario).

Nota: Los formatos de pantalla fueron actualizados en la Version 8. Softree recomienda ‘actualizar’ los
formatos antiguos para actualizar sus comportamientos. Los formatos de pantalla en Version 8 trabajan
mejor cuando son movidos entre pantallas de diferente resolucion.

Para ‘Actualizar’ Formatos de Pantalla:

Si su formato de pantalla antiguo contiene informacién de multi-plot, por favor, primero abra el formato
de pantalla en la ventana de multi-plot:

Seleccione la pestana Multi-Plot | Agregar Nuevo ¥ | Recuperar Otro Formato. Seleccionar Multi-Plot
Old Screen Layout (.dIt) en el menu desplegable. Seleccione su formato/archivo antiguo. Una vez
abierto, presione Guardar Capitulo en el listén (cinta) de Multi-Plot.

Convenciones

Las siguientes convenciones son usadas a través del manual:

e Las funciones de Men son delimitadas por una linea “|”. %' Abrir significa hacer clic en %
localizado en la esquina de la barra de menu y luego seleccione Abrir en el menu
desplegable.

e Cajones de didlogo, botones y nombres en encabezados estan en cursiva.

e Los simbolos “< >”" contienen funciones del teclado. Por ejemplo, <shift-enter> significa:
mantenga presionada la tecla Shift y luego presione la tecla Enter.

e Nombres de archivo y de ubicacion (path) estan en negrita.



2. Aspecto Funcional

Las soluciones software de Softree son vendidas como productos modulares. Dependiendo del
producto adquirido, el software puede incluir hasta tres médulos:

1. Survey/Mapa

2. Terrain
3. Location
Notas del Survey ;;;:ﬁ"
M o L | —_ e
Médulo dﬂﬂ"vey.i'
Survey/Mapa xe
lnfolmaddn’
Digital del Survey SALIDAA:
DWG, LandXML, Papel,
PDF, SHP, image+
Modulo
Terrain
&=
o
SALIDA A:
DWG, LandXML,
Modulo Papel, PDF

Location

Figura 2-1: Relaciones entre los Médulos

Cada médulo puede ser iniciado desde el menu de inicio de Windows, desde un atajo (shortcut) o
desde la pestana de Configuracién en cada uno de los otros médulos.

Este modulo es usado principalmente para digitar notas de levantamientos manuales en el
computador. Azimuts, distancias y pendientes son agregados y reducidos a coordenadas. Existe la
facilidad para agregar mediciones perpendiculares (side shots) a una poligonal, de manera que una
seccién de terreno, elegida para un diseno de via, pueda ser facilmente capturada con instrumentos
basicos de agrimensura.

El médulo Survey/Mapa también contiene herramientas para ajustar una poligonal con respecto a
otra o para conocer coordenadas.

El médulo Terrain proporciona facilidades CAD basicas para el ensamblado y manipulacion de puntos
y caracteristicas en 2D y 3D. La informacién puede ser importada desde fuentes externas como
archivos de levantamiento, CAD e imagenes. Coordenadas tridimensionales pueden ser incorporadas
en un Modelo Digjtal de Terreno (DTM) para:



e Generacion de Contornos

e Despliegue de Seccion y Perfil

e (Calculo de Volumen

e Losas, fosos y disefio de sitio (nivelacion)

e Vistasen 3D

e Terreno original para diseno de vias (mdédulo de Location)

El médulo Terrain es también una herramienta poderosa para crear mapas con la posibilidad de
controlar tipos de linea, colores, simbolos, sombreado y etiquetado.

Este es el médulo usado para disenar alineamientos de vias. El médulo de Location requiere un
modelo original del terreno (proveido por los médulos de Survey/Mapa o Terrain). El disenador
controla las plantillas de seccion transversal, localizacion del alineamiento y las curvas. El médulo
Location proporciona realimentacién, en tiempo real, de volimenes, acarreos, huellas de vias,
secciones transversales, pendientes, etc.

Este moédulo también permite exportar superficies ya disenadas hacia el médulo Terrain donde
pueden ser combinadas en una superficie compuesta. Esta es la manera mas comdn de preparar el
terreno original para un diseno de interseccion.



3. Ingreso de Notas en Levantamiento de una Linea
Preliminar (P-Line)

Este ejemplo ilustra como ingresar manualmente los datos de una P-Line con secciones
transversales.

Nota: Vea la seccion Empezando para ver los directorios de instalacion (<RoadEngResource> y
<Defaults and Layouts>)

1. Abrir el médulo == Survey/Mapa; seleccione Configuracion | Configuracion de médulo, y
haga clic en la pestana de Unidades. Seleccione Imperial (ft) si es necesario. Presione OK.

1. Abrir un documento nuevo de travesia (poligonal) con el mena principal | Nuevo. Documento
de Travesia. Presione OK.

2. El siguiente cajon de dialogo sera presentado:

Iniciar cordenadas X

X, Y Absoluto
Hacia el nort
Blevacidn y Z: 3281 £ Absoluto

Ajuste de GPS D

Cancelar

Figura 3-1: Cajon de didlogo para Iniciar Coordenadas

3. Configure la elevacion inicial Z a 328.1. Presione OK.

4. On the View tab, clic the Screen Layout dropdown. Find and expand the Training folder and
select training Pline Traverse.slt.

Los formatos de pantalla contienen atributos de ventana (posicion, tamano, formatos de etiqueta,
etc). Los archivos de formato de pantalla pueden ser configurados y usados para tareas o disenos
particulares.

Una copia PDF de las notas de Poligonal (Travesia) usadas en este ejemplo pueden ser halladas en
el Apéndice A. Para imprimir una nota en papel vaya a <RoadEngResource>\Spur Traverse
Notes.pdf.

Nota: Las notas de Travesia usadas en este ejemplo se agregan de arriba a abajo. También pueden ser
agregadas de abajo a arriba. Para cambiar la direccion, seleccionar Travesia | Opciones de Entrada
para Travesia e inhabilitar De arriba abajo.




Formato de entrada y visualizacion

[J Unidades para Acimut. Pendiente # Decimales
icionamient | Tradtional S+dd e.g. 12+01 v
Acimut | Grado decimal (0 a 360) ~
Pendiente | pengiente. v[[0 ]
Inhabilitar para ir de
abajo a arriba Ref. Campo | Estacidn (HD) bl
Orden de entrada Disefio

Secuencia Tab/Entrar... Columnas

De amba a abajt Anchos. ..

Figura 3-2: Opciones para fijar la Direccion de entrada de datos

5. Haga <doble-clic> en el campo ubicado debajo de la columna SSL en la Estacién 0+00.0
para extender el didalogo de edicion de medicion lateral (side shot) como se muestra abajo.

0.0 - Edicién de medicién lateral extendida.

TP TP TP TP
TP (Cid-T)
lzquierda 3  lzquierda 2 lzquierda 1 q_ Derecho 1 Derecho 2 Derecho 3

L L) E gl ] []
LT LT LT LT
L1 1 1 1 [

Slp. (%)

Distancia de pendiente.
Cdd medicion lateral

000

Ordenar Pestarias
(® lzquierda (Alt-])
(O Derecha (Att-D)

Seccion
Escala

Dibujar

Opciones ...

Cancelar

Figura 3-3: Editor de "Side Shot” Extendido

6. Ingrese el valor 29 en slp% en el lado Izquierda 1 como se muestra en la figura de arriba.
Presione Intro (Enter). El cursor saltara al lado 1.

7. Digite el valor -25 para slp% en el lado Derecha 1. Presione Enter. El cajon de didlogo del
“side shot” extendido se cerrara y el cursor saltara a la columna GND en la Estacion 0+00.0.

8. Digite el valor 0.5 ft para el espesor de OB (overburden) sobre roca fracturada: OB/0.5/FR.
Presione Enter. El cursor debera estar en la columna Tipo.

9. Deje el valor por defecto para FS (Forward Shot - Medicion hacia adelante) y presione Enter
nuevamente. El cursor debera estar en la columna Azimut Delantero.



10. Digite 75.9 en la columna Azimut Delantero. Presione Enter. El cursor se habra movido a la
columna S.D. (Slope Distance - Distancia de Pendiente).

11. Digite 189.0 para el valor de S.D. y presione Enter.
12. Digite 5 para SIp% y presione Enter.

13. Digite 20 en Izquierda 1 Slp%. Presione Enter. Digite -20 en Derecha 1 Slp%. Presione la
tecla Tab hasta la S.D. de 33.2.

14. Presione Tab nuevamente, digite -27 para la pendiente final. Presione Enter.

Nota: En el médulo Survey/Mapa el formato aparecera como -20/32.2 T, -27/. Esto significa que la
primera pendiente es 20% durante 33.2 y la segunda pendiente (Derecha 2) es 27%.

15. Continde digitando las notas del survey (tomadas del Apéndice A) hasta la Estacion 7+26.1.
Después de esa Estacion, seleccione el tipo IFS. Presione Enter.

Notar que el cursor salta a la columna S.D. en vez de saltar a la columna Fore Azimut. La razén para
esto es que las mediciones (shots) IFS obtienen sus Azimuts de la medicién FS siguiente.

Su archivo de Poligonal debera parecerse al de la figura de abajo:

Estacién Ti... Acim Del.. H.D.  S.0. Sip.%) [JEIIEEUM SSR SIp.04)iS.D. GND CRK Marca

F 0+00.0 29).. -251.. 0B/0.50/FR
FS 75.9| 160.5) 189.0] 5

1488.8 20,.. -20/33.2 T.-27,..  |OB/0.50/FR
FS 66.2| 227 228 8

2+11.4 204.. -20/42.0 T.-29,..  |OB/0.50/FR
FS 66.2| 807 807 O

2492.2 20.. -20}.. OB/0.50/FR
FS 52.8| 358 3538 4

3+27.9 174.. -197.. 0B/0.50/FR
FS 52.8) 90.9) 909 -3

4+18.8 174. 174, 0B/0.50/FR
FS 0.2 77.9)  779) 1

4+96.7 174. 14}.. 0B/0.50{FR
FS 40.2| 425 4256 4

5+39.2 14/38.9T,17,..  |-14/63.9T.112...  |OB/0.50/FR
FS 46.8) 427 a27| 2

5481.9 14).. -14/49.9 13, |OB/0.50/FR
FS 65.8) 40.2) a02[ -3

§+22.1 14/39.9T.5..  |-1418.9T.13..  |OB/0.50/FR
FS 716 16.7) 167 -a

6+38.8 13/29.6 T.41.. 13 OBJ0.50/FR
FS 71.6) 191] 19 -3

6+57.9 12/11.9 T,10/8.2 1-12}.. 0B/0.50/FR
FS 82.7) 6.4 6.4 -5

Figura 3-4: Ejemplo de Entrada de Datos de Poligonal

16. Continde digitando las notas de travesia. Guardar el archivo como: “su nombre” + spur.trl

17.Haga clicen == | Cerrar.



4.Creando un DTM con Lineas de Contorno (Curvas de Nivel)

En este ejercicio, un Modelo de Terreno Digital (DTM) sera creado y se generaran lineas de contorno
principales (mayores) y secundarias (menores).

Nota: El modelo digital es representado por una Red Triangular e Irregular (TIN); por esta razoén, los
mendus, documentos y ayuda a menudo se refieren al Modelo Digital de Terreno como el modelo TIN.

1. Abrir el Modulo Terrain ‘

2. Haga clic en Configuracion | Configuracién de médulo para abrir la caja de dialogo
Configuracion de Terrain. Haga clic en la pestana de Unidades. Seleccionar Imperial (ft) de
ser necesario. Presionar OK.

3. Pagina de inicio | Insertar archivo <RoadEngResource>\Traverse\Spur.trl. Si spur.trl no
esta en la lista, use el menu “drop down” en la esquina inferior derecha y seleccione All
Support Files (*.ascii; *.txt...)

4. Presione Abrir para cargar el archivo. El cajén de diadlogo Opciones de Importacion
aparecera. Habilitar Side Shots (mediciones laterales) y fijar la Distancia Horizontal de la
Pendiente Final a 40 como en la figura de abajo, presione OK.

Opciones de importacion

Opdones  Proyeccdn  Rotar / Tradudr / Escala

Nombre del I:l

Induir Shots Laterales

Distandia horizontal pendiente ﬁna\

Figura 4-1: Opciones de Importacion



Capitulo 4 - Creando un DTM

Inicio | Vista  Herramientes del Elemento  Modelado de Terreno ~ Andlisis de Cables Aéreos  GPS Configuracin Planta
Dibujar Elemento - Y . Copiar
<J o Gy Ry B v | € R
5 Tipo de Elemento (3 Pegado Especial h
Herramienta || Nuevo Seleccionar | Insertar || Pegar /A Mode Polar / Delta || Exportar Importar
de Seleccién ™ || Elemento - Archive -
Modo. Nueve Seleccionar || Importar. Portapapeles Medicién Mapeo en la Red

v

Figura 4-2: Spur.trd.

Especificaciones de los Contornos

5. Clic en Modelado de Terreno | Generar TIN para abrir el cajon de dialogo Calculo de Terreno

como el de abajo.

Calculo del terreno

| Calcular Trigngulos
Eliminar todos los contornos existentes

Triangulos

Seleccién de puntos
Longitud lateral maxima: l:l Indluir todo

Contornos

Mayor Menor | Diluir (Suavizar

Contornos principales  Contornos menores
Intervalo: E Tnicio: 315 Fin: 520

Etiquetar ler espadio etiquetalmm.):
Sigui.espacio etiquetalmm.):

Mota: El espacio de las etiquetas depende de |a escala de planta

[ ok ]| cancelar |

Figura 4-3: Célculo de DTM con Contornos Opcionales Habilitados.

PAGINA |18



Para generar superficies y contornos:
6. Aseglrese de que Calcular Triangulos esté habilitado y también fijar Incluir todo.

7. En el érea de Contornos, habilitar Contornos principales y menores.

Si hace clic en los botones | al lado de los Contornos mayores 0 menores, se puede cambiar el
color y el tipo de linea usada en los contornos.

El control opcional de Suavizado (controlado por la distancia de adelgazamiento o atenuacion)
redondea las esquinas donde los contornos cruzan lados de triangulos - los contornos suavizados
no corresponden exactamente con las elevaciones en el modelo.

Nota: Los tipos de linea, por defecto, de contorno y los colores son guardados en la plantilla Normal.ilt.
Los cambios hechos después de que un documento es creado son guardados dentro del documento.

8. Haga clic en la pestana de Contornos Principales.
9. Fije el intervalo a 5.
10. Aseglrese que Etiquetar esté seleccionado, como se muestra arriba.

11. El Inicio de elevacion debe ser multiplo del Intervalo (el valor por defecto de 310 es
aceptable) y el rango Inicio/Fin debe incluir el rango calculado.

12. Haga clic en la pestana Contornos menores y seleccione el intervalo a 1, compruebe que
etiquetar esté inhabilitado.

13. Presione OK para generar tanto los contornos como el TIN.

La figura de abajo muestra el resultado.

Figura 4-4: Contornos Generados sin limitaciones de bordes o longitud.

Los tridngulos subyacentes se muestran a la derecha

La figura arriba muestra como un modelo TIN es creado desde puntos de datos 3D. Una vez el
modelo TIN ha sido generado, los contornos son formados al crearse una linea recta a través de
cada triangulo (ver la figura abajo).



Contorno 110

100

105,
— 115

110

Figura 4-5: Formacion de Contornos a partir del Modelo TIN.

La elevacion entre puntos de elevacién conocida es interpolada. Si la opcién de suavizar contornos
es habilitada, los contornos seran menos angulares.

Triangulos Limitantes

Los triangulos (y los contornos resultantes) en la parte superior derecho e inferior izquierda del
modelo como la Figura 4-4 son poco realistas - las elevaciones estan siendo interpoladas entre
puntos que estan muy distantes. Existen dos maneras para evitar estos triangulos:

e Crear un poligono limitante (con la propiedad limite de TIN).

e Limitar la longitud de los triangulos.

Un poligono limitante restringira la formacién de triangulos al area de interés; limitar el modelo TIN
sera cubierto en otros ejercicios.

Los siguientes pasos demostraran como limitar la longitud de los triangulos.
14. Modelado de Terreno |Generar TIN para re-abrir la caja de dialogo de Calcular Terreno.
15. Habilitar la opcion Calcular triangulos.

16. Inhabilitar Incluir todo y configurar Max. largo del lado a 300 (ver abajo).



Calculo del terreno

Calcular Triangulos

Triangulos

Eliminar todos los contornos existentes

Capitulo 4 - Creando un DTM

Seleccidn de puntos

Longitud lateral maxima: [ tnduir todo

modelo.

Figura 4-6: Célculo de Terreno con Maximo Lado de Triangulo Limitado

Nota: Si se escoge un valor muy bajo para Longitud Maxima de Lado de Triangulo, habra "huecos" en el

17. Presione OK para recalcular triangulos y contornos.
La Ventana de planta debera parecer a la figura de abajo.
B P B Ok ¥ % &
Generar Eliminar Calcular  Mostrar Nivelar Combinar Simplificar Operaciones || Herramientas
Velimenes Volimenes - Terrene TN de Hidroloaia™

TIN/Contornes Volumenes Otras funcienes Hidrologia
v
v,
X
=

S BEEBQS coa HIBARRH & QA Amoimmeois

ayuda.

[ -25148

| o568
Figura 4-7: Modelo de Terreno con Tridngulos limitados a 300ft.

En este punto usted podria experimentar con otras opciones en la caja de dialogo Calculo de
Terreno. Una vez la caja de didlogo esté abierta digite <F1> para ver informacion detallada de
18. Haga clic en & | Nuevo. No guarde los cambios.
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5.Trabajando con LIDAR

Los levantamientos LiDAR (Light Detection And Ranging) generan una gran cantidad de puntos
tridimensionales con relativamente buena precision. Los datos incluyen puntos que reflejan luz laser
desde el suelo (superficie desnuda), follaje, edificios, lineas de transmision y otros objetos. Estos
datos son agrupados generalmente en conjuntos de unos millones de puntos cada uno.

e Laversion de 32 bits de RoadEng® esta limitada a aproximadamente 5 millones de puntos.
La version de 64 bits de RoadEng® puede manejar mas puntos dependiendo de la velocidad
de la CPU y de la cantidad de memoria RAM, 10 millones de puntos se considera una
cantidad razonable.

e No se recomienda interpolar los datos LiDAR con formatos de plantillas regulares debido a la
creacion de puntos por interpolacion (se pierde recision). Para propdsitos de precision es
mas conveniente trabajar con los puntos originales.

e Cuando se importan datos LiDAR, es muy importante agruparlos en vez de crear
caracteristicas para cada punto. Las caracteristicas requieren una cantidad considerable de
memoria (mucha mas que cada punto) de manera que es mas conveniente almacenar miles
de puntos por cada caracteristica.

No es raro tener conjuntos de datos con cientos de miles de puntos (excediendo la recomendacion
de 10 millones como maximo). Esta limitacion no es generalmente un problema para la mayoria de
los proyectos de corredores si los puntos ubicados fuera del area de interés son reducidos. Si se
considera un proyecto de via larga, 20 km (~12 millas), por ejemplo, y se asume que la resolucién
LiDAR es de 1 m (3 pies) con un ancho del corredor de 200 m (~656 pies) a lo largo de un
alineamiento preliminar, esto daria como resultado unos 4 millones de puntos.

Los conjuntos de datos grandes deben ser cargados de manera que usen la minima cantidad
posible de memoria. En la siguiente seccién usted cargar un formato de importacién LiDAR desde un
archivo de extension LAS.

Nota: los formatos LAS y LAZ son los preferidos para LiDAR debido a que son compactos y se cargan
rapidamente.

1. Abra el médulo Terrain. Archivo | Abrir, seleccionar
<RoadEngResource>\LiDAR\RoadNetwork.terx.
Este archivo contiene lo siguiente:

e Varias vias existentes
e Varias vias propuestas
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Figura 5-1: RoadNetwork.terx

Tipicamente, el cubrimiento de los datos LiDAR es mucho mayor que lo que el usuario necesita
modelar, y esto puede causar tiempo innecesario de computo o simplemente hacer los calculos no
factibles. Para evitar esto, los datos pueden ser filtrados al momento de importarlos por medio de
un rectangulo, corredor, poligono o una combinacion de los tres. Note que la region “Default”
representa la totalidad de los datos.

Una informaciéon mas densa solo se necesita alrededor de un par de vias que seran usadas en este
diseno, por lo tanto filtrar por corredor seria la mejor manera de proceder.

2. Haga clic en & Pagina de Inicio | Insertar Archivo, seleccionar los seis archivos .LAS del
directorio <RoadEngResource>\LiDAR\ , al presionar la tecla Cltr mientras se seleccionan
los archivos, presionar Open.

El didlogo Opciones de Importacion aparecera (ver figura abajo).




Opciones de importacién

Opciones de Importacion LAS  Selecdién  Proyecdén  Rotar / Tradudr [ Escala
Selecridn de clase de puntos

[JTodo 2336779 puntos)
2: Ground ~ Exam. archivo(s)...
Pto de distrib. por dase es desconocido. Click en Examinar Archi arriba para

[JPuntos de visualizacién

Mostrar limites de extensidn

Figura 5-2: Opciones para Importar

3. Verifique lo siguiente:

e 2:Ground es la Unica Clase que se importa.
e Puntos de visualizacion debe estar inhabilitado (no seleccionado).
e Mostrar limites de extension debe estar inhabilitado.

Nota: En este ejercicio, la totalidad de los datos LiDAR es importada por el médulo Terrain y luego los
datos son simplificados. Esto no es posible para archivos LiDAR demasiado grandes; la pestana
“Seleccion” en el dialogo “Opciones de Importacion” (figura arriba) le permite reducir los datos cuando
son leidos del archivo.

4. Presionar OK para proceder con la importacion con resolucion total.

5. Presionar Continuar si aparece el mensaje de advertencia mostrado abajo:

Advertencia de Softree

Entrante sistema de coordenadas v las unidades no estan definidos.
Areptar para continuar sin necesidad de conversidn?

|:|No mostrar este mensaje otra vez Continuar Cancelar

Figura 5-3 : Mensaje de Advertencia - Sistema de Coordenadas no Definido

Simplificacion Basica de Red (rapida)

En la barra de estatus, en la parte inferior de la ventana, se muestran los valores de nlimero de

caracteristicas y puntos contenidos en el archivo. Los datos importados (puntos seleccionados)

contienen 2,896,779 puntos. Esta cantidad es manejable pero innecesariamente grande. Ahora
reduciremos el tamano del conjunto de datos.

6. Seleccione Modelado de Terreno | Simplificar.

Esto abrira el dialogo “Simplificar Datos de Puntos de Superficie” (Figura 5-5 de abajo).



7. Asegure que Método es configurado para Simplificacion Basica de Red (rapida). Configure el
“Espaciamiento” a 10.00.

Estos datos seran usados para generar una superficie original de terreno para disenar dos vias.
Pretendemos No reducir los datos en estos dos corredores viales.

8. Excluir reduccion para corredor vial:
a. Bajo “Regiones Excluidas”, presionar Anadir.

Esto abrira el dialogo “Region de filtrado” (Figura 5-5 abajo). Esto le permitira especificar
caracteristicas (rectangulos, corredores o poligonos) para ser excluidos del proceso de filtrado.

Region de filtrado x

(_)Rectangulo (@) Corredor () Poligono

Elemento del campo:

Seleccionar

Cancelar

Figura 5-4 : Regi6n de Filtrado, opciones de corredor.

b. Seleccione la opcion de Corredor (como se muestra en la figura de arriba).

c. Presione Seleccionary haga doble clic en la caracteristica de alineamiento “Proposed
Roads-4” (cerca del final de la lista). Presione OK.

d. Configure Ancho de Corredor a 200. Presione OK.
9. Repetir los pasos anteriores para excluir también “Proposed Roads-6".

Ahora hay dos corredores excluidos del nuestro modelo simplificado: Proposed Roads-4 y 6 (figura
de abajo).

10. Presione Calcular.

Bajo Conteo de Puntos vera que nuestra configuracion resultara en una reduccion del 73.8%, pero el
area entre los dos corredores de interés permanecera con resolucion total.



Simplificar datos de puntos de superficie

Simplificacion : Y
Distancia minima

Método: Simplificacién basica de la red (rép 2,000

Muestra Cuadricula
Espaciamiento —- Dimensiongs -— Celda

10.00 1016 | x | 940 955,040

Regiones Exduidas

Corridor : Proposed_Roads-4 | Afiadir... |

Corridor : Proposed_Roads-6
Maodificar

Remaowver

Conteo de Puntos

Original: 2856779 Calcular
Diluido: Desconocido
Reduccidn: Desconocido

OK Cancelar

Figura 5-5: Simplificacion LiDAR: Simplificacion Basica de Cuadricula

11. Presionar OK para proceder con la simplificacion.

12. Presionar OK cuando aparezca el mensaje de advertencia: “Advertencia: no existe espacio
suficiente para DESHACER esta operacion. ¢Desea continuar?”

Utilice los botones Zoom y Pan hasta que pueda ver las dos vias de interés (Figura 5-6). Note que la
densidad de puntos dentro de los dos corredores no ha sido reducida, pero el resto de los datos se
ven mas esparcidos.

En la barra de estatus, los datos filtrados (puntos seleccionados) contienen 760,110 puntos. Esto es
mucho mas manejable para calculos de TIN.

De ser necesario, para seleccionar todos los elementos: haga clic en Pagina de Inicio, Seleccionar,
Todos los Elementos



Capitulo 5 - Trabajando con LiDAR

; Inicio | Vista Herramientas del Elemento. Modelado de Terreno Analisis de Cables Aéreos GPS  Configuracién Planta =X

Dibujar Elements " ] = C
q o Dibujer Elemento (‘.* E3 Copiar Az | 4 Mado Medicién 0

Tipo de Elemento [ Pegado Especial
5w Seleccionar B " HD: A Modo Polar / Delta

Nuevo

Herramienta
de Seleccién ™ || Elemento
Modo N Seleccionar Portzpapeles Medicién

Exportar Importar

sspepaidolg

Figura 5-6: Datos LiDAR Filtrados

Generando TIN desde LiDAR

13. Si los puntos estan seleccionados, des-seleccidnelos haciendo clic en el espacio en blanco.
14. Modelado Terreno | Generar TIN.

e Configure Contornos principales a 10.
e Inhabilite los Contornos Menores.

15. Presione OK para aceptar. Un mensaje de advertencia aparecera: “Advertencia: Feature
Extends...”, seleccione no mostrar el mensaje de nuevo, y presione OK para continuar.

El modelo TIN generado debe parecerse a la Figura 5-7 (se ha agrandado & un poco y se ha
aumentado el espesor de la linea para hacerla mas visible).
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Modelado de Terreno Analisis de Cables Aéreos GPS  Configuracién

Herramientas del Elemento.

nnnnn Vista
5 @ & O& % ‘%u &
T
r Eliminar || Calcular  Mostrar || Nivelar Combinar Simplificar Operaciones || Herramientas
Voldmenes Volumenes ||~ Terreno de Hidroloaia ™
TIN/Contornos Voldmenes Otras funciones Hidrologia
e/ A Propiedades a x
K}«Q .
- Nombre:| Proposed_Rosds vls |+
k\/\ o :
strado (plonta/perfi Elemento sobrepuesto
V7 7 N7 7 N o
Am _ /J\\n — &
oL Elevacinzs
Modelaco
|| Linea de Quiebre
/ Limite Sup. Vel
§ 4| Simbolo
-] Lineaflinite.
Tipo: | 5- orueso (medio) ——|
o s I -
+| Sombrear
. [ Ajustar el perfi Policar
Campo Valor  Unidades
.
%
I~
v
> ey

Figura 5-7: TIN desde LiDAR

Antes de avanzar a la nueva fase de nuestro proceso, el diseno de la via, necesitamos guardar el
archivo con la caracteristica en la que basaremos nuestras coordenadas de inicio.

16. Usando el mouse o en Pagina de Inicio | Seleccione | Por Nombre, seleccione la
caracteristica Proposed_Roads-6 como en la Figura 5-7 de arriba.
17. Usar Plan | Punto Anterior para navegar al inicio de la caracteristica Proposed_Roads-6

como en la Figura 5-7 de arriba.
Normalmente, guardariamos este archivo y continuariamos con el médulo de Location, sin embargo

esto ya esta hecho en el archivo Topo.terx.
18. Haga clic en V] | Nuevo para seguir con el siguiente ejemplo. No guarde los cambios
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6. Diseiio de una Ubicacion Nueva

Existen tres métodos para crear un diseno de una ubicacién nueva:

e Desde una superficie de terreno (LiDAR) - .terx o .ter
e Desde un levantamiento de P-Line - .trl
e Desde otro archivo de superficie (LandXML u otro)

Con los datos LiDAR importados adecuadamente, y el modelo TIN generado, la siguiente etapa es el
diseno de la via en el médulo Location. Este ejemplo lo muestra:

1. Abrir el médulo Location, o estando en Terrain, seleccionar Configuracion | Ubicacion.
Antes de iniciar un nuevo diseno, configuraremos el moédulo Location.
2. Configuracién| Configuracion Location. En la pestana de Unidades:

o Unidades en Imperial (ft.)
o Estaciones en Traditional S+dd eg. 12+01
o Presione OK para cerrar Configuracion Location

3. Hagaclicen & | Nuevo Archivo, seleccione Superficie de terreno, haga clic en Buscar,
seleccione <RoadEngResource>\LiDAR\Topo.terx presione Abrir.

Elegir la Superficie de Terreno Original (Topo)

Extraer superfide de una de las siguientes fuentes:

{®) Documentos Softree

Superficie del terreno

C:\Wsers'Public\Documents\SoftreeTrainingV 10\RoadEngResource \LIDARY

[ Travesia P-Line Buscar. ..
Elegir el nombre del archiva ...

(C)Otros (LandXML o...) Buscar...

oK Cancelar

Figura 6-1: Seleccione el Didlogo de Superficie de Terreno Original

4. En el didlogo de Alineacion Inicial, seleccione Centro del terreno como punto de alineacion.
Presione Next.



Alineacién Inicial

Punto Unico

() Coordenada Hadia el este (X): 6331322

Hadia el norte (Y) 758136.5
(® Centro del terreno
(O Punto actual del terreno
Alineacidn
(O Caracteristica del & 5eleccionar. ..
O Archive transversz | gocar.
O archive Landxml | garar.
Horizontal

Vertical

sedficadones de dase de carretera

< Back Cancel

Figura 6-2: Alineacion Inicial desde Centro del Terreno

5. En el didlogo de Seccion Poligonal Inicial conserve la seleccion Platilla estandar (Por
defecto), presionar Finish.

La apariencia de su pantalla depende del contenido de la configuracion de pantalla (Screen Layout):
<Defaults and Layouts>\Normal.dlt. Para este ejemplo, usaremos una configuracién de pantalla
instalada con el tutorial.

D Mormal.DLT - H Save
A letrieve
Qutput Plan Profile.dlt
Qutput Section. dit
Report.dit
ResourceMaormal.dit
SoftreeCptimal . dit
Test.dlit

Test2.dit

Test3.dit Y]

elete

e

1]
PODDED D DD

Figura 6-3: Mend de layout de pantalla.

6. En la pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Normal.dit. La pantalla debe ser similar a la
Figura 6-4.
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Figura 6-4: Training Normal vista de pantalla

Si aln no ha configurado su disefno de pantalla por defecto, podria usar el men( Vista | Guardar
para sobre-escribir Normal.dlt con las configuraciones actuales.

En su pantalla (Figura 6-4 arriba) se puede ver el DTM original en el Planta de fondo; la linea de
trabajo esta atenuada para que no interfiera con las caracteristicas del nuevo alineamiento.

La forma de la seccién transversal depende de los contenidos de la Tabla de Plantillas <Defaults
and Layouts>\Normal.tpl). Los siguientes pasos cargaran las plantillas para este ejercicio.

7. Pagina de Inicio | Plantillas, para el Editor de Plantillas mostrado abajo.
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[N editor de plantillas

|D Ao Tabla lﬁﬁuardarTa B Combinar. Libreria vitual | &g Materides ‘ |mﬂase de Via

= ™ Templates 0.0
& JOF - Resource Low Volume

[ ™ UB1-Urban
L@ ™ LND -Landing
= Fixed Sections

Platila:Resource Low Volume

[0 A

| Propiedades ‘ ‘ Cddigos | ‘ Capas ‘

G| [ ] @ QAI[R] N =4 H [PEE =1

Figura 6-5: Tabla de Plantillas - Caja de dialogo

8. Presione Abrir Tabla y abra <Defaults and Layouts> training\ training_Low Volume
English.tpl.

Su pantalla debe parecerse a la de abajo.

N editor de plantillas

B=) Ao Tabla ‘ GuardarTa.‘ |‘€] Combinar.. | T breria vitu ‘ gMalenales..‘ | [\ Case ce Via|

=) Templates 0.0 *** Asignado:DF ***
“ DF - DEFAULT TEMPLATE
™ BR16 - Bridge (16 foot deck)
= LOWY - Low Yolume
»= Fixed Sections

Platila:Low Volume

OOk E + &
o | [ | [ @ Q@& == @ PR =] e

Figura 6-6 : Pantalla mostrando la plantilla Training Low Volume English
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Nota: Las plantillas pueden ser guardadas en una libreria (.TPL). Esto permite a los usuarios crear sus
propias plantillas predefinidas o recuperar rapidamente un conjunto de plantillas estandar.

Si aln no ha configurado sus plantillas por defecto, podria usar el botén Guardar para sobre-escribir
Normal.tpl. Note que las plantillas dependen de las unidades de longitud (metros o pies).

9. Haga clic en OK para cerrar el Editor de Plantillas.
10. Haga clic en OK para Recalcular el rango.

11. Pagina de Inicio | Asignar por Rango para abrir la caja de dialogo, seleccione la pestana de
Platillas.

12. En Nombre de la plantilla, seleccione LOWV Low Volume, y haga clic en Agregar/Editar.

Nota: Al dejar Desde Est. y A Est. en blanco, se aplica la plantilla al rango completo de estaciones.

13. Presionar OK para cerrar el dialogo Asignar Parametros por Rango.

14. Presionar OK para Recalcular el rango.
La plantilla Low Volume Template ha sido aplicada a la totalidad de su diseno. El tema de Platillas
sera discutido en mayor detalle en los capitulos siguientes.

Uso de Ampliacién (Zoom) y Panoramica (Pan)

Las herramientas de Zoom estan disponibles en el listén Vista (Figura 6-7), o a través del botén de la
barra de navegacion. (Figura 6-8).

'@L Zoom 200% @% Zoom Modelo Centrado w7
e‘,&E-:u-:um 5080 Remover Zoom E| Bloquear Escala
Q, ventana de zoom < Pan ‘

Zoom

Figura 6-7: Vista | Herramientas de Zoom

Estas opciones permiten zoom in, zoom out, Ventana de zoom, Zoom Modelo Centrado, Remover
todo el Zoom y Pan. También existe la opcidén de Bloquear Escala.

QR B R Q

Figura 6-8: Herramientas Zoom en la Barra de Navegacion

La rueda central del mouse se usa para las funciones de zoom y pan.

Antes de que podamos empezar a crear Puntos de Interseccion (IPs), necesitamos ajustar la escala
de la ventana Planta a un valor apropiado para insertar los IPs.

Usando la rueda central del mouse (o una combinacién de las funciones zoom # y pan £ ), haga
zoom a la cruz roja que indica el comienzo del alineamiento (como lo muestra la caracteristica
Roads-6, que habiamos seleccionado antes de guardar el archivo, en el ejercicio previo).

Su escala debe ser similar a la mostrada en la Figura 6-9 de abajo.



Crear un IP Nuevo

15. Haga <clic-derecho> en la ventana Planta, seleccione el menu Agregar/Editar herramienta
IP o Pagina de inicio | Seleccion Herramienta | Agregar/Editar IP.

El cursor parecera ahora como un lapiz \; esta listo para agregar IPs.

16. Haga clic con el cursor\ (mas abajo del punto inicial) para crear un nuevo punto.

Coredor  Vista  GPS  Configuracion Planta
Leer E Rec A Plantillas Ty je ||| S0:
Terrenafs) T | &
S |
= o |[=] &8
LEstn Cut Dp. Pendiente K ~
pies pies %
00 [ 2
50 00 P
100 ao g
150 00 .y
200 00 0
250 00 .13
30 00 .
3.0 00 ‘1
400 ao 2
450 00 &
50.0 00 cu
55.0 00 fird
60.0 ao “q
650 ao L
700 00 -2
75.0 00 oy
80.0 00 s
850 ao 20
90.0 00
Cum Tot. v
A o [@)[=
| 2ers 7
|- 2470 I
|- 2465 !
I
|- 2460 h
i
|- 2458
m—— |
aso | -
b 2445 i
| 2400 i
| 2438 !
F#% g g 8 = ¢ e e 2w s ow o
L 1 L L L 1 L L 1 L L L 1 L 1 1 1
L-5in 2087 Gralst 20 SuperL 2 F Pendients . 100
Ccutbp: 00 Ll 7 SuperR:
Gran wa Lssr B FPendients | -100
A AEEO S S AR e P SDBQARBH QQQ »

Figura 6-9: Dibujando el Alineamiento Horizontal

17. Mueva el cursor a la posicion mostrada en la figura de arriba. Haga un clic una vez mas para
fijar el nuevo punto.

18. Continde agregando 3 IPs mas en las posiciones mostradas en la Figura 6-10.

El resto de los IPs horizontales han sido agregados y guardados en un disefo que sera usado en la
seccion “Agregando Curvas Horizontales”.

El alineamiento debe lucir similar al de la Figura 6-10:
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Figura 6-10 : Inicio de Alineamiento Horizontal

Editar un IP

r A
19. Mueva el cursor sobre un IP; note que el cursor cambia a v 4.

20. Haga clic para capturar el IP.

21. Mueva el mouse a una nueva posicion y haga clic otra vez para a anclar el IP.

Insertar un IP

22. Mueva el cursor sobre un segmento entre IPs; note que el cursor cambia a lapiz con cruz w.

23. Haga clic para crear un nuevo IP - éste debe estar conectado tanto al punto previo como al
siguiente.

24. Muévase a la posicion deseada (cualquier posicion) y haga clic una segunda vez para fijar el
punto.
Eliminarun IP

r T
25. Mueva el cursor sobre el IP creado en el paso anterior; note que el cursor cambia a v 4.

26. Haga clic para capturar el IP.

27. Presione la tecla <Supr> para remover el IP.

Nota: Trate de usar Editar | Deshacer, <Ctrl-Z>, para deshacer la Gltima edicion.

28. Haga clic en &' | Cerrar. No guarde los cambios.



Agregando Curvas Horizontales

Para crear una curva horizontal, primero identifique un IP. Luego defina una curva. Ahora se define
una curva entre las tangentes que ella define. Las curvas horizontales son creadas y editadas

usando el panel de Curva horizontal 3 . Los ejemplos previos han sido completados para usted.
Continde con los pasos de abajo.

1. Haga clicen %' | Abrir, seleccionar <RoadEngResource>\ LiDAR \Road6 - 1.dsnx luego
Open.

2. En la pestana Vista, haga clic en el menul desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Curve H.dIt. La pantalla debe ser similar a la
Figura 6-11 abajo.

Nota: Se debe habilitar los contornos de fondo. Haga clic derecho en la vista Planta| Opciones de planta
| chequear la opcion Fondo.

F 0+00.0 ”

P [ssam68 | 759183
Py @ABLT 7504 195

12, 1B, IR,

- 2300

- 2285
|- 2380

|- 2375

1 1 L 1 1 | 1 L 1 L 1
LSin: 04000 Gralst na CLX 06347058 CLElev. 24094 SuperR 20
Gra Nt na CulDp. 02 CLY. 7559183 SuperL  -20 <

>

B EB SwS AL e P HOBARNY QQA 56w

Figura 6-11 : Alineamiento Horizontal Sin Curvas

3. Use los botones de Anterior IP < o Siguiente IP =) enel panel de Curvas horizontales para
moverse al siguiente IP en el alineamiento (ver la vantana de planta).



Curvas horizentales o x
Veloddad de Disefio (mph) 20

Radio (R) 60.0

Utilizar Radio Minimo

Max Suprelevadon. (%) 0.0
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Figura 6-12: Panel de Curvas Horizontales

4. Presionar el boton Curva por defecto 4 para configurar los pardmetros que se muestran
en la Figura 6-12 arriba.

Nota: Los controles del panel de Curva estan desactivados hasta que el punto elegido sea un IP entre
dos tangentes. La mayoria de los controles permanecen inhabilitados hasta que se seleccione Circulo o

se presione el botdén de Curva por defecto ¥ L

Las curvas por defecto y sus tablas asociadas se guardan con su tabla de plantillas. La tabla de plantilla
por defecto es Normal.TPL.

5. Presionar el boton Aplicar para crear la primera curva.

6. Usar el boton Siguiente IP =) para moverse hacia el tercer IP en el alineamiento, repetir los
pasos anteriores para crear la curva siguiente. Si la curva no se acomoda, editar <. el IP
hasta cuando la curva pueda ser aplicada.



Nota: La seccién transversal actual se muestra como una cruz roja en la ventana Planta. Cuando se
haya terminado de editar la curva, la seccion mostrada correspondera al punto EC (End Curve - Fin de
Curva).

7. ContindGe recorriendo el alineamiento y editando curvas hasta que se sienta confortable con
el proceso. Figura 6-13.
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Figura 6-13: Localizacién de IP intermedio

8. Haga clicen &' | Cerrar. No guarde los cambios.

Este corto ejercicio demostrara como crear un alineamiento para una via corta a partir de una P-Line
transversal.

Nota: Para obtener informacion sobre los directorios de instalacion (<RoadEngResource> y <Defaults
and Layouts>) referirse a la seccion Empezando.

1. Abrir el médulo de Location.

2. Hacer clicen &' | Nuevo archivo para abrir el siguiente dialogo.



Elegir la Superficie de Terreno Original (Topo)

Extraer superficie de una de las siguientes fuentes:

(®) Documentos Softree
Superficie del terreno Buscar...
C:\Wsers\Public\Documents'\SoftreeTraining 10 \RoadEngResource \Traver:
Travesia P-Lline

C:\Users'\Public\DocumentsSoftree {TrainingV 10\RoadEngResource Traverse \spu

(O) Otros (LandXML o...) Buscar...

oK Cancelar

Figura 6-14: Nuevo Archivo abre el didlogo Elegir la Superficie de Terreno...

Aqui es donde se especifica la superficie original del terreno. En este ejemplo se abriran: una
transversal de Survey/Mapa (para alineamiento de P-Line, tipo de terreno, comentarios e
informacién de drenaje); y un modelo de terreno (para la superficie DTM). Cualquiera de los dos
seria suficiente.

El archivo transversal (TR1) contiene informacion suficiente de los levantamientos laterales para
definir las secciones trasversales del médulo Location. Ver los detalles en Entrada de Notas para
Survey en P-Line para crear una transversal usando el médulo Survey/Mapa.

El terreno que usaremos fue creado desde una transversal en Survey/Mapa; ver Creando un DTM
con Lineas de Contorno (Curvas de Nivel). Esta superficie provee una manera mejor para que el
médulo Location interpole las secciones transversales que se ubican entre dos mediciones laterales.
La creacion de este terreno requiere un trabajo adicional, pero esto permite detectar problemas en
el levantamiento inicial, ademas es posible agregar puntos adicionales (quiza de otros
levantamientos) y crear aristas o bordes (break-lines) para aumentar la fidelidad de la superficie.

3. Chequear Superficie de Terreno, hacer clic en Buscar y luego elegir <RoadEngResource>
\Traverse\ Spur.terx.

4. Chequear P-Line Poligonal, hacer clic en Buscary luego elegir <RoadEngResource>\Traverse
\Spur.tri.

5. Presionar OK para crear el nuevo diseno de ubicacion.

El nuevo disefio de ubicacion ha usado el alineamiento de la P-Line como base para el alineamiento
horizontal inicial.

6. Hacer clic en la ventana Planta. Usar la herramienta Pan & para ajustar la vista de manera
que aparezca como la figura de abajo. Si es necesario, seleccione la plantilla training
Normal.dlt (pestana Vista, Formato de pantalla).
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Figura 6-15: Disefio de nueva ubicacion desde la P-Line

Ahora podemos introducir cambios en el diseno mediante la opcion "Agregar/Editar herramienta IP”
de manera similar a como se hizo en el Método 1.

7. Hagaclicen L | Cerrar. No guarde los cambios.
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7. Alineamiento Vertical

Este ejercicio se basa en el anterior. El alineamiento horizontal debe ser creado antes de crear el
alineamiento vertical.

En los pasos siguientes, se creara un alineamiento vertical mediante la creacién de Puntos de
Interseccion Vertical (VIPs) usando el mouse. La edicién de VIPs, en la Ventana de Perfil es muy
similar a la edicion de puntos IP en la ventana Planta.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>LiDAR\ Road6 - 2.dsnx

En la pestana Vista, haga clic en el men( desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y expanda
la carpeta Training, seleccione training Profile.dlt. Esto hara que la pantalla se vea como la de abajo
Figura 7-1:
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Figura 7-1: Disefio de alineamiento sin Alineamiento Vertical

2. Haga <clic-derecho> en la ventana de Perfil y seleccione Agregar/Edita herramienta, o
|
Pagina de inicio | Seleccionar Herramienta | Agregar/Editar IP E@_

El cursor aparecera como un lapiz N
3. Haga clic con el cursor\ a la derecha de la estacion 0+00 para crear un VIP nuevo.
4. Mueva el punto capturado a la posicion deseada y haga clic para fijar el punto.

Como en el ejercicio anterior, use el mouse para crear VIPs tan proximos a la linea original de
terreno como sea posible. Aseglrese de practicar lo siguiente:



e CrearunVIP AN nuevo al final del alineamiento existente.
e Editar . > un VIP existente.

e |nsertar A un VIP entre VIPs existentes.

e Borrar un VIP.

Nota: Existen diferencias sutiles en las ediciones en las vistas Planta y Perfil:

En Perfil, no se pueden tener segmentos “hacia atras” (si se inserta un punto entre dos VIPs existentes,
se esta restringido al rango de esa estacion).

En Perfil, se pueden insertar puntos sin importar donde se encuentre el mouse A . En Planta, se debe
colocar el cursor “+ sobre el segmento.

La edicion del Perfil esta restringida a la longitud del alineamiento horizontal. Si se remueve uno de los
extremos del alineamiento horizontal, en general, alglin alineamiento vertical sera removido.

5. Continle editando los VIPs hasta que se sienta confortable con el proceso.

Preste atencion a la informacion disponible en la otra Ventana: cuando cambie el alineamiento
vertical, los volimenes y las secciones transversales seran actualizados dinamicamente.

6. Hagaclicen %' | Cerrar. No guardar los cambios.

En curvas Verticales y Horizontales: primero se identifican los puntos VIPs o IPs y luego se define la
curva entre las tangentes. Las curvas Verticales son creadas y editadas usando el panel Curvas
verticales.

1. Haga clic en = | Abrir <RoadEngResource> \ LiDAR \Road6 - 2b.dsnx para continuar con
el ejemplo.

Como todos los paneles, el de Curva vertical e puede ser desplegado como anclado, flotante o en
modo auto-esconder (Auto-Hide).

e En modo anclado, el panel sera fijado a uno de los lados de la Ventana principal.

e En modo auto-esconder, el panel serda mostrado como una pestana en el lado izquierdo de la
pantalla.

e En modo flotante, el panel puede ser colocado en cualquier parte.

2. Ensayar la opcion auto-esconder el panel al presionar '* .. Note como se ocultan todos los
paneles activos.

Curvas verticales 1 974
Coef. Parabdl. (K) 0.00 Blog K
LDI'IgitL.Id 0.0 EIE'EI L

Sin curva. Parabola

Figura 7-2: Botén de Anclado en el panel de Curva Vertical



3. Presione el pin de nuevo para restablecer el modo anclado.

4. Agrande la ventana de Perfil.

La pantalla debe parecerse a la Figura 7-3 de abajo:
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Figura 7-3: Alineamiento Vertical sin Curvas

Una ventana maximizada no cubrira el panel cuando éste se encuentre anclado. Las pestanas
inferiores en el panel permiten cambiar entre ellos.

Agregando una curva vertical:

5. Use el Punto Anterior “oel Punto Siguiente ) para avanzar hacia el segundo VIP en el
alineamiento (observe la ventana de Perfil).

6. Presione el botén Obtener Curva Predetermina L4 y digite 20 para el Coeficiente Parabdlico
(K).

7. Presione Aplicar para crear la primera curva.

. . B e
8. Presione Seleccionar Curva por Defecto g para guardar las especificaciones de curva
actuales.

9. Use el Punto Siguiente =) para avanzar al tercer VIP en el alineamiento. Repetir los pasos
6-7 de arriba (cambiar el valor de K cuando sea necesario).

Nota: Cuando una curva no se ajuste a las tangentes (vertical u horizontal), se puede:
- Acortar la curva (reducir R o K).
- Acortar la curva anterior o la siguiente.
- Mover los puntos de interseccion para reducir el angulo entre tangentes.
- Mover los puntos de interseccion para alargar las tangentes.
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La seccion transversal actual se muestra como una cruz roja en la Ventana de Perfil. Cuando se termine

de editar la curva, la seccion transversal actual sera el punto Fin de Curva Vertical (EVC).

10. Continde editando todos los VIPs hasta que termine de agregar todas las curvas. Debera
obtener algo similar a la figura de abajo.
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Figura 7-4: Alineamiento Vertical con Curvas

11. Haga clic en U | Cerrar. No guardar los cambios.
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8. Diagrama de Movimiento de Materiales

En esta seccion, se exploraran algunas de las funciones de RoadEng para el disefio de
alineamientos y el balanceo de movimientos de tierra.

El Diagrama de Movimiento de Materiales (Mass Haul Diagram) rapidamente proporciona
informacioén cuantitativa acerca de volimenes de corte y relleno, asi como de movimientos de tierra.
Este ejercicio explorara las opciones disponibles para configurar esta grafica.

Movimiento de Materiales es una representacion grafica del volumen acumulado; en cada estacion,
el valor del volumen acumulado es igual al total del volumen excavado menos el total del volumen
de relleno hasta ese punto. La diferencia en Movimiento de Materiales entre dos puntos indica el
exceso de volumen (diferencia positiva) o el déficit de volumen (diferencia negativa).

La configuracion por defecto de movimiento de materiales incluye solamente materiales de
subrasante. Sin embargo, es posible seleccionar materiales especificos para que sean incluidos.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\ LiDAR \Road6 - 3.dsnx

En la pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y expanda
la carpeta Training, seleccione training Profile only.dlt. Esto hara que la pantalla sea similar a la
Figura 8-1 de abajo.

Perfil

Configuracion
m | Zooms 35138 - || 8 Cascada
8 Bloquear Escala [T Apila
B Apila:

A BED IwERR =P SODB QAN Q@ me s

Figura 8-1: Disefio en Ubicacién usando Training Profile Only.dIt

2. Agregue una grafica de Movimiento de Materiales a la ventana de Perfil:

e Haga <clic-derecho> en la ventana de Perfil, seleccione Opciones de Perfil para abrir
la ventana Opciones de ventana de perfil.
e Presione el boton Seleccionar ubicado debajo de Sub-Ventanas.
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Seleccione subventanas perfil para mostrar.

Disponible Selecdonado
B Corte/Relleno ~ Acarreo de Materiales
B Area de cortefrelleno
-2 Rellena:
--B CapalGnd:
--[B Capa2 Gnd:
B Capa3 Gnd:
-2 Acarreo de Materiales
B Aarreoépti
B P-Est (nolinzal)
SR b
Descripcidn del Ttem
Acarreo de Materiales, - Gréfico del Acarreo de Materiales. Velumen total
acumulado de corte y relleno (exduye despalme)
_OK

Figura 8-2: Seleccion de sub-ventana para ventana de Perfil

e Seleccione Movimiento de Materiales a la izquierda y haga clic izquierdo en Agregar
(o haga doble clic) para agregarlo a la lista Seleccionado a la derecha.

Nota: La sub-ventana Perfil puede mostrar multiples items. Todas las sub-ventanas mostraran el mismo
eje horizontal (estacién) con la ventana Perfil.

3. Presione OK dos veces para aceptar los cambios y cerrar los cajones de dialogo.

Inicie  Comedor  Vits  GPS  Configurscién Pedil -o=x
&, Zoom 200% @, Extensiones de Zoom | Zoom: 35138 - ||| &P Cascada g ﬂ Q) ‘training Profile only.dit + || [ Guardar || ] Mostrar Estado
Zoom 50% A, De todo el Zoom Bloquear Escala || [0 apitar Vericalmente Recuperar
Gkv deZs P E :]]AF‘ H " Cambiar  Mueva Adadir al Ln "
Q) Ventans de Zoom | ) mics B3 piar Horzontalmente. e e e | Qeiminae
| Zoom Ventana Formato de pantalla Mastrar

L 1000 / ’
/ \\ o
f \/\ t/
f— s00 j‘/ \-/’
/’\ Ve A~ /
/ N \'4/\. -~ A o
P ABED VS AL (e S DE QR QBB & @m0z

Figura 8-3: Sub-ventana de Movimiento de Materiales debajo de Perfil
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4. Mueva el mouse sobre el divisor entre las ventanas Perfil y Movimiento de Materiales,

cuando el cursor cambie a ¥, haga clic y arrastra hacia arriba para agrandar la ventana de
Movimiento de Materiales.

Ahora vamos a configurar la Ventana de Movimiento de Materiales para mostrar el sombreado por
tipo de movimiento (haul) y su direccién.

5. Haga <clic-derecho> en la Ventana Movimiento de Materiales, seleccione el menul Opciones
Graficas para Movimiento de Materiales para abrir el didlogo mostrado abajo.

Opciones Graficas Acarreo de Materiales

Escala Vertical Formatos de linea
Mauto | 153.60951

Materiales de corte +

Todo las Subrasantes Corte
Acarreo de materiales

Cuadricula. .. Linea Cero...

Acarreo de Materiales avanzado

[Jacarreo Libre 4 Distandia: ’W‘ Materiales de Rellena +
[]sobre acarren ¥ Distanda: Todo las Subrasantes Relleno
[JPréstama +

[Joesecho +

[Jutilizar volimenes de acarren dptimo

Cancelar

Figura 8-4: Movimiento de Materiales con las cuatro opciones activas

Nota: Los conceptos detras del diagrama de movimiento de materiales son discutidos en detalle en el
documento de ayuda. Presione <F1> si no esta familiarizado con los términos Free Haul (Acarreo Libre),

Over Haul (Sobre Acarreo), Borrow (Préstamo) and Waste (Desecho). Cierre la ventana de ayuda cuando
haya terminado.

6. Presione el botén Rejilla para desplegar la configuracion de los ejes.

Note que eje horizontal esta inhabilitado - seria idéntico al eje de la ventana Perfil y por lo tanto
redundante.

7. Cancelar para cerrar las opciones de Rejilla.

Los botones de Formatos de linea: Movimiento de Terreno y Linea Cero, permiten controlar el estilo
de linea y el color de elementos graficos basicos.

8. Habilite los cuatro items avanzados de Movimiento de Materiales.

Los valores de las distancias Acarreo Libre y Sobre Acarreo son controlados por el campo Distancia,
localizado a la derecha.

El botén | permite controlar el color y el estilo de sombreado. No cambiar los valores actuales.

9. Presione OK para aceptar los cambios y cierre el cajon de dialogo.

10. Zoom out para ajustar el alineamiento complete en la Ventana Perfil, o presione Zoom
Extensiones Q Su pantalla debe parecerse a la de abajo:



GPS  Configuracién Perfil =
Zoom | Zoom: |5144.6 - ||| ¢ Cascada m Mostrar Estado
€, Zoom 50% @, Despejartodo el Zoom | (@) Bloquear Escala (0] Apilar Verticalmente
Cambiar N Adad
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Figura 8-5: Movimiento de Materiales con caracteristicas avanzadas.

Acarreo  Material movido una distancia menor que 33 m
Libre (Distancia de Acarreo Libre).

Sobre Material movido una distancia mayor que 33 m
Acarreo (Distancia de Acarreo Libre) y menor que 167 m
(Distancia de Sobreacarreo).

Préstamo  Material Externo que debe ser traido en volquetas.

Material de Desecho que debe ser sacado fuera del
area de proyecto (End Haul).

Desecho

Agregando un Sitio de Desecho (Foso)
Es posible modificar el movimiento de materiales para contabilizar tanto el material que es traido al
sitio como el de desecho. Adicionaremos un foso para material sobrante en la estaciéon 27+00:

11. Pagina de Inicio | Asignar por Rango.

12. Seleccionar la pestana de Fosos (como se muestra al lado superior derecho en la figura de
abajo).

Presione el boton Anadir para la caja de dialogo para abrir la caja de dialogo Estacién de Acceso al
Foso.
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13. Digite 2700 para la estacion y presione OK.
14. Seleccione Residuos y habilite Volumen variable.

15. Digite 1200 en Capacidad (Yarda cubica) (ver Figura 8-6 abajo).
16. Presione OK.

Opciones de Optimizacion Vertical

General Estandares P, de Control Canteras/Fosos Costos unitarios  Restricdionss  Optimizacidn Mastrar  Log

Ao Qe

NOTA: Para obtener una carretera balanceada ®oe
internamente, no defina ningdn foso. El Foso recbira materiales si es reguerido por el ciloulo de la distanda
dptima,

[l vohumnen variaile (foso intligente)

Pit1: Desecho variable S

Comentario:

|
Estacidn de acceso: 270.0 Modif, Estacdn..,
Distancia de acceso (ft.): 0.0

Caidaddel  [usar materia. | Qupeer) |

[ vokumen (Cu. ¥d.): [E Uso:
| Preparaciin delsiti (5): 0.00 ]

o Cancel | Help

Figura 8-6: Asignando Parametros por Range / Fosos

17. Responda OK para Recalcular el Rango. Aseglrese que Re-Cost” esté habilitado.
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Figura 8-7: Movimiento de Materiales con estacién de deshechos ubicada en 27+00.0

El foso de desechos esté indicado por la caida vertical en la estacion 27+00.
Ahora demostraremos como remover el foso ya que no se necesita en los ejemplos posteriores:
18. Pagina de inicio | Asignar por rango.
19. Seleccionar la pestana de Fosos.
20. Con el foso en la estacion 27+00 seleccionado, presionar Remover.
21. Presionar OK para cerrar el didlogo Asignar por rango.

22. Responder OK para Recalcular el Rango.

Desplegando Volimenes

Para mostrar volimenes relacionados con movimientos de materiales, la Ventana de Datos puede
ser activada y configurada como se requiera.
23. Vista | Nueva Ventana | Datos.

24. Para mostrar la Ventana de Datos al lado de la Ventana Perfil haga clic en Ordenar
Verticalmente o presione @enia parte inferior de la barra de navegacion.

25. Para agregar informacion a la ventana de Datos, <clic-derecho> | Opciones de Datos. Esta
opcion abre la caja de didlogo Opciones de la ventana de datos.

a. Presionar el boton Columnas... para configurar los campos a mostrar.



b. En el cajon Disponible, abrir el directorio L-Line, seleccione L-Stn y presione Agregar.

c. Adicione Cut V., Fill V., and Mass H. del directorio de Volimenes Generales como se
muestra en la Figura 8-8 abajo.

Campos de la ventana de datos

Disponible Seleccionado
-3 Volimenes Generales A Cut W, Desplaz. 1
..... B B/wW vol. Rellenar v,
.
..... B CcutV. Acarreo de M Desplaz. |
----- B Rellenar V.
----- B capaiv.
----- B capa2v.
----- B Capa3v.
----- B Acarreo de M.
----- B srfiv.
|E I RV v
Afiadir Remaver
Descripdén del ftem
Acarreo de Materiales. - Volumen total acumulado de corte y relleno (exduye
despalme)
Cancelar

Figura 8-8: Agregando Movimiento de Materiales a la Ventana de Datos

26. Presione OK, asegurar que Totales de disefno esté seleccionado, presione OK nuevamente
para continuar con la ventana de Datos.

Nota: Al trabajar con las opciones de la Ventana de datos, se tienen varias opciones.

Ventana Fija: si es seleccionada, la ventana de Datos no es movil y su tamano no se puede modificar.
Totales de Pagina: si es seleccionada, totaliza todas las filas de la ventana como se muestra abajo.
Totales de Disefo: si es seleccionada, totaliza todas las filas desde el inicio del diseno hasta el final de
la ventana, como se muestra.

Tipos de Punto: define cuéles filas se muestran.
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Figura 8-9: Ventana de Datos con Informacién de Movimiento de Materiales

Comuanmente, las cifras de la Ventana de Datos, como se muestran en la Figura 8-9, se activarian
durante los disenos de los alineamientos horizontal y vertical. Este ejemplo se dejara no balanceado

para demostrar ejemplos adicionales de manera mas clara.

27. Haga clicen =/ | Cerrar, no guarde los cambios.
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Capitulo 9 - Disefo Optimo

9. Herramlentas de Disefio Optimo de Softree

RoadEng contiene varias caracteristicas de la tecnologia de optimizacion de Softree. Esta seccién
introducira brevemente estas funciones.

Descripciones completes y tutoriales estan incluidos en la documentacion de Softree Optimal (la
cual se puede descargar de la seccion de Soporte de Softree web www.softree.com/Support/).

Las siguientes caracteristicas son un estandar disponible en la licencia de RoadEng:

e Costos durante Tiempo de Diseno (Design Time Costing) - calcula dindmicamente el costo
de un diseno basado en corte, llenado y movimiento de materiales.

e Calculo Optimo de Movimientos (Optimal Haul Calculation) - determina la mejor manera
(menor costo) de mover material.

e Fosos Inteligentes (Smart Pits) - Determina automaticamente los fosos o canteras para
depositar o extraer materiales.

e Ajuste Rapido de Perfil (Quick Fit Profile) - Calcula rapidamente un alineamiento vertical
inicial que se ajusta a las restricciones de curvatura y pendiente definidas.

Costos Durante el Tiempo de Diseiio

El reporte de costos es Util durante todas las etapas del diseno (preliminar, detallado y durante la
construccion).

Costos Durante el Tiempo de Diseno proporciona la habilidad de evaluar con precision el costo de
un diseno particular de manera interactiva y antes de ser completado. El médulo Softree Optimal
proporciona realimentacion interactiva y automatica para reportar costos de movimiento de tierra.
Esta funcionalidad es extremadamente (til para el disefio manual y es un pre requisito para la
optimizacion.

Los célculos de movimientos de tierra se basan en excavacion, terraplén, y localizacién de los sitios
de cantera/desecho.

Diseno
Opcién A

(Softree
Optimal
Calculadora de

Reporta costos en
tiempo real.

S Costo
Opcién A

Disefio
Opcion B

S Costo
Es pre-requisito Opcion B
para la
optimizacion.

Usa técnicas
sofisticadas para
determinar
movimiento de
materiales y costos
asociados.

S Estimado
de
Movimiento
de Tierra

DISENO
FINAL

Figura 9-1: Costos Durante el Tiempo de Disefo
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Cuando Softree Optimal calcula el costo de un alineamiento, se prescribe la receta para obtener el
minimo costo para el movimiento de materiales. Esto es llamado Movimiento Optimo (Optimal
Haul). EI Movimiento Optimo es una descripcién detallada de cémo son movidos los materiales a lo
largo del alineamiento, y desde/hacia las canteras/fosos.

Tradicionalmente el diagrama de movimientos ha sido usado para representar movimientos de
materiales, sin embargo, tiene algunas desventajas. El diagrama no muestra completamente la
receta para que el movimiento sea éptimo. El no presenta un plan detallado de movimientos de
tierra entre estaciones y no incluye el concepto de calidad, el cual se introduce cuando existen
mltiples materiales. El Diagrama de Movimiento Optimo aborda estas dos deficiencias.

El Diagrama de Movimiento Optimo ilustra la prescripcién para optimizar el movimiento (como se
determina en Softree Optima).
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Figura 9-2: Diagrama de Movimiento Optimo

La caracteristica de Fosos Inteligentes le permitird determinar la mejor ubicacién para extraer o
depositar material de un conjunto de fosos. Cada foso contiene la siguiente informacion:



Estacion de Acceso - punto sobre el alineamiento desde el
cual el foso es accedido. \
Alineamiento

Cantera
Distancia - desde la estacion de acceso hasta el sitio de
cantera/desecho (llamado algunas veces distancia “dead-
haul”).

&
Longitud de via de
acceso

Estacion
de Accesa

Elevacion (Altitud) - en el foso. Presione el boton Obtener
desde Alineamiento para asignar la misma elevacion que la
Estacion de Acceso.

Material - disponible (para fosos de préstamo/canteras
solamente).

Excavacion $ - Costo de excavacion (solo para canteras).

Calidad de Desperdicio - La calidad de material minima
requerida (solo para calidad no variable). Figura 9-3: Parametros del Foso

Limite de Capacidad - Volumen Maximo de material extraido
o desechado (solo variable).

Volumen - Cantidad exacta de volumen extraido o desechado
(no variable solamente).

El Perfil Rapido genera, si es posible, el perfil mas cercano a la superficie teniendo en cuenta todas
las limitantes geométricas definidas por el usuario. El costo del alineamiento también sera
calculado.

La caracteristica de Perfil Rapido es muy Gtil para determinar si un alineamiento es factible dados
los valores de K, pendientes min/max y puntos de control predeterminados.



10. Calculo de Costos

El reporte de Costos y la realimentacion relacionada son importantes durante todas las etapas del
diseno (preliminar, detallado y estimado de construccion).

Adicionalmente a ser una funciéon muy Util para el diseno de vias, el calculo de costos es un pre-
requisito para la optimizacion del alineamiento; el optimizador minimiza los costos. En este ejemplo,
se hara el calculo de costos durante el tiempo de diseno, para un alineamiento disenado
manualmente.

Nota: El calculo de Costos durante Tiempo de Diseno es parte de RoadEng® y no requiere una licencia
de Softree Optimal.

Panel de Propiedades de Alineamiento

El Panel de Propiedades de Alineamiento fue reemplazado por el Explorador de Proyectos en la
Version 9 de RoadEng. El Panel de Explorador de Proyectos fue creado para mejorar la organizacion
de los alineamientos horizontales y verticales, asi como reportar costos totales informacion
relacionada con costos durante el tiempo de diseno y optimizacion vertical. El Explorador de
Proyectos muestra un arbol organizacional que incluye los alineamientos Verticales y Horizontales
en la misma ventana. Los botones que aparecian en la parte superior de la ventana han sido
removidos; muchos de esos botones han sido movidos a la pestana de Corredor o al listén principal.

Continuaremos con nuestro ejemplo de proyecto, Road6.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\ Road6 - 4.dsnx.

2. En la pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training costing.dlt.

Su pantalla debe ser similar a la Figura 10-1 de abajo.



Inicie Comedor | Vista | GPS  Configuracién Planta
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Figura 10-1: El Médulo de Location con Panel de Propiedades de Alineamiento

Panel de Explorador de Proyectos varias capas no son visibles debido a que el
arbol no esta expandido.

El Panel del Explorador de Proyectos se divide

en tres secciones:

Explorador de proyectos 7 x

%c“md ctualizado en al menos un ali 1
e (1) Estado / Reporte de Errores Ry

il g Alineamiento horizontal 1 2

e (2) Arbol de Proyectos

¢ (3) Area de Informacion

El Arbol de Proyectos se divide en:

e Diseno

Mineamiento h...  ®  Unidades
V-align 1 3

e Alineamientos Horizontales st de st Costo desachisizado

Ultimo proceso  Sin procesar

. . . Costo total 51.93 1000's $

e Alineamientos Verticales Costodelarte 40,75
Costo del Relleno 2,79 1000's §

Costo del Acar... 1.38 1000's §

e Parametros adicionales como i ate
Restricciones, informacion de e e

Tiempa de Proc... - HH: MM: 55

corte/relleno y resultados Erecha de Ope

Cuando el formato de pantalla es abierto,

Curvas horiz... /. Curvas vertic...’, Drenaje . Explorador d...

Figura 10-2: Explorador de Proyectos



3. Haga clic en el botén * al lado de Alineamiento horizontal 1* para ver los alineamientos
asociados con el Alineamiento Horizontal padre (como se muestra en la figura 10-3 abajo).

= @ Disefio:Roads - 4
-’J Alineamiento horizontal 1

+ —gp V-align 1

Figura 10-2: Arbol del Explorador de Proyectos

4. Haga clic en el boton & al lado de V-align 1* para ver los niveles de Restricciones,
Préstamo/Desecho y Salidas.

= % Disefio:Roads - 4

-3,@ Alineamiento horizontal 1

—1-*gp V-align 1
+ Restricciones
+ & Préstamo/Desecho

-4 Resultados

Figura 10-4: Arbol del Explorador con V-align 1* Expandido

El arbol muestra los parametros que son usados para el calculo de costos y optimizacion de
alineamientos. Ambos estan estrechamente relacionados, sin embargo, el nivel de Restricciones
solo se aplica a la optimizaciéon. En los dos niveles restantes se encuentra informacion que es usada
en el calculo de costos para disenos manuales y mediante Optimal.

5. Haga clic en el botén = al lado de Préstamo/Desecho, y en el boton # de las ramas
siguientes para explorar los niveles restantes del Explorador de Proyectos.

Los parametros relacionados con el calculo de costos se explican brevemente abajo.
e Préstamo/Desecho

o Fosos - Resume la informacién relacionada con el uso de fosos para cuantificar el
exceso de material (sitios de desecho) o el déficit (sitios de préstamo o canteras)
generados durante la construccion. Estos elementos estan situados en lugares,
definidos por el usuario, a lo largo del alineamiento. El volumen se puede asignar
manualmente o usando “fosos inteligentes (smart pits)”. Ver abajo.

o Descarga Lateral (Sidecast) - Resume la informacién relacionada con la descarga
del exceso de material a lo largo de la via o de la servidumbre (derecho de via). El
costo se asume igual al de carga en el acarreo libre.

e Salidas
o Calculo de Costos
o Deteccion de Conflictos
o Optimizacion

o Verificaciones Estandar



Area de Informacion

La zona inferior del panel es el area de
reporte. En ella se muestra informacion
relaciona con el alineamiento elegido:
volimenes y costos.

Los contenidos y orden de esta lista son
configurables. Haga <clic-derecho>y
elija Ajustar campos para el reporte.

Reporte de Costos

Alineamiento ho...
V-align 1

Estado del costo Costo desactualizado

Ultima proceso 5in procesar

Costo total 51.93

Costo del corte 40,76

Costo del Relleno 9.7

Costo del Acarreo 1.38

Costo de preparacion de la cantera  0.00
Volumen de Acarreo Libre (Total)

Volumen de Sobre acarreo

Volumen de Acarreo Externo

Tiempo de Proceso

Brecha de Opt:

Figura 10-5: Area de Informacién

Ahora vamos a usar la caracteristica de célculo de Costos durante Disefo.

Unidades

1000's &
1000's &
1000's &
1000's &
1000's &
Cu, ¥d.

Cu. ¥d.

Cu, ¥d.
HH: MM: 55

6. En el listén Corredor presione el boton & Recalcular Rango para abrir el cajon de dialogo

mostrado abajo.

Recalcular Rango

Alineamienta(s) Holizontal{es)

Actual solamente

Rango Estacidn

Superfides de corredar.,

Recalcular costo

Todos -

Todos 0.00 3806.14

Cancelar

Figura 10-6: Recalcular Rango

7. Habilite la opcién Re-Costo y presione OK.

Nota: Alternativamente, haga clic derecho en el alineamiento cuyo costo quiere calcular (en el
Explorador de Proyectos) y seleccione Re-Costo.

Después del calculo, es posible observar los valores actualizados en el area de reporte del panel del

Explorador de Proyectos, ya no se encuentran atenuados y aparecen como los de la Error! Reference

source not found. abajo.




Alineamiento ho... @ Unidades
V-align 1
Estado del costo Determinado
Ultime proceso Sin procesar
Costo total 51.83 1000's &
Costo del corte 40,70 1000's &
Costo del Relleno 9.74 1000's &
Costo del Acarreo 1.39 1000's &
Costo de preparacion de |la cantera  0.00 1000's &
Volumen de Acarreo Libre (Total) 3035.5 Cu. ¥d.
Volumen de Sobre acarreo 355.8 Cu. Yd.
Volumen de Acarreo Externo 0.0 Cu. Yd.
Tiempo de Proceso - HH: MM: 55
Brecha de Opt: -

Figura 10-7: Area de Reporte

Nota: Es posible expandir al arbol del Explorador de Proyectos para mostrar que el costo fue hallado
exitosamente. También indica que un total de 946.8 Cu. Yd de material excavado no pudo ser
descartado. Considere agregar un foso de desecho con una calidad de material igual 0 menor.

Los pasos siguientes mostraran el cambio en el costo cuando se ajustan los alineamientos
horizontales y verticales.

Nota: se asume que el lector esta familiarizado con el diseno interactivo usando RoadEng®: sin embargo,
aln si no lo ha usado antes, es posible seguir el flujo de estos ejemplos.

8. Enla ventana de Perfil, cambie el alineamiento vertical ligeramente:
e Haga clic derechoy elija la herramienta Anadir/Editar IP.

e Mueva el mouse sobre un VIP (simbolo de un cuadrado). Haga clic izquierdo para
capturar un punto.

e Mueva el punto y haga clic izquierdo para re-anclar el punto.

Nota: La lista de informacién se torna gris después de que las modificaciones en el diseno hacen que
los costos y otros items estén desactualizados.

9. Note los valores en el area de reporte del Explorador de Proyectos luego re-calcule el costo
como se hizo anteriormente.

Note que los costos son diferentes. Ahora para agilizar el proceso:
10. En el Explorador de Proyectos haga clic derecho en V-align 1 y seleccione Calculo de Costos.

El cuadro de dialogo Calcular Costos aparecera como se muestra abajo.



Calcular Costos-Alineamiento horizontal 1 | ...

Muestras Adiconales

Espaciar:

I:l Pts. selecdonados: 332

Buscar buen espadado(para un calculo de & precisa)

Auto recalcular después de cambios manuales en el
disefio

Calcular todos los alineamientos verticales

Cancelar

Figura 10-8: Calculo de Costos

11. Habilite la opcién Auto recalcular; luego presione OK.

Nota: Por defecto, el software calculara los volimenes usando todos los puntos de reporte donde las
secciones transversales han sido generadas. Para incrementar la exactitud en el calculo de costos, es
posible muestrear secciones transversales adicionales. Esto puede ser logrado al especificar un espacio
para muestreo adicional en el area Muestras del cuadro de Calculo de Costos.

Ahora el disefo recalculara automaticamente el costo cada vez que exista una modificacion. Esto
tiene sentido en alineamientos cortos don el Re-costo no toma mucho tiempo.

12. En la ventana de planta, capture y mueva ligeramente in IP para observar la actualizacién de
los costos.
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Figura 10-9: Reporte de Costos Durante el Tiempo de Disefio

Note: Si la opcion Auto esta habilitada (Figura 10-6), el costo se actualizara automaticamente cada vez

qgue se modifique el alineamiento. En algunas situaciones, esto hard mas lento el calculo.

Parametros de Costo

El costo de movimiento de tierra reportado en los pasos anteriores depende los volimenes y del tipo
de material excavado y embarcado. RoadEng® permite que se especifigue qué materiales se
encuentran en la tierra y cuales se usan para los rellenos. Para calcular los costos, es también
necesario determinar los costos de corte/relleno para cada material y el costo general de transporte.

Nota: Este documento usa $ como simbolo monetario. Es posible cambiarlo al ir a Configuracion |
Configuracion del Médulo | Unidades.

13. En la pestana de Corredor, haga clic en el botén 9 y seleccione el botén de opciones & .
El cuadro de Opciones de Optimizacion Vertical aparece.

14. Haga clic en la pestana Costos Unitarios.




Opciones de Optimizacion Vertical

General Estdndares Puntos de Control Cantera Costosunitarios  Restricciones  Optimizacién Mostrar  Registro

Movimiento de Materiales  Qtra

Costos de Manejo ($/m cub.) Factor de Calidad c d
ostos de excavacion
Excavacion: Ql(peor)
) yembarque, dependen
Terraplén: 4,00

del tipo de material

Costos del Movimiento (para todos los tipes de terreno)
QOverburden (Default) Acarreo

Carga
Fuente(s):Materiales de la superficie §/(m cub. x km.)  §fm cub.

ProvisionRelleno Asignado Acarreo Libre (< 150.0 m.): 3.00 0.00 Costo d e movimiento
Sobre acarreo (150.0-1000.0 m. 4, 0p 0.60 para todos los materiales

Acarreo externo (>1000.0m.): | 2.0p 2.60

Costo del Acarreo ... [5in Costo (répida)

Guardar.. Abrir... —
Disefio  Costos

*Los tipos de terreno, costos unitarios v métoda costeo serdn compartidos para todos los alineamientos

OK Cancel Help

Figura 10-3: Parametros de Costos

Costos de Los costos de Excavacion y Terraplén (Corte/Relleno) dependen del tipo de
Manipulacion material. Costos unitarios son expresados en $ por Cu. m (0 $ por Cu. Yd.).
Factor de Calidad Usado para controlar operaciones de relleno. Cuando un material de relleno

de una calidad especifica ha sido definido, cualquier material con igual o
superior calidad puede ser usado.

Costos de Movimiento  Son comunes a todos los tipos de materiales. Existen tres categorias de
acarreo (Acarreo Libre, Sobre Acarreo, y Acarro Externo); esto permite
modelar 3 tipos diferentes de equipos (por ejemplo, bulldozer, niveladora,
camion/excavadora) la distancia para cada tipo de acarreo depende del
movimiento y de los costos de carga.

Presione el botén de Costos de Movimiento para modificar estos valores (ver
la nota de abajo).

e Transporte (costo de mover materiales) tiene unidades de $ por (Cu.
m / km) o $ por (Cu. Yd. / mi).

e Cargado (costo de cargar materiales antes del envio) tiene unidades
de$/Cu.mo$/Cu.vYd.

Costos de Movimiento  Cuando el botdn Sin Costo (rapido) estd marcado, las opciones se reducen.

Simplificado (Sin Costo) Solo se necesita especificar el costo de carga (cero es aceptable) y el costo
de acarreo, el cual es aplicado a recorridos mayores que la distancia de
Acarreo Libre que se ha definido previamente.



Nota: Para optimizacion del alineamiento y costos comparativos, los costos no tienen que ser exactos.
La relacion entre costos es lo que determina el mejor alineamiento (por ejemplo, la relacion entre los
costos de corte, relleno y acarreo). Si el costo total $ no es preciso, alin puede ser usado para comparar
diferentes alineamientos y opciones.

Es posible guardar la tabla de suelo, incluyendo costos, en un archivo pequeno (extension GDX) para
uso en optimizaciones futuras (botones Guardar/Abrir).

15. Presione el botdn Gastos de Transporte. Aqui es donde pueden editar los costos de
movimiento o acarreo.

Editar costo de acarreo X

150.0 1000.0 m.

Costos unitarios Distandias calculadas
Acarreo Carga
&f(m cub. xkm.) $/m cub.

Acarreo Libre (<150.0m.): Acarreo Libre {m.): | 150.0
Sobre Acarreo (150.0-1000.0 m. Sobre Acarreo (m.):  1000.0

Acarreo Externo (>1000.0m.):

Control de costos

Actualizar Cancelar

Figura 10-11: Edicién de Costos de Acarreo

La grafica de arriba muestra como las distancias de transicion de 150 y 1000 m son calculadas en
el ejemplo. Cambios en costo unitario para acarreo y carga afectaran las distancias calculadas.

Los costos de acarreo se asumen lineales con la distancia; esto concuerda con los datos empiricos
de productividad de los equipos de acarreo. La distancia de acarreo donde se hace mas barato
cambiar de Acarreo Libre a Sobre Acarreo o de Sobre Acarreo a Acarreo Externo depende de la
interseccion de la gréafica lineal de costo (ver figura de arriba).

El cajon de didlogo Tipos de Relleno contiene informacion que es comin a RoadEng®. Puede ser
abierto desde el panel de Alineamiento usando el botén de Opciones, también puede ser encontrado
en Pagina de Inicio | Asignar por Rango | Tipos de Relleno.

El volumen para la categoria de distancia es reportado en el panel de Alineamiento como Acarreo
Libre, Sobre Acarreo y Acarreo Externo



Nota: En algunos casos, solo se necesitan dos categorias de acarreo y la distancia de transicion se
define como un valor fijo (en lugar de calcularlo). Para lograr esto, haga clic en Control de Costos y
seleccione Control de Acarreo Libre. Esto hace que cambie el cuadro de didlogo como se muestra en la
figura de abajo. Esto permite especificar la distancia maxima de acarreo libre (freehaul).

Editar costo de acarreo

150.0 m.

Costos unitarios Distancias calculadas
Acarreo Carga
&fim cub. xkm.) &fm cub.

Acarren Libre (<150.0m.): 2.00 0.00 Acarreo Libre (m.): | 150.0
Sobre Acarreo (=150.0 m.):

Control de acarre

Actualizar Cancelar

Figura 10-4: Edicién de Costos con Control de Acarreo Libre

16. Experimente con algunos cambios en costo unitario. Presione Actualizar para ver los
cambios en la distancia de transicion calculada.

17. Presione Cancelar para cerrar el dialogo de Gastos de transporte.

18. Presione Cancelar para cerrar el dialogo de Optimizacion Vertical.
Acarreo Optimo

Si usted ha invertido alglin tiempo pensando en el problema del calculo de movimientos de tierra,
debe saber que el calculo del acarreo no es algo trivial; especialmente si se tienen miltiples fosos
de excavado/depésito y diferentes materiales a lo largo del corredor de la via. Antes de reportar el
costo de acarreo, Softree Optimal resuelve un problema de optimizacion para determinar el costo
minimo de acarreo que balancea el material.

19. Haga clic en = | Cerrar. No guarde los cambios.



11. Sitios de Préstamo/Desecho Dinamicos

Los fosos de extraccion y depésito han sido cambiados de manera significativa en RoadEng version
7.0. Este ejemplo muestra dos propiedades nuevas: (1) los fosos pueden tener ahora un volumen
variable; (2) los fosos tienen un costo relacionado con la preparacion del sitio.

1. Hagaclicen ¥ | Abrir <RoadEngResource> \ LiDAR\ Road6 - 4.dsnx.

2. En la pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Opt Haul.dlt.

3. Active la Ventana de datos en la esquina inferior izquierda.

Nota: al presionar B se restaura la ventana ya activa. Si la Ventana de datos no esta activa, agregue
una nueva ventana al seleccionar Vista | Nueva Ventana | Datos.

4. Asegure que la columna “Mass Haul” es agregada en la ventana:

Haga <clic-derecho> en la Ventana de Datos. Seleccione Datos Opciones.
Presione Columnas. Esto abrira la caja de didlogo Campos de Ventana de Datos.
En Disponible, vaya al directorio Volumenes Generales, abralo y localice Mass H.
presione Agregar (o0 haga doble clic).

Presione OK dos veces para salir del cajon de dialogo.

Haga <clic-derecho> en la ventana Perfil.

Presione Columnas, seleccione Mass Haul, Agregar.

Presione OK dos veces para cerrar las cajas de dialogo.

El acarreo no esta balanceado, existe un exceso de 947.8 Cu. Yds de materiales debido al exceso de
corte. Agregaremos algunos fosos inteligentes al Proyecto para entender sus propiedades y
balancear mejor el acarreo.

5. Para ver las propiedades de foso en el alineamiento actual:

En el panel de Propiedades de Alineacion, con V-align 1 seleccionado, presione el

botdn de Opciones ‘55‘ y seleccione la pestana de fosos.

Presione Anadir, localice un foso de desechos al comienzo del alineamiento,
asegurando que Volumen Variable (smart pit) esté marcado como lo muestra la
Figura 11-1.



Opciones de Optimizacion Vertical

General Estindares Pts. de Control Canteras/Fosos  Costos unitarios  Restricciones

Anadi. () Extracc.

(®) Desecho

Optimizacién Mostrar  Log

Volumen variable (foso inteligente)

MOTA: Para obtener una carretera balanceada
internamente, no defina ningun foso.

El Foso recibird materiales si es requerido por el célculo de la distanda
optima.

Comentario:

Estacién de acceso: Modif. Estadidn. ..

Distancia de acceso (ft.):

E;alida_d del [Jusar material. | Ql{peor)

[volumen (Cu. ¥d.): Inf Uso:

Preparacion del sitio (5):

QK Cancel Help

Figura 11-1: Pestaiia de Canteras/Fosos para el Alineamiento Seleccionado

e Presione OK para cerrar la caja de dialogo.

Nota: También se puede tener acceso a la caja de dialogo desde Pagina de Inicio | Asignar por Rango.

6. Ahora sera llamado a Recalcular el Rango. Habilite la opcion Re-Cost”. Presione OK.

Alternativamente, podria recalcular el alineamiento actual al presionar el botéon Re-Costo en el panel
de alineamiento.

Note que el acarreo esta balanceado ahora; los volimenes del foso han sido actualizados como lo
muestra la figura de abajo:
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Figura 11-2 - Acarreo Balanceado después de adicionarle un Foso Inteligente de Depésito

El software puede también decidir cual foso usar si existe esa opcion. En este punto, Pit-1 esta
siendo usado para la totalidad del desecho debido a que no existen alternativas.

7. Agregue un foso variable para desechos en la estacion 20+00:

Asegure que V-align 1 esté seleccionado.

Presione el botén de Opciones ‘5‘3 y seleccione la pestana Canteras/Fosos.
Presione el boton Anadir... en el cajén de didlogo Canteras/Fosos.

Digite estacion 2000 en el didlogo Estacion de Acceso al Foso, presione OK para
aceptary cierre.

Asegure que las opciones Residuos y Volumen variable (smart pit) estén
seleccionadas.

Note que la Calidad de Desecho es Q1 (peor); esto significa que cualquier material puede ser
aceptado en este foso. La Capacidad esta configurada inf (infinito); opcionalmente se puede limitar
el tamano del foso usando esta propiedad. El costo de Preparacion del Sitio se fija a cero por

Defecto.

8. Presione OK para cerrar la caja de dialogo.



Calcular Costos-Alineamiento horizontal 1 | ...

Muestras Adicionales

Espadar:

I:l Pts. selecconados: 333

[]Buscar buen espadado(para un cilculo de & predsa)

Auto recalcular después de cambios manuales en el
disefio

Calcular todos los alineamientos verticales

Cancelar

Figura 11-3: Re-calcular el Rango con la opcién Auto Calcular habilitada

9. Asegure que la opcion Re-Cost esté habilitada en el cajon de didlogo Recalcular Rango
(Figura 11-3)
10. Presione OK para recalcular y actualizar el acarreo Optimo.

Freehaul [ Overhaul Endhaul Sidecast  [PBorrow PiORy hiag, D2gram (Cu Yd) v

i

i B e g

Pit1 [Waste] Dist: 0.0 ft. e e e e
Freehaul [All): —> 0.1 Cu. Yd. 209.2 Cu. ¥vd. <—

{

Figura 11-4: Uso de los fosos de desecho en las Estaciones 0+00 y (media luna).

Puede situar el cursor sobre el foso (el simbolo es el de la media luna en el diagrama de Opti Haul -
Acarreo Optimo) para saber el volumen utilizado. Note que el foso ubicado en 0+00 esté siendo
usado para 209.2 Cu. Yd. El foso en 20+00 esta siendo usado para 738.9 Cu Yd. Los fosos
inteligentes son una herramienta excelente para decidir la factibilidad y ubicacion de fosos y
canteras.

11. Haga clic en %' | Cerrar. No guarde los cambios.



12. Configurando un Formato de Pantalla (Screen Layout)

Hemos usado los formatos de pantalla a lo largo del libro. En este ejercicio se muestra como
configurar la ubicacion de la Ventana y algunas opciones para enfatizar los ejemplos con curvas
horizontales (para el ejercicio préximo).

Nota: Vea la seccion Empezando para informacién sobre directorios de instalacion (<RoadEngResource>
and <Defaults y Layout>)

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\ LiDAR \ Road6 - 5.dsnx. Esto debera ser
similar a su diseno al final del capitulo previo.

Activar la Ventana Planta al presionar el botén ~ en la barra de navegacion.

Haga <doble-clic> en la barra de titulo de la ventana Planta para maximizarla.

Active el panel de Curva Horizontal.

Padmetios da By Tangente

Longrco Delta
x Y At

»
B

orizontales | Curvas verticales

P R R o SIBAKRES KAQA em

Figura 12-1: Formato de Pantalla con Panel de Curva Fijo y Ventana Planta Maximizada

5. Planta | <clic-derecho>, Opciones de planta para abrir el cajon de dialogo Opciones de
vantana de planta.

6. Active la opcion Fondo.

Active Bordes de Camino, Estacas de Pendiente y Etiquetas.
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Opciones de ventana de planta

Escala 1:
Rotacidn (Grad) D

LHine P-Line

[ eordes camino (RE) P-line:
Estacas de pendients Mediciones Radiales
Derecho de Via Seccidn lineas
|:| Proyecc, Horz. Drenaje
P []simbolos Puente
Puntos del Reporte Etiquetas

Fondo

Cddigos de plantillas
Barras desplazamiento [] sombreado
[ cuadricula n

Iil Cancelar

=

[E

=

FEl FE FE

=

Figura 12-2: Opciones de Ventana Planta

8. Haga clic en el botén ﬂ al lado de Puntos de Reporte para abrir Informe de Propiedades de

Punto.

P-Line puntos Survey P
Autogenerar puntos en intervalos (20.0ft.)
Autontervalos de puntos 2 (100.0ft.)

Puntos de inserddn de alcantanilado

Puntos de anudacion de cuneta en Akantarila
Puntos de rango de asignaddn de plantillas
Puntos de anulacién de la plantilla

Puntos de la Seccion Fija

Preparadon del Sitio asignacion por intervalos
Asignacion de Relieno en un rango de puntos
Puntos intervalo de asignacdn de sub-horizon
Punto de curva, BC o EC

Puntos de transicion de la Curva de Enlace

Puntos de transicon de la curva (caloulados)

IP no editables

Insercién Préstamo/Rechazo

Préstamo/Rechazo cerca de la inseradn v

et

Puntos de transicaon de Ia cury

] Automatico

Formato

(®) Ventana del plano
(O ventana Perfil

[TJusar simbolo predetermir

o] | cancelar

Informe Propiedades del Punto X

0

Figura 12-3: Informe de Propiedades de Punto

9. Seleccione Puntos de Transicion (calculados) en la lista y luego presione el boton de

Simbolo.

10. Cambie el simbolo a Linea (larga) y el color a verde oscuro.
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Tipos-linea y simbolos

Simbalo

Tipo: | Linea (grande}

o [voce I |

Cancelar

Figura 12-4: Tipos de Linea y Simbolos

11. Presione OK dos veces para retornar al dialogo de Opciones de planta.

12. Haga clic en el boton ﬂ al lado de Etiquetas para abrir Etiquetas Seleccion y Formateo.
13. Inhabilite “Horz. IP en las curvas” (haga doble-clic).
14. Presione OK dos veces para aceptar los cambios y cerrar el cajon de didlogo.

Los cambios efectuados en las Ultimas etapas han variado la apariencia de la pantalla, pero no han
cambiado el diseno actual - no hubo cambios en el alineamiento ni en las secciones transversales.
Estos cambios en los formatos de pantalla y el resto de los formatos pueden ser guardados en el
disco duro para uso posterior.

15. Guarde un nuevo formato de pantalla usando la barra de herramientas:
e Vista |abra el menu expandible de Formato de Pantalla.

e Desplacese hacia abajo y haga <clic-derecho> en el directorio Training.
e Guardar Nuevo Diseno para mostrar el dialogo de abajo.

D Seleccionar Formato de - H Guardar Maostrar Status
: e E SO'FU'EEDDﬁI'I'IELd't A lecuperar

----- 3 Personalizados orrar c
=03 Training Bal
-3 SoftreeOptimal.dit Mostrar

training as-built. dit
training Costing.dit
training Culvert.dit
training Curve H.dlt v

Propiedades Archivo Disefio de Pantalla

TOPTPI'E del | <Escribir nombre de nuevo archivo aquiz |
Descripcidn: | <Escribir descripdidn agui= |
concer

Figura 12-5: Guardando un Formato de Pantalla con la Barra de Herramientas de “Layout”

16. Cambie el Nombre y Descripcion como en la figura de arriba.
17. Presione el boton OK.

Alternativamente, en el menu Vista | Formato de Pantalla | Guardar | Guardar Formato de Pantalla
como se muestra abajo.



Capitulo 12 - Formatos de Pantalla

[ ] B Training
File Home Share View e 0
» & cut x I 7 New item = ! £ open - EHselectan
- W] Copy path <:j - ﬂ Easy access = | Edit 0 Select none
Pin to Quick Copy Paste Move Copy Delete Rename Mew Properties
access E] Paste shortcut to to - folder - 47 History le‘ Invert selection
Clipboard COrganise Mew Open Select
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Figura 12-6: Guardando Archivos de Formato de Pantalla

18. Ensaye abriendo otros formatos de pantalla disponibles.

19. Haga clic en =/ | Cerrar. No guarde los cambios.
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13. Detalles en Curvas Horizontales

En este ejercicio, examinaremos el panel de Curvas Verticales de manera detallada. Por ejemplo,
hemos extendido Road6 para incluir una curva de zigzag (switchback) al final de la via.

1. Haga clic en = | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\Road6 - 5.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Curve H.

Si aparece el didlogo de Recalcular Rango, presione OK.

Puede habilitar los contornos: clic derecho en Planta | Opciones de planta... | habilite
Fondo.
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Figura 13-1: Disefio con Curva en Zigzag (Switchback) antes de la modificacion

Existen demasiadas configuraciones posibles de curvas para ser tratadas en un ejercicio. Mas
informacién sobre el panel de curvas se encuentra en los archivos de ayuda.

Si usted ya conoce la ayuda de RoadEng, puede ir directamente al diseno de la curva en zigzag
(switchback) en la parte de abajo. Para informacion general presione la tecla <F1>.

La pagina frontal de los archivos de ayuda abrira con el médulo actual resaltado como se muestra
abajo.
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The Location Design module will allow you to design a road while
giving you selected feedback so that you can make engineering
decisions based on your priorities.

The following topics are included in this section:

e Files

« Function Groups

« Working with Location
* User Interface Reference

< >

Figura 13-2: Pagina Frontal de Ayuda del Médulo Location

5. Para informacién especifica de curvas horizontales, seleccione la pestana Search y digite
“curves” en el cajon de texto y presione List Topics. Una lista de topicos es mostrada.
Resalte “Horizontal Curve Panel”. <Doble-clic> o presione Display.

E? Location Help

& = i
Hide: Back Forward  Prnt  Options

Conterts Index  Search Favorites
Type in the wordis) to search for:

‘CLII"J’ES v| »
| List Topics | | Display |
Select topic: Found: 235
Title Location Ra ™
1
2
Horizontal Curves P... Temain Help 3
Product Info - Road...  Softree 4
Horizontal Curves P...  Survey/Ma.. 5
Horizontal Curves P, Location H... 6
Horizontal Curves P... Temain Help 7
Product Info - Road...  Softree 8
Horizontal Curves P...  Survey/Ma.. §
Horizontal Curves P...  cable 10
Curve Table tems cable 1~
< >
[[] Search previous results
Match similar words
[] Search titles only

Horizontal Panel - Advanced Mode A

The Horizontal Panel allows dynamic modification of the
currently selected Horizontal IP nrﬁ (visible in the Plan
Window). It is activated by selecting the Window - New Window -
Harizontal (BT menu or by clicking the W button on the

Standard toolbar. See also Horizontal
To switch to Simple Mode:

Simple Mode does not includes spiral BIEE, some super-
elevation control and design speed.

Open the Road Class Specifications dialogue by clicking the
button on the Panel. Select the Simplzm option and
press OK. The Panel will close and then re-open in simple
mode. The the Road Class Specifications dialogue is also available
as a tab in the Template Table dialogue box.

Titla har
<

>

Figura 13-3: Panel de Curvas Horizontales - Pagina de Ayuda de Modo Avanzado

6. Cerrar la Ventana de ayuda.

La manera mas facil de acceder los archivos de ayuda en curvas horizontales es hacer clic en el
botdn de Ayuda ’6 en el panel de Curvas Horizontales.
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Figura 13-4: Panel de Curvas Horizontales

Esta pagina tiene informacién acerca de todos los controles en el panel de curva horizontales
ademas de vinculos con tépicos relacionados.

La forma mas comun de disefar una curva en zigzag (o curva en horquilla) es creando dos IPs y tres
tangentes. Note que actualmente existe un solo IP y dos tangentes (Figura 13-1).

7. Seleccion de Herramienta | Agregar Editar IP.

8. Mueva el IP de manera que quede al Sur de la horquilla como se muestra en la figura de
abajo.

Figura 13-5: La horquilla después de mover el IP a su primera mitad.

9. Crear dos nuevos IPs en el lado Norte de la horquilla como se muestra en la figura de abajo.



Figura 13-6: La horquilla después de agregarle otro IP en la parte superior

Nuestra horquilla esta ubicada a 120 pies desde el punto inferior hacia el norte (verifique con la
Herramienta de Medida). Asi que un par de curvas de 60 pies de radio seran adecuadas. Después
que las curvas son definidas ajustaremos los IPs para obtener una curva casi constante.

10. En el panel de Curvas Horizontales, seleccione Circulo y seleccione 60 pies. Luego presione
Aplicar.
11. Navegue al IP previo k= y repita (dos veces).

12. Si la curva no se ajusta, el mensaje de error mostrado abajo aparecera. En este caso mover
los IPs hasta que las curvas con radios de 60 pies se ajusten.

13. Finalmente, ajustar con el mouse el IP ubicado al norte hasta que las curvas se toquen
(figura de abajo).

Figura 13-7: Izquierda - IPs con Espacio Adicional para Curvas Derecha - Posiciones Finales de los IPs

Nota: Este ejemplo omitié el paso para encontrar la ubicacion 6ptima de la curva en zigzag. Tome un
momento para examinar la ventana Perfil (figura de abajo) y verifique las pendientes resultantes.
Opcionalmente, trate de mejorar el diseno cambiando la posicion de las curvas.




@, Despejar todo &l Zoom | |7 Bloguear Escala ry
om @) Pancrémica e e
Formato de pantalls "

Curvas herzantsles T

ot () w0 |

Supersievacin () 20
[ ! \ Longtud de Transigén [ 53,0
F- 2550 s A i e
e X’*TF \‘ Ensanchar dentro. 3.000 ‘D‘Uﬂ
- 2530 . b, A s 0
;M -T ! Osncuva @ Cicio
E 2510 X
F- 2500 .‘%1\\ .
E- 2480 '
. D0 BE Y0
L AN Parémesos de 1P y Tangente
24m !

loghes 722 Detn &
- 2460 \ X r -
- 2450 ! B 683047.5  755568.9 M6
e \ P s || 7esesss
€ eemern| 7Sl m
o ‘ 1B, (1P, |
- & 15 %
AT T T T T A T T 0 0 e 0 O AP P P A

SUPERL (Lef) SUPERR (Right)
< i
ArAB EB YwERE [P FNBAARH KQQ s 2w

Figura 13-8: Vista de Perfil de la curva en zigzag

Las curvas de radio pequeno necesitan ser ensanchadas para acomodar vehiculos grandes. Los
parametros de ensanchamiento le permiten definir diferentes distancias de ensanchamiento para
para los carriles interior y exterior. Notar que la plantilla de la seccion transversal debe tener la
propiedad de ensanchamiento de curva incorporada para que los valores definidos tengan efecto.

Como en otros parametros de curvas, los valores de ensanchamiento se pueden extraer de una
tabla al activar el cajon de Auto. Si el tiempo lo permite, puede experimentar con esta caracteristica.
Existe una table de ensanchamiento llamada <Defaults and Layouts>\Training\WideningFeet.tbl.

14. Haga clic en %' | Cerrar. No guarde los cambios.



14. Detalle de Curvas Verticales

En este ejercicio, examinaremos el panel de Vertical Curvas Verticales en detalle.

Nota: Ver la seccion Empezando para conocer los directorios de instalacion (<RoadEngResource>y
<Defaults and Layouts>).

1. Haga clicen &' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR \Road6 - 6.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Curve V.dIt. Es posible que necesite ajustar
la escala o el zoom. Su pantalla debera lucir como la figura de abajo.
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Figura 14-1: Formato de Pantalla con Panel de Curva Anclado y Ventana de Perfil

3. Use los botones de IP previo k= y siguiente =) para mover la curva vertical a la stn 31+42
(la curva en la parte superior de la meseta). Esta porcion de la curva puede soportar un valor
superior de K para ser mas suave.

Longitud de Curva o Valor K

Esta curva ha sido configurada para hallar la distancia mas corta posible en una via forestal. El valor
K esta definido como la longitud de la curva dividido por el cambio en la pendiente.

4. Cambiar el valor de K a 100. Notar como la longitud de la curva aumenta para compensar
un valor mas alto de K.

5. Enla ventana de Perfil, haga <clic-derecho> | Agregar/Editar herramienta IP. Capture el VIP
para esta curva en la Ventana de perfil y muévalo arriba y abajo.

Note como los valores en el panel de curva son actualizados. Note como la longitud de la curva y los
cambios en la pendiente cambian cuando mueve el mouse.



Figura 14-2 : Curva de Meseta Alargada (K=100)

Longitud Fija

6. Seleccione el botén Bloq L y haga clic en Aplicar. De nuevo, capture el VIP y muévalo con el
mouse. Curvas de longitud constante nunca se tocaran cuando el VIP es movido hacia arriba
o abajo, sin embargo, la curvatura cambia dramaticamente.

Hasta ahora, se han creado y editado puntos de interseccion solamente con el mouse (ambos
verticales y horizontales). Los paneles de curva también le permiten crear y editar IPs.

7. Use los botones Punto Anterior IP k= y Punto Sigiente =) para moverse al punto IP en
10+89 (VCH).

8. Cambie la elevacion del punto a 2502 y presione Aplicar. Note como la curva se mueve
verticalmente.

IF y Parametros Tangente
Cambiar en pendiente 32.9
Estacidn Elevadon Pendiente
BC 3163.9 2566.6 -1.6
P (34933 | 25020 |
BC 38227 2546.0 13.3
IR, IP
5 1B | 1)

Figura 14-3: Panel de Curva Vertical Mostrando el IP y los Pardametro de Tangente

Nota: Los alineamientos pueden ser afinados al hacer pequefios cambios en la elevacion de la estacion.

9. Presione el boton Modificar este IP % para abrir el cajon de didlogo Modificar IP Vertical.



Modificar IP Vertical

Coordenadas

Estacion | 4149.3 HD 235.0 L

Elevacion | 2531.8 DeltaZ |-26.3

ColGo
Pendiente| -11.2 Pendiente B | -6.7

que presiones Aplicar en el Panel

@ Los cambios no afectaran al disefio hasta

Figura 14-4: Modificar IP Vertical

El cajon de dialogo Modificar IP Vertical le permite fijar la pendiente (grade) de la tangente previa
(entre otras cosas).

10. Cambie el % de Pendiente a 9 y presione OK para cerrar la caja de dialogo. El valor de la
Elevacion en el panel de curva ha sido actualizado.

11. Presione Aplicar para cambiar la curva.

Nota: Usted puede también editar el alineamiento horizontal, en el panel de curva horizontal, de una
manera similar.

12. Haga clic en &' | Cerrar. No guarde los cambios.



15. Materiales y Remocion de Capas

Hasta ahora, el diseno ha ignorado la calidad de los materiales en la superficie original. Una
inspeccién mas cercana mostraria que todos los materiales de subrasante de corte y relleno son
clasificados como “overburden” (OB). Esta es una practica comUn y produce resultados aceptables
cuando se asigna un factor de expansion razonable al OB de manera que el valor del volumen de
acarreo es aproximadamente correcto.

En este ejercicio, anadiremos mas realismo a nuestro diseno al agregar materiales tanto al suelo
original como al relleno de subrasante.

1. Haga clic en %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR \ Road6 - 7.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Profile.dlIt.

3. Pagina de Inicio | Tipos de Terreno para abrir el editor Tipos de Terreno.

Tipos de Terreno

-——-Tipos de Terreno ——

0 urden (Default) Rt
R G I Corte Relleno
ravel
4000 (% | 1000 |%
HP Hard Pan - -
SR Salid Rock 9 HHL vt~
Factores de Esponjamiento/Compactacion
| Overburden (Default) | Corte Relleno
Fuente(s):Materiales de la superficie | 1.000 | | 1.000 |

Provisionrelleno asignado

Nueva.., Delete
—— Bibliotecas ——
Guardar... Abrir...

Disefio Costos

Canicelar

Figura 15-1: Materiales de Relleno Disponibles para Superficie y Subrasante

4. Presione el botén Nuevo para crear un nuevo material llamado RR - Rip Rap (escollera).
Esto sera usado como relleno de subrasante en este ejemplo.

Muevo Tipo de Suelo

D Descripcidn

\RR || RipRap|

[ Imaterial compuesto

Cancelar

Figura 15-2: Creando Tipo Nuevo de Suelo/Terreno



5. Presione OK para cerrar Nuevo Tipo de Suelo 'y para agregar nuestro nuevo material Rip Rap
(escollera) a la lista de Tipos de Terreno.

6. Con RR Rip Rap seleccionado en la lista de Tipos de Terreno, fije ambas Pendientes Corte y
Relleno a 100% (1:1).

7. También, crear un material llamado Clay Silt (limo de arcilla):

e Presione el botén Nuevo y cree un nuevo material llamado CS - Clay Silt.

e Con CS Clay Silt seleccionado en la lista de los Tipos de Terreno, fije la pendiente de
corte a 100% (1:1).

o Fije la pendiente de relleno a 33.3% (3:1).

Si estos fueran sus tipos de terreno por defecto, podria guardar la tabla de terreno como su “tabla
por defecto” para acceso facil en disenos futuros.

8. Para lograr esto, presione el boton Guardar para abrir el cajon de dialogo Save-As. Note que
el directorio por defecto es <Program Data>. Ver la seccibn Empezando para mayor
informacién sobre cémo guardar archivos.

9. Presione Cancelar para cerrar el cajon de dialogo Save-As. Ahora no pretendemos sobre-
escribir la tabla “por defecto” con esta nueva tabla.

Nota: La tabla (por defecto) de Terreno es llamada Normal.GDX.

10. Presione OK para aceptar los cambios y cerrar el editor de Tipos de Terreno.
11. Responder Cancel el mensaje de Recalcular (no cambiamos nada que estuviera en uso).

Ahora que hemos creado nuestros Tipos de Terreno, necesitamos asignarlos a rangos especificos.

12. Pagina de Inicio | Asignar por Rango para abrir el cajon de diadlogo Asignar Parametros por
Rango. Seleccionar la pestana de Sub Horizontes.

13. Presione el botén & al lado de Capas de Suelo para abrir el cajon de didlogo Capas de
Terreno. Ver Figura 15-3:

Asignar Parametros por Rango Capas de Terrenc

Plartilas Tipos de Relleno  Sub horizontes  Prep. del stio  Anular Canteras/Pozos

Capa 1
N R
Heve Rango . Tipo de Temreno
Capas de Suelo Desde Est. Hacia Est.
- lml [ ] > [0
Anadir/Editar Capa 2
Ranges Tipo de Temeno
Capas de Suelo Desde Est.  Hacia Est. Sin capa «| |o.oo
|
ST Editar...
Sin capa

Cancelar

Figura 15-3: Definiendo Materiales en el Terreno Original



Nota: La definicion de tipos de terreno, en el médulo Location/Design, es requerida solamente si no ha
sido definida en el médulo Survey/Map.

14. Fije tres sub-surface Layers shown above (Figura 15-3, right-side) and set the C/L Layer
Depths:

o Fije Capa 1 Tipo de Terreno a OB Overburden (Default)
e Fije Capa 2 Tipo de Terreno a CS Clay Silt

e Fije Capa 3 Tipo de Terreno a FR Fractured Rock

e Fije la Profundidad de OBa 1

e Fije la Profundidad de CSa b

Nota: No es posible seleccionar la profundidad de una capa determinada hasta que la profundidad de la
capa anterior haya sido fijada.

15. Presione OK para cerrar el didlogo Capas de Terreno y para retornar a la pestana de Sub
Horizontes en el cajon de dialogo Asignar Parametros por Rango.

“w n»

16. Deje los valores de From Stn. / To Stn. como “..” y presione el boton Agregar/Editar. Esto
aplicara la nueva configuracion a la totalidad del alineamiento.

Asignar Parametros por Rango

Plartilas Tipos de Relleno  Sub horizontes  Prep. del sitio  Anular

Nuevo Rango

Capas de Suelo Desde Est. A Est.
0B/1.00/CS/5.00/FR| | @ |- | [. |

Agregar/Editar
Rangos

Capas de Suelo Desde Est. A Est.

Figura 15-4: Sub Horizontes Aplicados a todo el Alineamiento

Nota: El error mas comun en este paso es omitir Agregar/Editar. Si se presiona OK antes de que los
rangos sean actualizados, no tienen efecto los cambios.

17. Presionar OK para aceptar los cambios y para cerrar el cajon de dialogo.
18. Responda con OK para Re-calcular.

Note que en su ventana de Seccién se muestran dos capas nuevas de terreno como en la Figura
15-5.
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Figura 15-5: Capas de Terreno Mostradas en la Ventana Seccién

Los volimenes de diseno total no han cambiado al agregar las dos nuevas capas, sin embargo, el
programa esta guardando el registro de los tres volimenes cortados los cuales se pueden reportar
separadamente.

19. Haga clic en = | Cerrar. No guardar los cambios.

Ahora removeremos la capa superior antes de construir cada seccién transversal.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\Road6 - 8.dsnx.

2. Pagina de Inicio | Asignar por Rango. Seleccionar la pestaina Prep. del sitio (figura de abajo).



Asignar Parametros por Range

Plartilas Tipos de Relleno  Sub horizontes  Prep. del stio  Anular  Canteras/Fosos

Despejar
lzquierd Derech Desde Estacidn. Hacia Estacion.
zquierda erecho
Min.C/L  Pendierte Min. Min.C/L  Pendiente Min.  |. | [
Dezplazam. Desplazam.Estaca Desplazam. Desplazam Estaca
|D | |ﬂ | |D | |D | Afiadir/Editar

Removido de capa superficial
Bxterior  Dentro de

Profundidad desde topo: lzquierda Deracha
Estacas de pendiente - bi | | Estacas de pendiente -b: ~
[ Limite la profundidad desde C /L. Desplazam Desplazam:
Cédigo: | g Cadigo: | g
Rangos

Desde Estacion Hacia Estacidn

Parametros Preparacion de Sttio

Cancel Apply Help

Figura 15-6: Pestaiia de Preparacion del Sitio configuracion para Removido de Capas

En el area de Removido de Cubierta, fije la Profundidad desde a 2 pies.
Deje los “offsets” por defecto en O en la pestana Interior.

Fije los controles exteriores de Estaca de pendiente - base a 3 para el offset a ambos lados
como en la figura de arriba. Esto removera 3 pies afuera del area de influencia de la
plantilla.

Presione el boton Agregar/Editar.

Presione OK para aceptar los cambios y cerrar el cajon de dialogo. Responda OK para Re-
calcular.

Haga zoom en el lado derecho o izquierdo de la seccion. Note que la linea de remocion es
mostrada debajo.

Linea de Removido de Capa

Figura 15-7: Capa Superior Removida



El volumen total de corte se habra reducido y el de relleno se habra incrementado. El volumen de
corte de cubierta (OB - Overburden) sera ahora 0 y existe ahora un volumen de removido disponible
para ser reportado.

Algunos hechos importantes acerca del removido de capas:

e El material removido es excluido del acarreo general - se asume que no es apto para
relleno.

e La profundidad de la capa removida sera el valor asignado en el cajon de dialogo de
Preparacion de Sitio, o bien el espesor de la capa superior, cualquiera que sea menor.
En el ejemplo de arriba, la capa superior (OB) tiene solamente 1 pie, igual que la
profundidad de la capa removida.

e El removido ocurre antes de que la plantilla sea aplicada a la seccién transversal.

9. Haga clic en = | Cerrar. No guarde los cambios.



16. Plantillas - Introduccion

Las plantillas de seccion transversal le permiten definir parametros como ancho de via,
profundidades de capas, cunetas y pendientes de corte/relleno. Las platillas interactian con la
topografia, datos de peralte (super-elevacion), superficies internas y alineamientos para producir
secciones transversales finales. Es importante entender que las plantillas no son estaticas; ellas se
adaptan a cada seccion transversal.

Tipicamente, los usuarios crean una serie de plantillas modelo para ser usadas en situaciones
comunes de diseno. Las plantillas, componentes de plantilla y las especificaciones de clase de vias
son almacenadas en una tabla de platilla.

Este ejemplo es la introduccién a plantillas y al editor de tablas de plantillas.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\ Road6 - 9.dsnx.

2. Pagina de Inicio | Plantillas, para abrir el editor de tabla de plantilla mostrado en la Figura
16-1.

3. Haga clic en el bot6n [ al lado de la plantilla “® LOWV - Low Volume para ver sus
componentes como se muestra en la figura de abajo.

[N editor de plantillas b3
B movrala | | [ouertarTa. | B8 combinar... | 1] Lioreria vitual | £ atenses...| | [T\ Clase de via

= = Templates 11+30.1

™ DF - DEFAULT TEMPLATE
™ BR16 - Bridge (16 foot dedk)
£ LOWV - Low Volume

i @ Roadway

i i Ditches

i Slopes
=< Fixed Sections

Platilla:Low Volume

OO0 B 48

Propiedades Cédigos Capas

Conesin vaidar ez (B Q€ B [N == A H F|[R= 37 e

Figura 16-1: Editor de Tabla de Plantilla

El editor de plantillas le muestra las plantillas ™ contenidas en la tabla y los componentes i)
contenidos en cada plantilla. Estos son los componentes con los que cominmente se trabaja.



Propiedades de las Plantillas

4. Haga <clic-derecho> en la plantilla “™ LOWV - Low Volume y escoja Propiedades o

<clic-izquierdo>en ™™ LOWV - Low Volume y presione el botén de Propiedades en el lado
inferior izquierdo del Editor de plantillas.

Propiedades de la plantilla

Mombre (max. 4)

| Low Volume | Descripdian

Incluir Volimenes
[[] pesactivar la mpieza y el desmonte
Seccones del Corredor (CSX) =t

Pendiente de Bombeo %

Izquierda: Derecha:

|-2.0 | |-2.0

Anular con curva super

[ coincidir con suelo existen +
Cancelar

Figura 16-2: Propiedades de la Plantilla

Existen pocos controles en Propiedades de Plantillas; la mayor flexibilidad esta a nivel de

componentes @ . Aparte del nombre y la descripcion, las propiedades mas usadas son las
pendientes de la seccién transversal.

5. Cambie los valores de Bombeo/Peralte Pendiente % a -5% en la izquierda 'y +5% en la
derecha. Presione OK.

Note como el componente de la via es alterado por las nuevas pendientes de la corona - esto es lo
que pasa cuando esta platilla es aplicada en una curva con peralte (super-elevation) del 5% (la
propiedad Anular con curva super debe ser habilitada). Algunos componentes son designados para
ajustarse automaticamente a las pendientes establecidas de corona o peralte.

6. Haga <clic-derecho> de nuevo en la plantilla y seleccione Deshacer para revertir los
cambios.



Creando y Borrando Plantillas

Aunque existe un boton Agregar © (y un menu de contexto), la manera mas intuitiva de crear una
plantilla nueva es copiar una existente y pegarla de nuevo en la tabla, luego renombrarla y por
Gltimo modificarla.

7. Haga <clic-derecho> en la plantilla = LOWV Low Volume y seleccione Copiar.
8. Haga <clic-derecho> de nuevo y seleccione Pegar | Como nuevo.
La nueva plantilla aparecera en la parte inferior de la lista.
9. Seleccione la nueva plantilla ™ xxO-Low Volume y use el boton # para moverla hacia arriba.

También es posible abrir el Editor de Plantillas de nuevo y renombrarla como LOW2 o algo similar.
Para modificar la nueva plantilla en un modo Gtil, Podemos cambiar al menos una de sus
propiedades.

Nota: Entre menos plantillas se tengan, sera mas facil mantenerlas.

10. Haga <clic-derecho> en la nueva plantilla ™ LOW2 - Low Volume, seleccione eliminar para
removerla.

Existen cuatro tipos de componentes de plantilla:

e Personalizada (Custom)

e Calzada (Roadway)

e Cunetas (Ditches)

e Taludes (Slopes)

Los componentes de Calzada, Cunetas y Pendientes son incluidos para proporcionar compatibilidad
retroactiva y sus comportamientos se explican por si mismos (y siempre existe la ayuda en <F1>).
Los componentes Personalizados han reemplazado y mejorado con respecto a sus caracteristicas.
Es posible saber cuando se tiene un componente de estilo antiguo - las propiedades del cajon de
dialogo lucen diferentes a los componentes Personalizados como se muestra en la Figura 16-3.

En este documento, trabajaremos exclusivamente con componentes Personalizados.
Propiedades de Componentes de Plantilla

Los componentes de Plantilla contienen parametros que le permiten configurar el objeto para un
diseno especifico. Los parametros de Plantilla pueden ser cualquiera de los siguientes:



Usuario Este es el tipo mas comn de parametro. Puede ser
un valor numérico o un porcentaje de pendiente.

Referencia de Permite especificar un alineamiento horizontal
Desplazamiento (Offset) X | opcional en vez de un desplazamiento numérico
desde la linea central. Ver Caracteristicas de
Referencia para mayor informacion.

Referencia de Permite especificar un alineamiento vertical opcional
Desplazamiento (Offset) Y | en vez de un desplazamiento numérico desde la linea
central. Ver Caracteristicas de Referencia para mayor
informacion.

Referencia de Superficie Le permite especificar una superficie (raramente
usado).

11. Haga clic el botén ® a la izquierda de =™ LOWV- Low Volume template o <doble-clic> para
desplegar los componentes de la plantilla.

12. Haga <clic-derecho> en el componente & Calzada de la plantilla = LOWV- Low Volume 'y
seleccione Propiedades (o <doble-clic>) para abrir el cajén de didlogo que se muestra abajo.

Propiedades de la calzada X

Descripcidn: | Roadway |
Ancho Subrasante Pendiente de Bombeo % pictznda de Ia luz de dia (Subrasant
Izquier: Derecha: Izquier: Derecha: Izquierda: Derecha:

10.0 10.0 [20 | [20 | [15.0 | [150 |

Tamafio automatico, ..

Asfaltando

Profundidad  Rellenar —~Ancho—
—Pendiente % Izquierda Derecha

Capa 1 21 v [ Tamafio autom.
Capa 2 I:I l:l ~ I:I I:I [ tamafio autom.
I e

MNOTA: Capas en orden ascendente. Ejmp: La capa 1es la 1ra capa por encima de 5.G.

Mostrar
[ adjuntar perfil arriba de asfaltado

Cancelar

Figura 16-3: Propiedades de “Low Volume Roadways“

Este componente permite cambiar varios parametros como profundidad, ancho y pendiente de una
superficie.

13. Cambie el ancho de la superficie a la Izquierda seleccionando el valor 16 como se muestra
arriba.

Nota: Cuando existe la opcion Caracteristicas de Referencia para un parametro dado, esto significa que
es posible usar un desplazamiento (offset) con respecto a una linea central para definir el parametro, en
lugar del valor por defecto. Las Caracteristicas de Referencia pueden ser definidas al usar el boton Al

14. Presione OK para aceptar cambios y cerrar el cajon de dialogo.



Note que la calzada se ha ampliado hacia la izquierda.

Propiedades de Cuneta

Descripcién: | Ditches |

Izquierda Derecha

Profundidad: -——Pendiente Y%— Ancho: Profundd -———Pendiente Y%-— Ancho:
(® Autocaleular. . () Induir () Excluir (® Autocalcular, () Induir (O Exdluir
| Mostrar

Canceer

Figura 16-4: Propiedades de Cuneta

15. Similarmente, abrir el cajon de dialogo (arriba). Note los parametros disponibles y luego
presione Cancelar para cerrar.

16. Abra el cajon de dialogo de Propiedades del talud. Note los parametros disponibles y luego
presione Cancelar para cerrar.

Propiedades de la pendiente

Descripcidn: |

Pendiente Final Izquierda Pendiente Final Derecha

——- Pendiente Yo-—-— ——- Pendiente Yo-—-—-

Pendientes extendidas a la izguierda  Pendientes Extendidas Derecha

Afadir... Afadir...
Modificar... Modificar. ..
Eliminar Eliminar
Mastrar Cancelar

Figura 16-5: Propiedades de los Componentes de Talud

Los botones de pendiente de terreno (mostrados abajo) le permiten ver secciones transversales
tipicas:

“y  Pendiente a la Derecha
#  Pendiente a la Izquierda

Aad Corte

2 Llenado

17. Seleccione el boton de Pendiente a la Izquierda ™ . Note como la linea negra de terreno
cambia y como la plantilla se acomoda.



18. Haga <clic> y arrastre en el area grafica de la plantilla. Note que la linea negra permanece

en una posicion fija, pero la posicion de la plantilla puede ser cambiada. Note como se
comporta en situaciones diferentes.

Nota: Como Softree agregd la habilidad de cambiar la posicion de las plantillas (arriba y abajo, por
ejemplo) la diferencia entre las secciones Corte 7 y Llenado s ha llegado a ser irrelevante.

Nota: Las funciones de panoramica y zoom controladas por el mouse también funcionan en el area
grafica de las plantillas.

19. Haga clic en el boton de Mdiltiples Ventanas Eﬂ_ La pantalla mostrada abajo deja ver cuatro

situaciones del terreno al mismo tiempo. Cada una de las posiciones de las plantillas puede
ser ajustada con el botén izquierdo y arrastrando.

[N Editor de plantillas

D Pbrir Tabla BGuardar Ta... ‘S] Combinar... E Libreria virtual 0 Materiales... m[lase de Via

[=) = Templates
™ DF - DEFAULT TEMPLATE
™ BR16 - Bridge {16 foot deck)
= LOWV -Low Volume

( Roadway

(P Ditches
. (i slopes
| »=t Fixed Sections

Tipico: Corte Tipico: Pendiente derecha

Tipico: Pendiente izquierda Tipico: Relleno

Platila:Low Volume

OO0 RE 1+ ¢

Propiedades Cédigos Capas

Conexidn Validar Personalizar @Q Q Q Q \ vV | = y‘d E F R::l E:F Cancelar

Figura 16-6: Vista de Pantalla Dividida Mostrando 4 Secciones Tipicas

20. Haga clic en el botén de Estacion ' . Cambie la L-Station a 3500. Presione OK.

En la pantalla, vera la plantilla aplicada a la estacion 35+00 del disefio. Esto le permite ver
rapidamente como la plantilla luce antes de ser aplicada.

21. Haga clic en el botdn de Pendiente Derecha o para preparar la seccion siguiente.



Trabajando con Componentes

Los componentes de Plantilla son bloques de construccion intercambiables. Una tabla de Plantilla
también puede contener directorios opcionales con componentes reusables.

22. Presione el boton Biblioteca en la parte superior del editor de plantillas. Esto lo conectara a
la “e-Library” de Softree de componentes disponibles.

23. Presione Seleccionar Todos. Haga clic en OK.

24. Abra el directorio & Slopes Components presionando en el botén & al lado del directorio
Slope Components o haga <doble-clic>.

[N editor de plantillas X
B i raba || [Pcuardar Ta.] | BED combinar...| | ] Lioreria vitual | &g Materies... | [\ Clase de Via

“™ BR16 - Bridge (16 foot deck) ~ Tipico: Pendiente izquierda
> LOW - Low Violume

= B Slopes Components

P Slopes Default

P slope I - Standard Cut/Fildeft

P Slope II - Fixed width-eft

P Slope III - Fill w. 5G WideningJeft
€ Slope Iv - Fil by Heightleft

@ Slope V - Cut Slope by Depth-eft
@ Slope VI - Benchesleft

P Slope VII - Bench at Subsurface. de
P Slope VIII - 3 Legs-eft

P Slope I - Inside ROWHeft

P Slope X - Clear Zone-left

(0 Slope XI - Slope to Offsetleft

@ Slope XII - Shoulder layersleft

@ Slope XIII - Grade to ROW-eft

@ Slope XIV - ROWeft

P Slope XV -ROW Slopedeft

P Slope XVI-Fill w. Armourdeft

P Slope XVII - Max DaylightJeft

€ Slope XVIII - Flat Bencheseft

@ Slope XIX Rock Fill Slope (beta)deft
3% Fixed Sections 2

>

This component creates benches offset fram
attachment point so they track the road profile.
Works for cut and/or fil. Optional dosing slope.
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Propiedades Cédigos Capas

Carexién validar et | | B[ Q) & W= | =[] H Pl Rs BF Cancelar

Figura 16-7: Copiando un Componente desde un Directorio

25. Haga <clic-derecho> en & Slope VI Benches-left y seleccione Copiar.
26. Desplacese hacia arriba hasta que vea la plantilla LOWV- Low Volume de nuevo.
27. Haga <clic-derecho> en el componente Slopes de LOWV- Low Volume y seleccione Borrar.

28. Haga <clic-derecho> nuevamente y escoja Pegar | Como nuevo, como se muestra bajo:



He plantillas

weToble | [MouorderTo.. | BE) Fusén. ] Bbiotecs . | & Materaes.

nplates
IF - DEFALLLT TEMPLATE

R.16 - Bridge (16 foot dedk)
QWY - Low Volume

Ditches Undo
Slapes Propiedades
ed Secti

Afadir Fragmento ...

Elirinar

Copiar

Pegar > Reemplazar Existentes

Voltear Como nuévo

S— Como nuevo- lzquierda l
Come nuevo - Derecha I

Validar... i

Parametros ...
Conexidn..

[

Figura 16-8: Pegando Componentes en una Plantilla

En este punto vamos a modificar las propiedades del nuevo componente. ¢Es la banca lo suficiente-
mente ancha? ¢Son las gradas lo suficientemente altas?

Abra el cajon de dialogo del nuevo componente de Slope VI Benches-lef y:

e Cambie BenchHeight a 15.

e Cambie BenchBaseWidth a 10.

e Presione OK para ver el cambio.

e Haga <clic>y arrastre la plantilla para crear un corte profundo.

Note que el componente de corte de banca esta solamente al lado izquierdo como se muestra en la
figura de abajo. Ahora lo copiaremos (con su nueva altura y ancho de banca) a la derecha.



[N Editor de plantillas
= o Tabla | | [Pouerder Ta.. | B8] combiner.. | [T ibreria vitual | &8 Mateistes...| | [T\ Clase de Via

o Templates ~
™ DF - DEFAULT TEMPLATE
™ BR16 - Bridge (16 foot deck)
= LOWV -Low Volume

@ Roadway

() Ditches

& Slope V1 - Benches-eft
= B Slopes Components
7 Slopes Default
@ Slope I - Standard Cut/Fildeft
& Slope II - Fixed widthdeft
& Slope TII - Fill w. 5G Wideningleft
P Slope IV - Fil by HeightHeft
@ Slope v - Cut Slope by Depth-eft
@ Slope V1 - Benches-eft
@ Slope VI - Bench at Subsurface. de
P Slope VIII - 3 Legsdeft
@ Slope Ix - Inside ROWHeft
@ Slope X - Clear Zone-eft
& Slope X1 - Slope to OffsetJeft
P Slope XII - Shoulder layers-eft
@ Slope XIII - Grade to ROW-eft
@ Slope X1V - ROW-eft

A Slane XV - ROW Slaneeft
< >

™

This campanent creates benches offset from
attachment point so they track the road profie.
Works for cut andjor fil. Optional closing siope.
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Figura 16-9: El Nuevo Componente Slopes Solamente en el Lado Izquierdo.

29. Bajo “™ LOWV-Low Volume, haga <clic-derecho> en @ Slope VI Benches-left y seleccione
Copiar.

30. Haga <clic-derecho> de nuevo y seleccione Pegar | Como Nuevo - Derecha.

31. Use el mouse para mover la seccion tipica (<clic-izquierdo> y arrastrar). Este componente
crea cortes o rellenos en la banca.

Nota: El orden de los componentes es importante; los componentes deben ser organizados desde la
linea central hacia afuera. El orden derecha/izquierda no es importante.

32. Use el botén Desp.arriba L) para mover uno de los componentes Slope VI - Benches hacia
la cabecera de la lista. Note lo que le pasa a la grafica y la advertencia que se muestra.

33. Restablezca el orden usando el botén Desp.abajo A4 .

34. Presione Cancelar para salir del editor de plantillas.

35. Haga clic en &' | Cerrar. No guarde los cambios.



17. Asignacion de Plantillas

Las plantillas pueden ser asignadas a un rango de estaciones. El ejemplo siguiente demostrara
como esto puede ser logrado al agregar una barrera de defensa a un lado de la via.

Creando una Plantilla Nueva

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR \Road6 - 10.dsnx.

Nota: Si continuamos desde el ejemplo previo, el ensanchamiento fue removido en la plantilla. En el

ejemplo siguiente, ensancharemos un area especifica en el diseno.

2. Haga clic en Pagina de Inicio | Plantillas, para abrir el editor de Plantillas.
3. Haga <clic-derecho> en la plantilla ™ LOWV-Low Volume y seleccione Copiar.

4. Haga <clic-derecho> de nuevo y seleccione Pegar | Como Nueva para crear una nueva

plantilla. La nueva plantilla (xxO-LowVolume) es resaltada y aparece en la parte inferior de la
lista.

Use el boton ® para mover la nueva plantilla debajo de “™ LOWVV-Low Volume.

Haga <clic-derecho> en xxO-Low Volume, seleccione Propiedades y cambie el nombre de la

plantilla nueva a BAR y la Descripcion a “Low Volume with Barrier” como en la figura de
abajo. Presione OK.

Ahora que tenemos una plantilla nueva, debemos agregarle un componente de barrera. La e-Library
habia sido cargada previamente. Si estda comenzando con este ejemplo, presione el boton Biblioteca

para hacerlo.

Propiedades de la plantilla *

BAR Mombre (max. 4)

| Low Yaolume With Barrier]| | Descripddn

Induir Volimenes
[[]pesactivar la impieza y el desmante
Secdones del Corredor (CSX) +

Pendiente de Bombeo %o

Izquierda: Derecha:

|-2.0 | |-2.0

Anular con curva super

[ coincidir con suelo existen +
Cancelar

Figura 17-1: Propiedades de la Plantilla




7. Abra el directorio & Walls and Barriers haciendo clic en el botén & adyacente (o haga
<doble-clic> en el directorio).

Copie @ Barrier Il-Concrete Barrier-left.: <clic-derecho> y Copiar.

Haga <clic-derecho> en la plantilla =™ BAR - Low Volume with Barrier y escoja Pegar | Como
Nueva.

La barrera aparecera en la parte inferior de la lista de componentes y también aparecera en la
grafica de la plantilla. Ahora necesitamos localizarla en la posicion correcta.

10. Localice la barrera en la posicion correcta:

e Abra las propiedades de Barrier (<clic-derecho> escoja Propiedades).
e Cambie el parametro BarrierCL_Offset a 9.
e Presione OK para salir del cajon de dialogo.

Su plantilla debera aparecer como la figura de abajo:

W Editor de plantillas

D Abrir Tabla BGuardar Ta. ‘S:l Combinar... m Libreria virtual g Materiales... mclase de Via

P LOWY - Low Volume 2 38+60.0 *** Asignado:LOWY ***
= Roadway Components
B2 Ditches and Subcuts
B Slopes Components
B Links and Connectors
5 Walls and Barriers
| wall1-5G Fil Wal (beta)-eft
i 6 wall 1L - Gabion Fill wal-deft
¢ wall 11T - - Gabion Cut Wall Heft
| @ wall IV - Retaining Wall Jeft
| (P Barrier I - Guard Raileft
{ 0 Barrier IT - Concrete BarrierJeft
i Barrier I1I - Raiing left
B Bridges
B2 Pipes and Penstocks
BS Overlays and Widenings
B2 Misc. Components
= ™ BAR - Low Volume with Barrier
i @ Roadway
| @ Ditches
| Slope VI - Benchesdeft
{ f Slope VI - Benches-right
flidlcric 11 - Conorete Barrier et
>=¢ Fixed Sections

Jersey style rigid concrete barrier.
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Figura 17-2: Plantilla con Barrera

Para hacer esta plantilla mas (til, pondremos la barrera en ambos lados.
11. Haga <clic-derecho> en @ Barrier Il - Concrete Barrier-left y Copiar en el portapapeles.
12. Haga <clic-derecho> de nuevo y seleccione Pegar | Como Nueva-Derecha.

13. Presione OK (abajo a la derecha) para aceptar los cambios y cierre el editor de Plantillas. Es
apropiado responder con Cancelar a la pregunta de recalcular debido a que la plantilla
nueva no ha sido asignada todavia.



Asignando la Plantilla

14. Pagina de inicio | Asignar por Rango para abrir el cajon de dialogo Asignar Parametros por
Rango (Figura 17-3). Seleccionar la pestana Plantilla.

Plartilas  Tipos de Relleno  Sub horizontes  Preparacién del stio  Forzar Cantera
Nueve Range
Nombre de la plantila Desde Est. Hacia Est
BAR Low Volume with Bamer v | [

Rangos
O lzquierd. @ Ambos () Derecha

Nombre de la plantilla DesdeEst: HaciaEsta:

LOWY Low Volume 1200.0
BAR Low Volume with Barier 1200.0 1800.0
LOWY Low Volume 1800.0

oK Cancel Apply Help

Figura 17-3: Asignando una Plantilla a un rango de Estaciones

La barrera sera ubicada entre las estaciones 1200 y 1880 pero solamente al lado derecho.

15. En el area de Rangos, seleccione Derecha. Haga esto primero ya que esto fija el nombre de
la plantilla y los rangos.

16. En el nombre de plantilla, escoja BAR Low Volume with Barrier. En el cajon Desde Stn. digite
el valor 1200 y en A Stn. digite 1800.

17. Presione el boton Agregar/Editar. El cajon debe parecerse al de la figura de arriba.

Nota: El error mas comun es omitir el paso de Agregar/Editar. Si presiona OK antes de que los rangos
sean actualizados (Agregar/Editar), no ocurre la asignacion.

18. Presione OK para regresar a la pantalla principal. Responda OK a la pregunta de Recalcular.
19. Maximizar la Ventana de Seccion.

20. Seccion | Saltar a la Estacion (o <Ctrl-J>) y digite 1200. Presione OK para actualizar la
seccion actual.

Para remover una asignacion de plantilla, asignar otra plantilla sobre el mismo rango.

21. Remover la asignacion de la plantilla de barrera:

e Pagina de inicio | Asignar por Rango.

e Seleccionar la plantilla LOWV Low Volume Template.
e Ajustar los valores de Desde Est. y Hasta Est. “..”.

e Presione Agregar/Editar.

e Esto retornara el rango a LOWV para todo el alineamiento.

22. Haga clic en = | Cerrar. No guarde los cambios.



18. Parametros Forzados en Plantillas

Este ejemplo demostrara como se forza un parametro de plantilla al crear un carril de giro en la
proximidad de una interseccion.

1. Haga clicen %' |Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\road6 - 10.dsnx.
2. Pagina de inicio | Asignar por Rango, seleccione la pestana Anular.

3. En el area de Parametro, seleccione SrfWidthL1 como se muestra en la figura de abajo:

Asignar Parametros por Rango

Plantilas  Tipos de Relleno  Sub horizontes  Preparacién del stio  Forzar  Cantera
Parametro

SriWidthL1 ~

Ancho de supericie lado izquierde, para la superficie 1 {las superficies numeradas de
abajo hacia amiba. por ejemplo. 1 es la primera superficie por encima de la subrasante)

Walor Estacidn Descripcion
“~10.0 0+00.0 AMlineamiento Inicial Adiadir..
100 524548 Alineamiento Final
Modficar
Duplicado. ..
Eliminar...

Cancel Apply Help

Figura 18-1: Asignacion de Parametros “Forzados”

4. Presione el botdn Anadir... en la lista de omisiones. Inhabilite los Valores predeterminados y
digite el valor 16 para la Estacion 9+80. Cambie la descripcion a “Inicio de carril de giro ”.
Presione OK.

5. Presione el botdn Agregar... y adicione otra estacion con valor 16 y ubicada en 10+50.
También cambie la Descripcién a “Fin de carril de giro” (como se muestra abajo a la
derecha). Presione OK.



Parametro de Forzado - Modificar

Parametro: SrfwidthL 1
Descripdidn: | Fin de carril de giro |
Valor Estacidn

16.00 10+50.0

[Jutiizar predet.  10.0

Cancelar

Figura 18-2: Parametros de Omisién

6. Presione el botén Duplicado y habilite el cajon de Valores por defecto. Cambie la Estacion a
9+00. Cambie la Descripcion a “Inicio de transicion”. Presione OK

7. Presione el boton de Duplicado nuevamente y habilite el cajon de Valor Predeterminado.
Cambie la Estacion a 11+30. Cambie la Descripcion a “Fin de transicion”. Presione OK. Su
lista de omisiones debera ser igual a la de la figura de abajo:

Asignar Parametros por Rango

Plartilas  Tipos de Relleno  Sub horizontes  Preparacion del sic  Forzar | Cantera
Parametro

SrfWidthL1 *** ~

Ancho de superficie lado izquierdo, para |a superficie 1 (las superficies numeradas de
abajo hacia amba, por ejemplo, 1 es la primera superficie por encima de la subrasante)

Walor Estacion Descripcion

Alineamiento Inicial Adiadir...
=100 5+00.0 Inicio de transicién
16.00 5+30.0 Inicio de camil de giro Modificar...
16.00 10+50.0 Fin de canil de giro
100 11+30.0 Fin de transician Duplicado...
=100 524548 Alineamiento Final

Eliminar...

Figura 18-3: Pestaiia de Forzado para Carril de Giro en medio del Alineamiento

8. Presione OK para retornar a la pantalla principal. Responda OK para Recalcular Rango.

9. Active y maximice la Vantana de planta f’.
10. Planta | Saltar a la Estacion. digite 10+00, y presione OK. Use el Zoom.

11. Haga <clic-derecho> | Opciones de planta. Asegure que Bordes de Camino (RE) estén
habilitados.

Note que los bordes de camino, en azul, muestran una anchura adicional de carril (ver figura de
abajo).



Capitulo 18 - Plantillas - Parametros Omitidos
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Figura 18-4: Carril de Giro definido Mediante Parametros de Plantilla Forzados

12. Haga clic en =) | Cerrar. No guarde los cambios.

PAGINA | 102



19. Plantillas - Despliegue y Reporte

Antes de empezar, algunos conceptos y definiciones son requeridos.
Superficies

Las Plantillas de superficie se usan para registrar y reportar volimenes de materiales. Cada plantilla
puede definir hasta 16 superficies mas la de material subrasante (sub-grade). Los volimenes de
materiales son calculados entre superficies. Asi es posible calcular y reportar los volimenes de corte
y relleno debajo de la superficie subrasante y hasta de 16 materiales de relleno.

Figura 19-1: Superficie de Plantilla y Materiales Contenidos

Cada componente de plantilla posee un conjunto de codigos predefinidos. Estos cédigos pueden ser
desplegados en las ventanas de Planta, Perfil, Seccién o Datos. En Perfil y Planta los cédigos estan
conectados para formar caracteristicas lineales tales como lineas de cuneta o distancias
horizontales a andenes, etc.

Figura 19-2: Cédigos de Plantilla

Formateo de Capas de Plantillas

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\Road6 - 11.dsnx.

Maximizar la Ventana de Seccion “ y agrandarla con el Zoom.
Haga <clic-derecho> en la Ventana de seccion. Seleccione Seccién Opciones...

Haga clic en el boton &l al lado de Plantillas para abrir el cajon de Formato de visualizacion
de la plantilla.



5. Seleccione el primer item (SG - Subgrade material). Habilite Mostrar Etiquetas como se
muestra en la figura de abajo.

Formato de visualizacion de la plantilla

Etiquetas Superfices del material
Tipos de linea. ..
T 5rf1-Layer 1 above subgrade
Codigos. .. Mastrar Etiquetas.

[]sombreado &rea corte.

Sombreado drea relleno

Mostrar | ojantilas asignadas v

OK Cancelar

Figura 19-3: Opciones de Ventana de Seccion y Didlogo de Formato de Visualizacién de Pantalla

6. Usando el menu expandible, seleccione Todas las Superficies como se muestra en la figura
de abajo. Seleccione una de las capas. Note que Mostrar Etiquetas no esta habilitado.
Habilite de nuevo Mostrar... para las plantillas asignadas.

Formato de visualizacion de la plantilla

Etiquetas Superficies del material

Formato... ~ | |Tipos de linea...

rfl-Layer 1 above subgrade
rf2 - Layer 2 above subgrade
rf3 - Layer 3 above subgrade [ sombreado &rea corte.
Srf4 - Layer 4 above subgrade
Srf5 - Layer 5 above subgrade

Cédigos. .. [IMostrar Etiguetas.

[ sombreado &rea relleno

Srf6 - Layer 6 above subgrade
Srf7 - Layer 7 above subgrade
Srfa - Layer 8 above subgrade
5rfa - Layer 9 above subgrade
Srf10 - Layer 10 above subgrade W

Mostrar | Todas las superfides it

Cancelar

Figura 19-4: Solamente las Plantillas de Material SG - Subgrade Material mostraran Etiquetas.

7. Con el item SG - Subgrade material seleccionado, en la seccion de Etiquetas en el lado
izquierdo, presione el boton de Formato.



Seleccion y formato de Etiqueta

Etiquetas de Seccién Etigueta  Posicién
Codigos de los Puntos
v . . Tamafio: Mostrar
' Desplazamiento Horizontal
Dist Indinada (®) Tamafio fijo en puntos (espacio papel)
Elevadones
() Tamafio variable en unidades de proyecto (AutoCAD)
Mombres de los elementos proyectados
Nombres de los elementos que se inters Fuente. .. Transparente
Pendi.
negro I
Distancia minima entre etiquetas:
Decimales: | y/a Por defecto
Opdones...
Formato i
Estilo: | alegir un estilo para aplicarlo ... V| Actualizar
Copiar
e
Restablecer Cancelar

Figura 19-5: Seleccidn de Etiquetas

8. Asegure que solamente Codigo de los puntos esté seleccionado (como se muestra arriba).

<doble-clic> en la etiqueta para seleccionar/des-seleccionar. También es posible cambiar el
tipo de letra, color y posicion en este cajon de dialogo:

e En la pestana de Etiqueta ajuste el tamano a 9, el color a negro.
e En la pestaina de posicion, ajuste el Lider offset a 1.0 mm.

9. Presione OK para cerrar el cajon de dialogo.

10. De regreso al cajon de dialogo Formato de visualizacion de la plantilla, presione el boton de
Tipos de linea en el lado superior derecho para abrir Tipos-linea y simbolos.

Tipos-linea y simbolos X
Simbolo
Tipo: \Ninguna v‘
Color: [Auto Vl +
Linea/Borde
R | 0-séido — ]
ol M
Hatching
Tipo: | puntos 2 R
Fonie i
F =r plan =
Cances

Figura 19-6: Dialogo de Tipos de Linea y Simbolos



El didlogo de Tipos de linea y Simbolos permite cambiar el estilo de linea (incluyendo simbolos), el
estilo de sombreado y el color.

11. Cambie el color de SG -Subgrade a oliva y el sombreado (hatching type) a dots 2. Como se
muestra en la figura de arriba. Presione OK para aceptar los cambios y cerrar el cajon de
dialogo.

12. Presione OK para cerrar el didlogo de Formato de visualizacion de la plantilla y para retornar
a la ventana Seccion Opciones.

13. En la ventana Seccién Opciones, fije el cajon Etiquetas a ON. Las etiquetas de codigos de
puntos no seran desplegadas a menos que este control (switch) maestro esté habilitado.

14. Presione OK para retornar a la pantalla principal. Las etiquetas de los cédigos de puntos de
la superficie subrasante deberan ser mostradas.

15. Mueva el mouse sobre un punto de la plantilla que no esté desplegado (por ejemplo, el
borde de la calzada) y sosténgalo ahi. Se mostrara el Cédigo del punto junto con informacién
adicional, como en la figura de abajo:

Figura 19-7: Informacion Adicional en la Ventana de Seccién

16. Trate de ver informacién en otros puntos sosteniendo el mouse. Es posible mostrar:

o Elevacion (altitud), desplazamientos (offsets) verticales y horizontales
e Material de corte y relleno

e Areas de seccion recta

e Pendiente

e (Codigos de Punto

17. Seccion | Saltar a Estacion. Digitar 12+40. Presione OK.

18. Haga <clic-derecho> en el area de corte de cuneta (sobre el fondo de la cuneta y debajo de
la superficie original) y seleccione Area de corte Hatch para SG en el menu. Esto muestra el
sombreado oliva que se definié anteriormente.

19. Haga <clic-derecho> en el mismo lugar para deshabilitar el sombreado de la subrasante.

20. Para continuar, vaya al paso 2 en Despliegue y Reporte de Lineas de Cuneta. O seleccione
¥=' | Cerrar. No guarde los cambios.



Nota: El formato de capa de plantilla que hemos modificado se guarda en Screen Layouts. Esto incluye

estilo de linea, estilo de sombreado, color y formatos de etiquetas tanto para la capa subrasante como
para cada capa localizada encima de ésta.

Reportando Codigos de Puntos

En el ejercicio anterior se desplegaron etiquetas de cédigos de puntos en la Ventana de seccién.

Estos codigos de puntos pueden ser mostrados graficamente en las ventanas de Planta, Perfil y
Seccion Las ventanas de Datos y Status pueden mostrar informacién numérica como coordenadas

de cédigos de puntos o desplazamientos con respecto a la linea central. Los pasos siguientes
mostraran las lineas de cuneta en la ventana Planta:

21. Haga clic en %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\Road6 - 12.dsnx.

22. En la pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione Training Normal.dlt.

23. Haga <clic> en la Ventana Planta y seleccione Opciones de Planta.

24. Asegure que la opcion de los Cédigos de plantilla esté seleccionada; presione el boton &
para abrir el cajon de dialogo.

25. Haga clic en el botén Agregar y seleccione todos los codigos de cuneta como se muestra en

figura de abajo. Presione la Tecla <Ctrl> mientras se selecciona para resaltar multiples
items.

Ventana Cddigo

Afiadir codigos de plantilla
Perfil DIR.
Seccidn DOoL CBI1L ~ ~
Datos [ Estad|  [DOR CBIIR

CBI2L ~
CBIZR

CBI3L
CBIZR
CBI4L
CBI4R
.. e
CcEOL Agregar
CBO1R

CBOZ2L
CBO2R. s

Eliminar

Mostrar

plantillas asignadas oK Cancelar

Figura 19-8: Agregando Céodigos de Plantilla parar Desplegar en la Ventana de Planta

26. Haga clic en Agregar para cerrar el cajon de seleccion.

27.Con los nuevos codigos alin seleccionados, elija una linea punteada azul como se muestra
abajo:



Capitulo 19 - Plantillas - Despliegue y Reporte

Ventana
cor: oz (N -
Tipo-inea:
Simbolo: |Ninguna v|
Afiadir...
Eliminar
Mostrar
plantillas asignadas Cancelar

Figura 19-9: Formato de los Cédigos de Plantilla (Planta)

28. Presione OK para cerrar el didlogo de Cédigos y responda OK para Recalcular el Rango.

29. Presione OK de nuevo para cerrar las Opciones de Planta.

30. Ajustar la Ventana de Planta de manera que se puedan ver las nuevas lineas de cuneta.
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Figura 19-10: Lineas de Cuneta en Vista de Planta

Nota: Las opciones de despliegue de codigos de Plantilla que se han modificado en este ejercicio son
guardadas en la Template Table - Tabla de Plantillas.

Los pasos siguientes mostraran las distancias horizontales (desde la CL, llamados aqui “Offsets
Horizontales y Verticales”) de las lineas de cuneta en la ventana de Datos.
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Capitulo 19 - Plantillas - Despliegue y Reporte

Configurando los Codigos de Plantilla para su Despliegue

31. Haga <clic> en la Ventana de Datos. Seleccione Datos Opciones. El cajon de dialogo
Opciones de la Ventana de Datos aparecera.

Opciones de la ventana de datos b

Tipo de Informe

e

[ventana fija
[(Jraginas Totales
Totales del disefio

Tipos de Punto (Filas)

Columnas...

| oo

| | Cancelar |

>

Figura 19-11: Seleccionando Cédigos de Offsets para ser Desplegados en la Ventana de Datos

32. Presione el botén Columnas... para abrir el Informe Propiedades del Punto.

33. Use el botén Remover para eliminar todos los items con excepcién de L-Stn.

34. Abra el directorio Codigos de Plantilla mediante la seleccion del botén &l .Luego Agregue los
siguientes cédigos (como se muestra en la figura de abajo):

DIL-Hoff
DIL-VOff
DIR-Hoff
DIR-VOff
DOL-Hoff
DOL-VOff
DOR-Hoff
DOR-VOff

Campos de la ventana de datos

ADisponible Seleccionado
..... B DOL-HOff ~ L-5tn shift Up
..... 2 DOL-VOff DLL-HOff
DLL-VOff Shift Down
""" 5 DOLX DLR-HOR
----- B Dol DLR-VOFF
----- B DOL-Elev DLR-0G Off
..... E DOLLen DOL-HOfF
----- B DOL-OGE DOL-VOff
----- 2 DOL-0G Off
----- B DOR-HOff
[F4 men W w7
Descripcion del ftem
Desplazamiento horizontal del punto codificado desde el eje central.

Figura 19-12: Seleccionando Cédigos de Offsets
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35. Presione OK para regresar al didlogo de Datos Opciones. Clic OK para Recalcular Rango.

36. Para configurar el espaciado entre filas de datos, haga clic en el boton de Tipos de Puntos &
para abrir el cajon de dialogo de Seleccion de tipos de punto.

lel Tipo de Punto s

Perfil Puntos ~ Indluir
Puntos del plano

Puntos de referenda zleccionar Tod

Puntos BC/EC

‘ropiedades. ..

Puntos de inicio/fin

Punto de informe estandar editable

P-Line puntos Survey
" Autogenerar puntos (50.0ft.)
Autointervalos de puntos 2 (100.0ft.)
Puntos de insercidn de alcantarilado

Pts. selecdonados: 107

OK Cancelar

Informe Propiedades del Punto

| Punto de informe estandar editable a | Descripcion

P-Line puntos Survey Autogenerar puntos en interve

Autogenerar puntos en intervalos (50.0ft.)

Autointervalos de puntos 2 (100.0ft.) Automatico

Puntos de inserdidn de alcantarillado
- ) Intervalo

4 Puntos de anuladién de cuneta en Alcantarilla
Puntos de rango de asignacidn de plantillas
Puntos de anulacidén de la plantilla
Puntos de la Seccion Fija Farmato

Preparacidn del Sitio asignacién por intervalos @) Ventana del plano
Asignacién de Relleno en un rango de puntos

Puntos intervalo de asignacidn de sub-horizon O ventana Perfi
| Punto de curva, BC o EC i )
1 Puntos de transicidn de la Curva de Enlace [ usar simbolo prede termin
Puntos de transicidn de la curva {calculados) Simbaolo...
IP no editables

Ingercidn Préstamo,Rechazo v | oK I Cancelar

Figura 19-13: Configurando la Ventana de Datos para Mostrar Informacion cada 50 pies.

37. Asegure que solamente el Autogenerar Puntos en Intervalos (50 ft) esta seleccionado (como
en la figura de arriba).

38. Presione el botén de Propiedades para mostrar el cajon de didlogo Informe de Propiedades
del Punto (figura de arriba). Seleccione Automatico con un Intervalo de 50.

39. Presione OK (habra un nuevo calculo). Presione OK de nuevo para retornar al cajon de
didlogo de las Opciones de Ventana de Datos.

40. Presione OK de nuevo para cerrar el cajon de dialogo de la Opciones de Ventana y para
actualizar los datos (figura de abajo).



o [ [= ] 22

L-Stn DLL-HOff DLL-VOff DLR-HOff DLR-VOff DLR-0G Off DOL-HOf DOL-VOff Lo
f. f. fi. ft. ft. ft. ft. ft.

5+00.0 -16.6 13
5+50.0 -16.6 -1.3
6+00.0
6+50.0
7+00.0
7+50.0
§+00.0
8+50.0
9+00.0 -13.6
9+50.0 -17.3
10+00.0 -19.6
10+50.0 -19.6
11+00.0
11+50.0
12+00.0
12+50.0 -136 -12
13+00.0 -24.2 -02
13+50.0 -12.6 0.2
14+00.0 136 -1.2
14+50.0
156+00.0 -14.4 -0.2
15+50.0
16+00.0
16+50.0
17+00.0
17+50.0
18+00.0

SRS Y

Cum. Tot. v

Figura 19-14: Ventana de Datos mostrando Codigos de Offsets

Nota: La Ventana de Datos puede ser exportada a un archivo (Datos | Exportar Datos a ASCII) o al porta
papeles (<clic-derecho> | Copiar datos al porta papeles | Ventana de Datos Ctrl+C). Estos datos
tabulados pueden ser leidos por una aplicacion de hoja de célculo.

También es posible agregar los offsets en la Ventana de Seccion.
41. Haga <clic-derecho> en la Ventana de Seccién y elija Seccién Opciones...
42. Presione el botén Campos... en el area Informacién de estado.

43. Seleccionar el boton & adyacente al directorio Parametros de la Plantilla y seleccione los
codigos de puntos deseados. Presione OK, luego OK nuevamente para salir de la ventana de
Seccion. Note la adicién de Codigos para offsets en el area de estatus de la ventana de
Seccion.

44. Haga clic en = | Cerrar. No guarde los cambios.



20. Obras Transversales de Drenaje (Culverts)

En este ejercicio, asignaremos un drenaje (culvert) a un disefio de alineamiento de via.

1. Haga clic en ¥ ' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR \ Road6 -13.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Culvert.dit. La pantalla debera lucir como la
figura de abajo.

7h Section e

104000

|- 2550

|- 2500
L2 e

|- 2450

L 1 |
LSin: 104000 Grdist 9.0 CLX 6842175 CLElev24331 SuperR 20
Grana: 90 CuDp. 09 CLY 7556434 SuperL: -20

> o @=

F 2530
E- 2520
£ 2510
F- 2500
£ 2400

]

- 2460 o

| 1 |

|
< > <

>

P ABED SwS AL e P SNE QARG Q@ wm  mm

|

|

Figura 20-1: Formato de Pantalla: training Culvert.dit

Vamos a agregar un drenaje en la estacion 19+10.
3. Haga Zoom en la Ventana de Planta.

4. Use la opcion Saltar a Estacion ﬁ o <Ctrl + J> para saltar a la estacion 1910. Asegure que

la opcidn Actualizar Seccion Poligonal esté habilitada. Esto agregara un punto de reporte en

esta estacion. Presione OK.
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Figura 20-2: Ubicacién de la Drenaje

5. Presione el botén Afadir en el editor de Drenaje (a la derecha de la pantalla) para abrir el
cajon de diadlogo mostrado abajo. Note que el valor de la L-Line Station se fija a la seccién
actual (19+10.0).

Agregar Alcantarillade

Estaddn L-Line 1910.0 Canal natural (arroyo)

Alcantarilado adicional

Cancelar

Figura 20-3: Agregar Drenaje

6. Fije la opcion de Canal Natural (la alternativa es un drenaje transversal). Presione OK para
crear el drenaje.

Si la Ventana de Perfil no muestra la estacion correcta, presione Siguiente punto =% en la barra de
herramientas. Cada que se cambie la seccién mediante los botones Siguiente Punto y Punto
Anterior, todas las Ventanas se acomodaran para mostrar el punto actual.

Ahora el drenaje debera ser visible en las ventanas de Seccion, Perfil y Planta.

7. En el editor de drenaje, presione el botén de propiedades para abrir el cajon de dialogo de
Propiedades de Drenaje, como se muestra abajo.



Propiedades del alcantarillado

Ubicacion
Estacion L-Line 1510.0

Clase

() Drenaje transversal

(®) Canal natural {(amoyo)

Forma/Tamario

Tubo circular + | Didmetro {in.)

Anulacidn de plantilla
[] Reemplaza

Cancelar

Figura 20-4: Cajon de Dialogo de Drenaje

8. El cajon de dialogo permite modificar la posicion, tipo y forma/tamano de los drenajes.

9. Asegure que Forma/Tamano sea Tubo Circular. Cambie el Diametro a 24 pulgadas y
presione OK para cerrar Propiedades de Drenaje.

10. En el editor de Drenaje, cambie la Posicion Vertical a Adjuntar punto superior de ditch/catch
y seleccione Auto para longitud. Presione Aplicar para guardar los cambios.

19+10.0

Figura 20-5: Elevacién de Drenaje controlada por “Catch Points“

11. En el editor de drenaje, digite Tubo de 24” de Didmetro.

12. Presione el botén Guardar y responda OK a Valores por defecto de Drenaje. La proxima vez
gue se cree un drenaje para un canal natural, ésta sera la configuracion inicial.

13. Haga clic en = | Cerrar. No guarde los cambios.



Capitulo 21 - Etiquetas

21. Etiquetas

Las Anotaciones y Etiquetas estan disponibles en las Ventanas de Planta, Perfil y Seccion. Esta
seccion describe los métodos y procedimientos para controlar el formato y posicion de las etiquetas.

Clases de Etiquetas

Las Etiquetas son mostradas de acuerdo con su Formato de Clase y Formato de Punto (opcional).
Las opciones de menu (Planta, Perfil o Seccion) dan acceso a los formatos de clase de etiquetas. El
botén Editar Etiqueta permite modificar etiquetas individuales (formateo de punto) con el mouse.

Formateo de Clase (por defecto)

Menus _ - Fuente
o
- - j - Decimales
Opciones || Opciones | Seccidn
de planta || de perfil | Opciones - Frecuencia / intervalo
- Posicion "“,_‘
N Tamaio s
'@8’
>
Q)
. ~
de Puntos (Etiquetas <
individuales) \ )
E @ Modo Edicion de Etiquetas -
Posicién Final

de Seleccion= | || Terrainis) Travesia ey
[[57] setecconar Ediciéon con mouse

W, sAadiEditar IP - Posicion
%8 | AnadisEditar Informe Pt - Tamano
A | Ahadit/Editar Etiquetas

Figura 21-1: Representacion de Etiquetas
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Formato de Clases de Etiquetas

La Ventana de planta es usada en el ejemplo siguiente, pero los principios siguientes aplican a las
ventanas de Perfil y Seccion.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\Road6 14.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el menu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Normal.dit.

Varias etiquetas pueden ser asignadas a los puntos de reporte. Los pasos siguientes muestran los
puntos de reporte existentes y como cambiar el espaciamiento de los puntos con Auto
espaciamiento.

3. Seleccione Configuracion | Configuracion Location, seleccione la pestana de Alineamiento'y
luego clic en Informe de Propiedades de Punto.

Informe Propiedades del Punto

| Punto de informe estandar editable A PE=aeTin
P-Line puntos Survey Autogenerar puntos en interva
Autointervales de puntos 2 (100,0ft.) [ Automatico
Puntos de insercidn de alcantarilado T IZ'
Puntos de anulacidn de cuneta en Alcantarillad

Puntos de rango de asignacion de plantilas

Puntos de anulacion de la plantila

Puntos de la Secdén Fija Formato

Preparacion del Sitio asignacion por intervalos ¢ (®) Ventana del pl:

Amgnac.mn de Rellenol en ull'nfrango de punlbns () Ventana Perf

Puntos intervalo de asignacion de sub-horizonte
| Punto de curva, BC o EC

; [JUsar simbolo predetermir
| Puntos de transidén de la Curva de Enlace

Puntos de transicidn de |a curva (calculados) Simbalo. ..
| IP no editables v
Temmemide Pefebmmnn Faceamn Cancelar

Figura 21-2: Informe de Propiedades de Punto

4. Seleccione Autogenerar puntos en intervalos. Note que esta fijado a Automatico y a un
Intervalo de 20. Esto asegura que un punto de reporte existe cada 20 pies.

Presione Cancelar dos veces para retornar a la pantalla principal.

Haga <clic-derecho> en la Ventana de Planta, seleccione Opciones de Planta y haga clic en
el boton 2l al lado de Etiquetas.

7. Descienda hasta encontrar LEst Informe Puntos (Intervalos), haga doble clic, seleccione el
Espaciamiento de intervalo a 200 como se muestra en la Figura 21-3.

8. Inhabilite todas las otras etiquetas que se encuentren activas ¥ haciendo doble clic en
cada una.

9. Presione OK dos veces para retornar a la pantalla principal.



Etiqueta Seleccion y formateo

Etiquetas de Plano Marca  Pposicidn
Dist Indinada (P-Line) ~
' Tamafio: Mostrar
Elevaciones (P-Line)
Horiz. IP (®) Tamafio fijo en puntos (espacio papel)
/Etiquetas Flotantes
. (C) Tamafio variable en unid. de proyecto (AutoCAD)
Grados L-ine

Horiz. IP en las curvas Fuente. .. Transparente
L-Line Distanda -
L-Line acimut oo _ d
LEst Comentario: antarillados (P-Line

Espadamiento de intervalo
LEst Informe pur nte

LEst Levantamiento de Es

ones (P-Line Def. Por defecto

Morte-Este (P-Line)

Observacidn Radial HD (P-Line) v Opdiones...
Formato .
Estilo: | elegir un estilo para aplicarlo .... v LE Actualizar
Copiar
RESET Cancelar

Figura 21-3: Seleccion de Etiquetas y Formateo

Después de que la Ventana de Planta se refresca, la pantalla debe aparecer con etiquetas cada 200
pies para “L-stationing”.

Nota: El formato para designar las estaciones, por ejemplo, xx+yy es controlado in Configuracion |
Configuracion Location | Unidades.

Figura 21-4: Etiquetado de Estaciones a Intervalos Fijos

Ahora se agrega la informacién de las curvas horizontales. Otra opcion seria usar las Tablas de
Curva en Multi-Plot.

10. Planta | Opciones de Planta, haga clic en el boton #l al lado de etiquetas. Haga <doble-clic>

en la clase Horiz. IP en las curvas para mostrarlas. Presione OK dos veces para retornar a la
pantalla principal.

Note que tanto el nimero de la curva como el radio son desplegados. Ahora se adicionara
informacion adicional a la clase Horiz. IP en las curvas.



11. Plan | Opciones de planta, haga clic en el boton &l al lado de etiquetas. Clic en Horiz. IP en
las curvas y en el boton Opciones.

12. Haga clic en el boton en Agregar Atributo y agregue BC Station y EC Station como se muestra
en la Figura 21-5.

Opciones de etiqueta personalizada

Descripcidn

| Horiz. IP en las curvas ‘

Items

Afadir Atributo
Mueva Linea.

Anadir texto. ..

{BC est.}
{EC est.}

EliminarTodo Editar

[ ver las descripciones de atributa.

Mamero de curva de visualizadion.

Selecddn Puntos... Ok Cancelar

Figura 21-5: Mostrando Etiquetas de IPs en las Curvas

13. Presione OK cuatro veces para retornar a la pantalla principal.

Note en la figura de abajo la informacion adicional BC/EC que es desplegada:

Figura 21-6: Etiquetas de Informacién de Curvas



Etiquetas Definidas por el Usuario

Es posible crear etiquetas y desplegarlas en puntos de reporte a lo largo del alineamiento. Estas
etiquetas definidas por el usuario contienen atributos y texto estatico. La siguiente es una lista de
atributos:

L-Stn
V.Brk
CLX
CLY

CL Elev
P-Stn
H.Brk
Gnd Elev
Cut Dp

L-line stationing (location line)

vertical grade break (cambio de pendiente)

centerline X (X linea central)

centerline Y (Y linea central)

centerline Z (Elevacion linea central)

P-line station (Estacion - Linea Preliminar)

horizontal break - change in direction (corte horizontal - cambio de direccién)
ground elevation (elevacién del terreno)

cut depth (profundidad de corte)

El siguiente ejemplo demostrarad como crear una etiqueta definida por el usuario en la ventana de
planta. En este caso, se creara una etiqueta para incluir centerline X, Y y L-Stn.

14. Seleccione Planta | Plan Opciones o haga clic derecho. Descienda hasta Opciones de

planta.

15. Haga clic en el boton 2+ adyacente a Etiquetas para activar el cajon de didlogo Etiqueta

Seleccion y formato.

16. En Etiqueta Seleccion y formato, descienda a la primera clase Definidos por el usuatrio.
Selecciénelo y haga clic en el botén Opciones para activar Opciones de Etiqueta
Personalizada como se muestra en la Figura 21-7.

Opciones de etiqueta personalizada X

Descripcion

| I.ﬂtervalc:| |

ftems
gregar Atributo.. )
Mueva Lin
Agregar texto...
{L-5tn}

€L X}
LY}

BorrarTodo Editar...

Ver las descripciones de atribut

leccién de Puntos Cancelar

Figura 21-7: Opciones de Etiqueta Personalizada



17. Cambie la Descripcion a Intervalo. Si es necesario, haga clic en el botén Borrar todo para
remover tanto los atributos existentes como el texto.

18. Presione el boton Agregar Atributo, presione el directorio L-Line folder para agregar L-Stn, CL
XyCLY. El cajén de dialogo debe lucir como el de arriba.

19. Presione OK para regresar a Etiqueta Seleccion y formato.
Ahora configuraremos el intervalo para la nueva clase definida por el usuario:

20. Haga clic en el botdn de Seleccion del Tipo de Punto.

21. Seleccione Auto intervalos de puntos 2 (100.0 ft). Si no esta configurado a 200 ft, presione
Propiedades...y ajuste el Intervalo a 200.

22. Asegure que todos los otros puntos estén inhabilitados; la seleccion maltiple es permitida.

Seleccién del Tipo de Punto

Perfil Puntos
Puntos del plano
Puntos de referenda
Puntos BC/EC
Puntos BVC/EVC
Puntos de inidio/fin
Punto de informe estandar editable
Pine puntos Survey
Autogenerar puntos en intervalos (20.0ft.)

" Autointervalos de puntos 2 (100.0ft.)
Puntos de insercidn de alcantarillado N

A | []induir

sleccionar Tod

Pts. seleccdonados: 54 oK Cancelar

Figura 21-9: Reportando Seleccién de Puntos

23. Presione OK dos veces para retornar a Etiqueta Seleccion y Formateo. Asegure que la clase
nueva Intervalo (definida por el usuario) esté chequeada.

24. Presione OK dos veces para retornar a la pagina principal.

Su ventana de planta debe lucir como la de abajo:

]
K
ns3-1

THEBIGSL
LEBEERD
oo+DE

Figura 16-10: Etiquetas Definidas por el Usuario (Stn, X, Y con espaciamiento de 200’)



Formateo de Etiquetas de Punto

Editando Etiquetas con el Mouse

A menudo es necesario controlar la posicion y el formato de etiquetas individuales. En esta seccion,
se usara el modo Editar Etiqueta para modificar las etiquetas. La Ventana Planta sera usada en este
ejemplo, pero los conceptos también se aplican a la Ventana de Perfil; la ventana de Seccion no
soporta formateo de puntos.

25. Haga <clic-derecho> en la Ventana de Planta y selecciQne Herramienta Editar Etiqueta. Esto
hara que el cursor cambie al cursor de Editar Etiqueta .

26. Mueva el cursor sobre la etiqueta L-Stn=22+00, cuando el cursor cambie a una cruz, haga
<clic-izquierdo> una vez.

La etiqueta esta ahora seleccionada y deberia lucir como la figura de abajo; hay dos puntos de
control (handles), mostrados como cuadrados negros, que le permiten mover o rotar la etiqueta.

Figura 21-11: Seleccionar la Etiqueta mostrando los Puntos de Control (Handles)

27. Re-orientar y reubicar la etiqueta:

e Haga <clic>y arrastre en el punto de control exterior para rotar.
e Haga <clic>y arrastre en el texto para mover.
e Debera aparecer como en la figura de abajo:

Figura 21-12: Etiqueta Después de Reubicarla



Ahora tenemos una etiqueta con formato de usuario. Es también posible cambiar el formato al usar

la edicion con el mouse: primero configure una etiqueta de ejemplo como la de arriba, luego
configure la clase de formato que le corresponda (como abajo).

28. Haga <doble-clic> en el texto de la etiqueta que se acaba de situar. Esto abre el cajon de
dialogo Etiqueta Seleccion y formateo.

Etiqueta Seleccion y formateo

BC/EC Marca  Posicién
EC 18447.6
Tamaiio: EI Mostrar
(®) Tamafio fijo en puntos (espado papel)
(") Tamafio variable en unid, de proyecto (AutoCAD)
Fuente... Transparente
roio I -
Opciones. ..
Formato
— Actualizar
opiar
Pegar [CJEstablecer como formatn de etiqueta de dase predeterminads
RESET Cancelar

Figura 21-13: Etiqueta Seleccién y Formateo

29. Seleccionar Establecer como formato de etiqueta de clase predeterminado. Presione OK.
La Ventana de Planta debe aparecer como en la figura de abajo.

0
=KD
wsa

7 e6LESL
L'Z6EERD
00 DE

Figura 21-14: Vista de Planta después de cambiar Formato de Clase



Ahora vamos a desactivar la etiqueta definida por el usuario que fue creada anteriormente.

30. Haga <clic-derecho> en la Vantana de planta, seleccione Opciones de Planta. Haga clic en el
botén adyacente a Etiquetas para activar Etiqueta Seleccién y formateo.

31. Haga <doble-clic> para liberar la etiqueta (Intervalo) definida por el usuario.

Etiquetas Flotantes

Las etiquetas flotantes pueden ser agregadas en cualquier area de las Ventanas de Planta o Perfil.
Contrariamente a las etiquetas de alineamiento exploradas anteriormente, las etiquetas flotantes
pueden tener un punto de anclaje movil.

32. Habilite el despliegue de las Etiquetas Flotantes:

Haga <clic-derecho> en la Ventana de planta, seleccione Opciones de planta. Haga
clic en el boton adyacente a Etiquetas para activar el cajon de didlogo Etiquetas
Seleccion y formateo.

Haga <doble-clic> para habilitar las Etiquetas Flotantes.

Presione OK dos veces para regresar a la Ventana principal.

33. El cajon de dialogo de restablecer Etiqueta sera desplegado (ver abajo). Debido a que
anteriormente se realizdé un formateo de puntos; responder No a menos que quiera reversar
las modificaciones en etiquetas definidas por el usuario.

Cuadro de didlogo de restablecer etiqueta

Restablecer formato del punto para:

Usuario definida1

Estacién Inicial:
Estacién Final: I:I
si

Figura 21-8 : Cajon de Dialogo para Restablecer Etiqueta

34. El cursor de Herramienta Editar Etiqueta % debe estar activo. Si no lo esta, haga <clic-
derecho> en la ventana Planta y seleccione Herramienta Editar Etiqueta.

35. Navegue al inicio del alineamiento en Stn 0+00. Puede usar ﬁ Saltar a la Estacion.

36. Amplie la vista (Zoom) con la Herramienta de Editar Etiqueta X haga clic con el boton
izquierdo cerca del comienzo de la via propuesta. Asegure que no esté ubicado sobre una
etiqueta existente. Esto abre el cajon de didlogo de Etiqueta Seleccién y Formato.

Cambie “xxxxxxxx” a “Punto Propuesto Para Enlace de Via”.

Haga clic en la pestana de Posicion.

Cambie el Lider para que tenga un “Offset” de 10mm (esto se puede modificar mas
tarde con el mouse).

Cambie el Conector a Flecha.

Presione OK; la etiqueta flotante aparecera donde se hizo clic inicialmente con
mouse.



‘v:Eunto Propuesto Para Enlace de Via

Figura 21-15: Vantana de planta con Etiqueta Flotante

37. Haga <clic> y arrastre el punto de control (handle), localizado en la punta de la flecha, para
mover el punto de anclaje de la etiqueta.

38. Ajuste y rote el texto creado en el ejercicio previo.

39. Haga clic en %' | Cerrar. No guarde los cambios.



Para propdsitos de presentacion, es a menudo Gtil presentar informacion debajo de la ventana
Perfil. En el ejemplo siguiente se crearan etiquetase de sub-vista para Stn (Station), FG (final ground)
y (original ground).

1.

%2/ File | Open <RoadEngResource>\LiDAR\ Road6 15.dsnx.

Haga clic en el boton = "

para activar la ventana de Perfil. Maximice la Ventana de Perfil.
Haga <clic-derecho> y seleccione Perfil Opciones.
En el area de Sub-Ventanas, haga clic en el botén de Seleccionar. Remover Mass Haul:

e Clic en Mass Haul en el area Seleccionada.

e Presione el botén Remover.

Descienda en la lista Disponible y seleccione Etiqueta Personalizada - 1y presione el boton
Agregar (o <doble clic>). Etiqueta Personalizada - 1 ahora aparece en el la sub-ventana.

Similarmente agregue Etiqueta Personalizada -2 and Etiqueta Personalizada - 3.

Presione OK para retornar al cajon de didlogo Opciones de Perfil. Esto debera aparecer como
en la figura de abajo Figura 21-6.

Opciones ventana de perfil X

Escala vertical: Sub-Ventanas
Pline Etigueta personalizada
Alineamiento +
LLine topo 5 []Pine topo +
[JBordes del camino + Simbolos Drenaje
[CJEstacas de pendients |+ [simbolos Puente I
[ capa de suelo 1 + Etiquetas =
[Jcapa de suelo 2 + Guias de indinacidn n
[Jrendiente terminada |+ Ref. Elementos + Opdiones...
[JPuntos del Reporte + [Jref. superficies +
Cadigos plantillas + Altura (%):
Barras desplazamiento
Cuadricula + Ll < i
OK. Cancelar

Figura 21-16: Cajon de Dialogo de Opciones de Perfil

Ahora vamos a configurar la Etiqueta Personalizada 1:

8.
9.

En la Sub-Ventana seleccione Etiqueta Personalizada 1.

Presione el boton de Opciones. El didlogo de Opciones de Ventana de Perfil debe aparecer
(ver figura de abajo).

e Cambie la Descripcion a Stn.
e Haga clic en el botén Agregar Atributo.



o Agregue L-Stn (directorio L-Line) a la lista Disponible y presione OK.

e Inhabilite la opcion Ver las Descripciones de Atributos.

e Haga clic en el botén Seleccion del Tipo de Punto y configure los puntos a Auto-
Intervalos de puntos 2 (200ft).

e Presione OK.

Perfil Sub-Ventana Opciones Etiqueta Persenalizada x

Opciones de etiqueta personalizada  Formato
Descripcidn

| L-5tn| |

Items

Afiadir Atributo
Mueva Linea.

Afiadir texto...

-5t}

EliminarTode Editar

Ver |as descripciones de atributo,

Selecddn Puntos...

Cancel Help

Figura 21-17: Etiquetas Definidas por el Usuario / Sub-Ventana Perfil

Ahora seguiremos pasos similares para configurar las etiquetas (en Etiqueta Personalizada-2 y
Etiqueta Personalizada-3) para la elevacion del explanado final (FG -Final Grade elevation), y la
elevacion del suelo original (OG - Original Ground elevation).

10. With Custom Label-2 selected:

e Haga clic en el botén Opciones... para abrir Opciones de Ventana de Perfil.

e Cambie la Descripcion a FG.

e Haga clic en el botén Agregar Atributo.

o Agregue CL-Elev (en el directorio L-Line) a la lista Disponible y presione OK.

e Haga clic en el botén Seleccion del Tipo de Punto y asegure que Auto-Intervalos de
puntos 2 (200ft) esté seleccionado.

e Inhabilite la opcidn Ver las descripciones de atributos.

e Presione OK.

11. Con la Etiqueta Personalizada-3 seleccionada:

e Haga clic en el botén Opciones para abrir el cajon de dialogo Opciones de Ventana de
Perfil.

e Cambie la descripcion a OG.

e Haga clic en el botén Agregar Atributo.
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o Agregue GND-Elev (en el directorio Capas de Suelo) a la lista Disponible y presione OK.
e Haga clic en el botén Seleccion del Tipo de Punto y asegure que Auto-Intervalos de
puntos 2 (200ft) esté seleccionado.
e Inhabilite la opcion Ver las descripciones de atributos.
e Presione OK dos veces para retornar a la pantalla principal.

La pantalla de Perfil debe aparecer como la mostrada en la figura de abajo.

imicio | Comedor  Vita  GPS  Confguracion Pertil
Y EE & “ PR |
Heramients Leer Editar ﬂr(hwosl Insertar || Recalculsr  Asignar &\ Modo Polar / Delta Exportar
e Seleccion™ | Terenel stemas. ivo || R Fanas
2 o Medscibn Mapeo en la Red |
B K ~  Curvas verticsles »x
Coef. Parsbd 00 00 Boak
Langtud on soaL
Snarm Pardinla
- =0 =
=
FEI:R
|- 2500
1Py Parémetros Tongente
Conbar en perdients
Esmcin  Eevacin  pendente
. . .
|- 2450 LI )
- L
o o g s
w“ 2 2 L gsin
I L
Lsin E
FG E
o6 iy A do: . i
s & & s & & 5 & & & & s & s & 55|
Curvas horizontales | Curvas verticales

RN T TR coromsansaaais m
Figura 21-18: Sub-Vista de Etiquetas de Perfiles

12. Haga clic en &' | Cerrar. No guarde los cambios.
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22. Creador de Reportes en Multi-Plot

Multi-plot es una herramienta para crear formatos de paginas de salida. Cualquiera de las ventanas
principales (Planta, Perfil, Datos, y Seccién) pueden ser colocadas en una hoja de Multi-Plot con
otros elementos como leyendas (cuadro de convenciones), barra de escala, “bitmaps” graficos,
archivos de Terrain, tablas de curvas, plantillas o bloques de titulo.

Como en la Version 8, los formatos Multi-Plot no son incluidos en los formatos estandares de
pantalla. Existen dos tipos de formato disponibles para Multi-Plot en el médulo Location:

e Formato Libro (Book .blt) - es una coleccion de formatos de Capitulo.
e Formato de Capitulo (Chapter.clt) - contiene informacion de un tipo de formato Unico. El
namero de paginas dentro de cada capitulo se define en las opciones de paginacion del

capitulo.

Libro Capitulos Paginas

)
hhhk

hkk

Figura 22-1: Estructura de Multi-Plot

GEE

En esta seccion, mostraremos codmo crear un Libro de Multi-Plot con varios capitulos, incluyendo un
titulo de pagina y una ventana comun de Planta/Perfil.

En este ejemplo, se creara una hoja de salida de Multi-Plot con sub-vistas de Planta y Perfil. También
se cubrira la paginacién automatica.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\ Road6 16.dsnx.

2. Minimizar la Ventana de Perfil. Las vistas resultantes apareceran como en la figura de abajo.
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Figura 22-2: Road6 - 16.dsnx

Para nuestros propdsitos, este diseno esta terminado desde el punto de vista de la ingenieria. Ahora
gueremos producir una salida que el contratista pueda usar para licitar o para construir la via.

3. Presione el botén ﬁ de Multi-Plot en la barra inferior de herramientas. Alternativamente,
Vista | Nueva Ventana | Multi-Plot. Esto mostrara la Ventana de Multi-Plot.

4. Maximizar la Ventana de Multi-Plot.
Configurando el Tamaiio de Pagina
La orientacion y tamano de la pagina en blanco, dentro de la ventana de Multi-Plot, tiene un tamano

por defecto de 11” x 17” (horizontal). Cinco tamanos estandares de Ingenieria estan disponibles
como opciones predeterminadas en el cajon de dialogo Tamano de Pagina:

ANSI Tamano (mm) Tamano (pulgadas)
ANSI A 215.9mm x 279.4 mm 8.5"x 11"
ANSI B 279.4mm x 431.8 mm 11" x 17"
ANSI C 431.8mm x 558.8 mm 17" x 22"
ANSI D 558.8mm x 863.6 mm 22" x 34"
ANSI E 863.6mm x 1117.6 mm 34" x 44”

Tabla 22-1: Tamafio de Paginas por Defecto (Multi-Plot)

5. Configuracion | Configuracion Location | Unidades. Cambie a Imperial.

6. Multi-Plot | Tamano de Pagina | Tamano Personalizado para abrir el cajon de dialogo

Tamano de Pagina.

o Fije la orientacion a Horizontal.
e Asegure que el tamano de papel es 11" x 17”.



e Presione OK.

Nota: la vista en pantalla es determinada por los controles de tamano y orientacién de pagina en el
liston de herramientas. Al imprimir, la configuracion de la impresora debe coincidir con la de la pantalla.

7. Haga clic en = | Configurar Impresora para abrir el cajon de dialogo de Print Setup. Fije el
tamano de papel y orientacién a 11x17” y “landscape”. Este es el tamano de papel que
gobierna la vista previa de impresién. Esto depende del tipo de impresora y del tamafno de
papel que la impresora puede manejar.

Configurando un Capitulo

El primer capitulo a crear sera un formato de Planta sobre Perfil.

8. <clic-derecho> en el capitulo por defecto 0, esto permite editar el nombre. Cambie el
nombre a PlantaPerfil.

La Ventana de Multi-Plot del médulo Location puede producir automaticamente tantas paginas
como las requeridas para mostrar el disefio completo. Antes de insertar una sub-vista, seria
apropiado insertar el nimero de paginas para evitar trabajo adicional. Adicionalmente, en esta
seccion exploraremos algunas de las opciones de paginacion.

9. Multi-plot | Paginacion:

e Asegure que Fijo esté selecciona como Longitud de Camino (Estaciones) por pagina.

e Digite un valor de 1250 pies.

e Digite un valor de “% Traslapado (overlap) de 10 como se muestra abajo en la Figura
22-3.

e Presione OK para aceptar estas opciones de Paginacion.

Opciones de Paginacién *

Estacién Rango
- |:| {0.000 - 5254.752)

Longitud del camino (Estaciones) por pagina

@ Fijo: 1250.0
UUsa el ancho del planta o perfi o Superponer:

Utilizar Seccidn
(_)Pagina Fija Unica

-—Rangos pags. calculadas——-

Page:1 0.0 - 1250.0 S
Page:2  1125.0 - 2375.0
Page:3  2250.0 - 3500.0

Total de Pags= 5 Page:4 33750 - 45250
Pana'§ 45NN N - §780 N

Cancelar

Figura 22-3: Opciones de Paginacion
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Agregando Sub-Vistas Graficas

Ahora vamos a agregar alglin contenido a la pagina. Siempre es recomendable agregar items en el
modo Capitulo. Esto significa que la sub-vista serd mostrada en todas las paginas del capitulo.
10. Con el capitulo PlanProfile seleccionado, Multi-Plot | Nueva Sub-vista | Planta:1.

Una sub-vista de Planta debera aparecer en el centro de su ventana de Multi-Plot.

Nota: La sub-vista de Planta es una imagen de la ventana principal de Planta. Si no existe una venta de
Planta desplegada, no es posible crear una sub-vista de Planta. La escala y posicionamiento de una
Vantana de planta es controlada dentro de Multi-Plot y puede diferir de su ventana principal.

11. <Doble-clic> en la sub-vista Planta. Cambie la Escala a 1: 1250. Presione OK.

12. Existen 8 puntos de control (handles) que permiten hacer clic y arrastrar para cambiar el
tamano de la sub-vista. Haga clic y arrastre en la sub-vista 2 para moverla. La tecla
<delete> removera las sub-vistas seleccionadas.

Note que la vista Planta es rotada automaticamente para acomodarse en el rectangulo con el
nlimero de Estacion incrementando de izquierda a derecha. En este caso el Planta ha sido rotado
aproximadamente 180 grados. Ver la seccion Rotacion de la Vista de Planta en Multi-Plot.

13. Cambie el tamano y reubique % la sub-vista de Planta de modo similar a la siguiente figura.

Mult-Plot

[B [ Guarder Capitulo - B imagen [oes] 15 ‘ ¥ Dibuar en Pent
B ® ulo @ Tereno on [ Re imita
Aadin Paginacién . cesn a SuN—'.mz' b ara de Escola i Objeto OLE “D, ones Format .

Desplazar || Organizar _

# O

Figura 22-4: Sub-Vista Planta después de Cambio de Tamaiio y Posicién

14. Multi-Plot | Nueva Sub-vista | Perfil:1. Una sub-vista de Perfil debera aparecer en el centro
de Multi-Plot. Ajuste la nueva sub-vista para colocarla debajo de Planta (No se preocupe por
la alineacion en este punto).
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15. <Doble-clic> en la sub-vista de Perfil para ver sus opciones. En el drea de sub-ventanas,
presione Seleccionar. Remueva Mass Haul del area seleccionada. Presione OK dos veces.

Nota: Cambiar las opciones de la sub-vista Perfil en Multi-Plot no afecta la ventana principal de Perfil.

Nota: Un clic en la sub-vista la seleccionara y deseleccionara la sub-vista previa. Ver también la nota de
abajo.

Nota: Cuando se hace clic fuera de las sub-vistas y se arrastra el mouse, se creara un rectangulo de
seleccion. Toda las sub-vistas dentro o a través de él seran seleccionadas al liberar el mouse. También,
hacer <Ctrl> clic permite seleccionar/deseleccionar las sub-vistas sin afectar el estado de “seleccion”
de otras sub-vistas. Los grupos de sub-vistas seleccionados pueden ser borrados 0 movidos juntos.

Opciones de Cuadricula (Grid)

Aqui se habilita la cuadricula para hacer mas facil el alineamiento de las sub-vistas de Planta y
Perfil.

16. Haga doble-clic fuera de las sub-vista para mostrar Opciones de Multi-Plot. Habilitar Mostrar
plantilla, Encajar a cuadricula y fijar Espaciamiento a 0.25 Pulgadas, como se muestra en la

figura de abajo.
Opciones Multi-Plot... *

Dibujar todos los graficos Fuenterecting. ..

[ Barras de desplazamiento nbt. Fuente Predeterm,

Opciones de Cuadricula

Encajar a cuadricula Espadami | g, 25|

Maostrar grid (®) Pulgadas
[(IMastrar reglas () milimetros

[]rermite la edicién de items blogueat

Paginacidn.. . Cancelar

Figura 22-5: Multi-Plot View Options in The Ribbon

Una cuadricula de puntos cubrira la vista completa de Multi-Plot.

17. Ahora cambie el tamano y posicion de las sub-vistas Planta y Perfil de manera que se
ajusten como en la figura de abajo. Alternativamente, las herramientas de alineacion
pueden ser usadas. Con ambas sub-vistas seleccionadas, Organizar | Alinear | Alinear
Izquierda.
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Figura 22-6: Multi-Plot después de habilitar la Cuadricula

Estas dos sub-vistas estan distribuidas en las 5 paginas del Capitulo PlanProfile.

La escala de las sub-vistas no es ideal. Vamos a ajustarla de manera que las escalas horizontales

del Plan y Perfil sean las mismas.

18. <Doble-clic> en la sub-vista de Perfil. Cambie la Escala Horizontal a 1: 1250. Presione OK.

Agregando una Barra de Escala

19. Multi-Plot | Barra de Escala. Una barra de Escala aparecera en medio de la vista.

20. <Doble-clic> en la nueva barra de escala para abrir el meni Opciones Sub-vista de Barra de

Escala.

Opciones Sub-vista de Barra de Escala

Tipo:

Escala:

Escala de planta

1250

Titulo: |

[JRecténgu

Dibujar en pantalla

lo delimitade |+

Transparente
Mostrar en todas lasf  +

Fuente...

Fuente Predeterm

Desblogueado w

Cancelar

Figura 22-7: Opciones Sub-vista de Barra de Escala
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21. Conserve la escala por defecto de Planta en 1250. Agregue el titulo opcional “Distancia en
Pies”. Presione OK.

22. Ajuste el tamano y la posicion de la Barra de Escala hasta que aparezca similar a la figura de
abajo.

I .00
0+60
| 1400
14560
—2:-uu:
260
I w0
30
- a0
{— 450
5400,
G600

Figura 22-8: Barra de Escala

Agregando Sub-Vistas Rectangulares

Los Rectangulos pueden contener texto digitado u otros elementos relacionados con texto.

23. Multi-Plot | Rectangulo. Un Rectangulo aparecera en el centro de la Ventana con un cajon de
diadlogo como el mostrado abajo.



Rectangulo Opciones Sub-ventana *

Tipo de Definidos por el Usuario ~
Alinear Texto Fuente
Horizontal:
B Obtener Fuente Por Defecto
Izquierda
Vertical: Dibujar en pantalla
Top b Transparente

Altura de fila {mm): Recténgulo delimitador | +

Auto |:| Separadores de fila

[Jrexto Ajustado Mostrar en todas las | +

Ol airar Desblogueado ~
Cancelar

Figura 22-9: Las Opciones de la Sub-Vista de Rectangulo

El cajon de didlogo de Sub-Vista de Rectangulo se abre automaticamente al crear un nuevo
rectangulo, pero también se puede abrir haciendo <clic-derecho> en cualquier sub-vista y
seleccionando Rectangulo o al hacer <doble-clic-izquierdo> en la sub-vista Rectangulo.

Nota: Algunas veces es Util usar un rectangulo vacio solamente para usar su borde (Definido por el
usuario, sin texto).

24. Digite “Dibujado Por” en el cajon de texto. Se permiten lineas mdltiples. Cambie el
Alineamiento Horizontal a Centro. Habilite la opcién Texto Ajustado. Haga clic en el boton
Fuente y cambie el tamano a 20. Presione OK dos veces.

Mueva el nuevo rectangulo a la posicidon que se muestra en la figura de abajo.

Dibujado Por

Figura 22-10: Rectangulo Definido por el Usuario, con Texto Centrado.

25. Crear dos rectangulos mas.

e En el primero, seleccionar Fecha de Impresion en Tipo de Texto.
e En el segundo, seleccionar Hoja X de N en Tipo de Texto.

26. Sitle los dos nuevos rectangulos en el primer rectangulo como muestra la figura de abajo.
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Figura 22-11: El Comienzo de un Bloque de Titulo

Note como la caracteristica de texto ajustado ayuda a alinear los bordes.
Rotacion de la Vista de Planta en Multi-Plot

En este ejemplo la sub-vista Planta es aceptable en la mayoria de las paginas. La paginacion
automatica sitla la estacion inicial en el lado izquierdo y la estacién final en el lado derecho. Este
método no siempre funciona de manera que es posible fijar la posicién de desplazamiento (scroll) y
el angulo de rotacién manualmente.

27.Haga clic en cada una de las 5 paginas del panel de navegacién o use <Ctrl+b>y <Ctrl +n>.
Notara que la sub-vista Planta en la pagina 5 no es apropiada. Vamos a desplazar manualmente la
posicion de esta pagina.

28. Haga clic en la Pagina 5.

29. Seleccione la sub-vista Planta | Desplazar para abrir el cajon de didlogo de abajo.

Opciones de sub-vista X

Posidon de desplazamiento
Oauto Solo esta pagina
(O Estacién [Jrestablecer todas

(®) Coordenad:
X! | 582551.4
¥i | 755629.4

Use Shift-Flecha o Ctrl-Flecha para
desplazarse desde el tedado.

Cancelar

Figura 22-12: Opciones de Sub-Vista para Desplazamiento Manual

30. Remueva Auto y configure Sélo esta pagina (como arriba). Presione OK.

Note que la posicidon del Planta no ha cambiado aln; no hemos cambiado coordenadas o angulos de
rotacion.

31. Digite <Shift + flecha> para desplazar. Responda OK al desplazamiento manual.

32. Use <Shift + flecha> para ajustar la sub-vista de Planta de manera que la curva sea
completamente visible. Trate de hacer que la sub-vista de Planta luzca como la de la figura
de abajo.



Figura 22-13: Sub-Vista después de Desplazar y Rotar

Nota: Las alteraciones manuales de las posiciones en Planta o Perfil también se pueden hacer al
seleccionar la ventana y presionar <shift + flechas>. Una advertencia le indicara que la sub-vista
Plan/Perfil estara configurada en modo desplazamiento (scroll) durante el rango actual de estaciones.
¢cDesea realizar el desplazamiento manualmente? Esta operacion inhabilitara la opcion Auto tal como
en el paso 30 mas atras. <Shift + flechas> desplazara el Planta/Perfil en la direccion de la flecha. <Ctrl
+ flechas> rotara la sub-vista Planta alrededor de su centro.

33.Haga clic en %' | Cerrar. No guarde los cambios.

En estos ejercicios, crearemos y usaremos formatos de Capitulos, copiaremos y pegaremos
elementos de Multi-plot, exploraremos un par de sub-vistas nuevas y guardaremos el resultado para
uso posterior.

Copiary Pegar items en Multi-Plot

En este ejercicio se agregara un bloque de Titulo a una hoja de Multi-Plot. Haremos esto al abrir el
Multi-Plot actual con un formato de bloque de titulo cominmente usado.

1. Haga clicen %' | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\ Road6 17.dsnx.

2. Seleccione y <Supr> los items existentes del bloque de titulo de manera que permanezcan
solamente Planta y Perfil.
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Figura 22-14: Multi-Plot después de haber cargado el Formato de Pantalla y removido el Bloque de Titulo.

3. Multi-plot | Agregar Nuevo | Recuperar otro formato.
4. Seleccione <Defaults and Layouts>\Training\Title Block.clt.
Ahora tendra un Segundo capitulo con el bloque de titulo que queremos copiar.

5. Haga clic y arrastre desde la esquina superior derecha para seleccionar todas las sub-vistas
(rectangulos en este caso) como se muestra en la Figura 22-15.

6. Digite <Ctrl + C> para copiar la seleccién al portapapeles (o0 use menu Editar | Copiar).
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Titulo de Proyecto

Dibujado Por:

L] TORI25 W Fignatoeb F

Figura 22-15: Seleccionando Sub-Vistas Multiples Con el Mouse (Clic y Arrastre)

7. Clic en el capitulo PlanProfile. Digite <Ctrl + V> para pegar el bloque de titulo en la pagina de
destino (o use el menu Editar | Pegar).

La pantalla debera parecerse a la de abajo:

Imio  Comedsr  Vita  GPS  Configuacdm: | MultiPlol

]'G E t :uen\(
sragna~ | @G

Tamailo e Orient
laRigine - de s

.....

E A

Tabla 22-2: Bloque de Titulo Actualizado
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8. Podemos guardar nuestro formato para uso futuro: Multi Plot | Guardar Capitulo para abrir
el cajon de didlogo Guardar Capitulo, (opcional).

9. Ahora no necesitamos el Capitulo Default. Haga clic en Default en el panel de navegacion,
<clic-derecho> seleccione Eliminar el Capitulo.

Agregando una Leyenda (Cuadro de Convenciones)

En esta seccidn, crearemos una sub-vista de leyenda y examinaremos algunas de sus opciones. Con
el Capitulo PlanProfile seleccionado, seleccione meni Multi-Plot | Leyenda para crear un item de
Leyenda.

La mayoria de los items de leyenda creados automaticamente necesitan ser removidos; algunos de
los que permanezcan deberan ser renombrados.

10. <Doble-clic> en la leyenda a abrir Opciones de Sub-vista de Leyenda.
11. Haga clic en la pestana items en la sub-vista Leyenda.

12. Seleccione y Remueva todos los items excepto los que se muestran abajo. Seleccion
Mdltiple es permitida: use <Ctrl + clic> o <Shift + clic>.

Opciones de Sub-vista de Leyenda Properties

General [tems

- B — - Ubicacién Planta Li| ~ ftem actual
------------------------- Perfil estacas de per
————————————————————————— Planta de bordes de
Planta del drenaje

Topografia Perfil P-iir Propiedades. ..
—-—-—- B —- = Perfil de subgrado
Ariadir...
Quitar

Desplz. 1

Desplaz. |

Cance Help

Figura 22-16: Leyenda con Menos ftems y Descripciones Nuevas.

13. Seleccione los items en la izquierda uno a uno y cambie la Descripcion como se muestra en
la figura de arriba.

14. En este punto, trate de experimentar con otros botones. El botén Propiedades permite
cambiar la linea, simbolo and sombreado para cada item.

15. Haga clic en la pestana General, cambie el nimero de columnas a 1y presione OK.



16. Finalmente, mueva y cambie el tamano de la leyenda de manera que se pueda fijar a la
derecha de las graficas de Plan y Perfil. Ver Figura 22-17.

Titulo del Proyecto

|Eseala Vet del i

Convenciones

- Ubicacién Plano L-line

Estacas plan dz Sope

Los bordes plan de carreteras
Plano alcantarilado

Topopgraphy perfi
- Perfil de subgrado

Dibujado Por

Figura 22-17: Leyenda Agregada al Formato

Agregando una Tabla de Curva

En esta seccion, crearemos una tabla para Curva horizontal y examinaremos algunas de sus
opciones.

17. Con el capitulo PlanProfile seleccionado, seleccione, Multi-Plot | Tablas | Curvas
Horizontales para crear la tabla.

18. Mueva y ajuste la table a la derecha de las graficas Planta y Perfil. Si va a la pagina 1 notara,
gue el tamano excede los limites de la pagina. Resolveremos este problema en unos pasos.

19. <Doble-clic> en la sub-vista de table de Curvas Horizontales para abrir Opciones en la Tabla
de Curvas.

20. Cambiar el ancho de la columna a 16mm.
21. Cambiar la alineacion a Vertical.

22. Seleccionar Puntos de Disefio todos para incluir puntos de interseccion (IPs) sin curvas
adjuntas.

23. Presione el boton Agregar/Quitar para abrir el cajon de dialogo Campos en la Tabla de
Curvas mostrado en la Figura de abajo a la derecha.



Capitulo 22 - Multi-Plot

Campos en la Tabla de Curvas

ADizponible

Selecdonado

----- B Radio (+/-R)

----- B Direcddn

----- B Arco. Len. (1)

----- B AcordeLen. (C)
..... B Tpo

----- B 1PXx

----- B 1y

----- 2 1PStn.

[ T —

£

Radio (R)
IPX
IP Y

Descripcidn del Ttem

Remover

Est. IP - estacidn IP {medida a lo largo de la tangente de la curva)

Desplaz, 1

Desplaz, 4

oK

Cancelar

Figura 22-18: Opciones de Tabla de Curvas Horizontales

24. Agregue y Remueva items (<doble-clic> funciona) hasta que solamente Radio (R), IP Stn, IP

XelPY en la columna Seleccionado como en la Figura 22-18.

25. Presione OK en ambos cajones de dialogo para ver los resultados mostrados abajo.

Figura 22-19: Tabla de Curvas Horizontales después de la Modificacién

26. Haga clic en =/ | Cerrar. No guarde los cambios.

Curvas Horzontales

Radio (R)| P X IFY IP Stn.
1 624706.8] 755918.3 0+00.0
2,C1 B0.0 | G24TE1.7| 7552404 04353
3, C2 B80.0|684658.0| 755748.8| 24157
4, C3 0.0 | 684615.6| 755853.5| 2+736
5 C4 680.0|684608.2| 756919.3| 3+39.7
6, C5 B80.0|684519.0| T56111.8] 5+51.5
7,C8 0.0 | 854433 3| 755245 4| B+27.1
8 C7 60.0| 684384 1| 755889.1| 7+01.8
9. C8 B80.0|684292.1| 755804.8| &+28.8
10, C9 680.0|684232.0| 755689.3| 9+74.0
11, C10 B80.0|B84178.7| 755556.5| 10+484.8
12, C11 60.0|684123.8| 755545.0] 11+40.1
13, C12 B80.0|B84074.7| 755458.0] 124258
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23. Superficles Compuestas & Recorrido Virtual

En esta seccion, exportaremos la superficie designada en el médulo Location y la combinaremos con
la superficie original en el médulo de Terrain. La superficie resultante es ideal para una
presentacion; también podria ser el punto inicial para disenar una interseccion vial.

1. Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\Road6 - 18.dsnx.

Se asume que el disefo esta completo. Ahora se va a exportar la superficie disenada.

2. Haga clic en %' | Guardar Como para abrir el cajon de didlogo para guardar archivos.
Elija el tipo de archivo: Softree-Terrain File (*.terx).

Nombre el archivo de salida como “Road6” (no renombre los archivos de ejemplo existentes
- ajuste el nombre si es necesario).

File name: | m

Save as type: | Softree-Terrain (*.ter)

Figura 23-1: Exportando el archivo del Médulo Location a Terrain

5. Presione Guardar; el cajon de didlogo Exportar a Terreno aparecera como se muestra abajo.

Exportar a Terrain

Alineamiento(s) Holizontal(es)

Actual solamente Todos +
Rango de Estadon Tipos de Punto
Todos 0.0 5254.8 Todos +

Secciones [ Superficies

Induir Secciones Desde:
(®) Limites alterados
5 ficie Combinada Final ] Conectade  Desplz: - oy
uperficie Combinada Fina ~ spl m P

Limites de superficie. D Modelade [ |Linea de Quiehre Limite

Elementos lineales

Secdones 3D
Linea central 3D [IModelado Linea de Quiebre Drenaje
i []sombreada. T
Cad de plantilla
Crear modelo TIN
FT1L ? not used - (e
PT1R ? not used = - _ Editar en Terrain.
SR ? not used y 30 Modelado Linea de Quiebre
L B U Wi [P S |
Afadr... Remover
Cancelar

Figura 23-2: Didlogo de Exportar a Terreno



La funcion de Exportar a Terreno puede ser usada para propdsitos completamente diferentes; por
ejemplo:

e generar una superficie de construccién para demarcado con estacas o para trabajos de
explanacion (grading) controlados digitalmente.

e exportar alineamientos para uso como referencia en otro diseno.
e exportar alineamientos para desplegarlos como caracteristicas en mapas u otros dibujos.

e exportar la subrasante disenado o la superficie terminada para crear una superficie
compuesta.

La mayoria de los items del cajon de didlogo mostrado arriba son definidos por defecto; solamente
se consideraran algunas de las caracteristicas descritas abajo. Presione <F1> para ver la
descripcion de cada control en el didlogo de Exportar a Terreno.

6. Asegure que bajo Tipos de Puntos, Todos es seleccionado. Si el botén de Tipos de Puntos
muestra un chequeado gris, haga clic dos veces. Presione OK para cerrar.

7. Asegure que Secciones/Superficies es Superficie Final (Superficie Combinada). Se pretende
exportar la superficie de la via como si estuviera terminada.

8. Asegure que Incluir Secciones esté seleccionado y Offset es 0.0 desde Limites intervenidos.
Se exportara el area comprendida entre las lineas marcadas por las estacas de pendiente
(Slope Stake - SS) pero no mas allg; en otras palabras, se exportara solamente el area
intervenida.

9. Asegure que Limite de Superficie, esté seleccionado.

10. Asegure que los cédigos importantes de caracteristicas sean agregados a la lista de cédigos
de plantilla. Remueva todos los cédigos existentes y presione el boton Anadir, localizado en
la zona inferior izquierda, para abrir el cajon de didlogo mostrado en la Figura 23-3 de abajo.

Add Template Codes

Add

Cancel

Figura 23-3: Cajon para Agregar Cddigos de Plantilla: seleccionar Cédigo de Fondo de Cuneta (Ditch Bottom)

11. Seleccionar los items en la figura de arriba. Para agregar multiples items, sostenga la Tecla
<Ctrl> mientras selecciona los items.

Nota: Los cddigos de Plantilla son definidos en el editor de plantilla.




Las configuraciones para exportacion estan completas. Es Util observar que estas configuraciones
son almacenadas dentro del disefo, en el médulo Location, cuando éste es guardado.

12. Presione el botén OK para exportar el archivo de Terrain.

Combinando Terrenos
Ahora la superficie creada anteriormente sera combinada con el terreno (archivo de Terrain) para
producir una superficie compuesta.

13. Estando todavia en el disefo en el médulo Location, abra el archivo original de terreno, vaya
a Pagina de inicio | Editar Archivos Externos.

14. Seleccionar topo Road6 Extension.terx y presionar el boton Editar para abrir el modulo de
Terrain.

Normalmente el archivo de terreno se guarda con un nombre nuevo; no se debe modificar el nombre
de la superficie original que esta siendo referenciada por el disefio en Location.

15. Ahora, en el médulo Terrain, elija Modelado de Terreno | Fusion de Terrenos. Esto abrira el
cajon de dialogo Opciones de combinacion de superficie.

16. Haga clic en Examinar para localizar Road6.terx.

Opcienes de combinacidn de superficie

Crigen archivo Terrain para ser fusionado

Archivo: | Roads. terx | Examinar...

Opciones ... Cancelar

Figura 23-4: Localizando el archivo Training\Road6.terx.

17. Presione OK para fusionar las superficies. La siguiente advertencia parecera. Responda OK
para continuar.

Advertencia: Mo hay Espacio para deshacer

Advert: No hay suficiente espacio para DESHACER operacian

¢ Desea continuar?

Cancelar

[] No mostrar este mensaje cuando esto ocura en el futuro

Figura 23-5: Advertencia de RoadEng

Ahora se va a recalcular la superficie.
18. Modelado de Terreno | Generar TIN.

19. Habilite la opcion Calcular Triangulos, inhabilite la creacion de Contornos mayores/menores
y presione OK para recalcular el terreno.
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20. Un mensaje de advertencia sera mostrado, seleccione “No mostrar este mensaje de nuevo”
y presione OK para continuar.

21. Vista | Nueva Ventana | 3D para crear una vista en 3D.

22. Para ver la nueva Ventana Planta y la Ventana 3D lado a lado, use Vista | Ordenar
Verticalmente.

Inio | Vst | Hemamientas delElemento  ModeladodeToreno  Analiis de Cables Adreos  GPS  Configuracién E)
® Zoom 200% - | (8 Cascads @ *] | ©sseccionar Formato de -, [ Gusrdas
@ Zoom 50% ) oom ) Bloquear Escale | Rec
a A o e G| & Recupenrr
an

Cambiar Nueva  Adadiral |
R Apilar Horizontalmente | (oS TEeE S| © Eliinar

QB
Repintar |
todo |
iones Vists || Mostrar
e e ——
=

00 @

)

WA

> 4 | ke

Figura 23-6: Superficie Compuesta mostrando la Via Disefiada Fusionada con el Terreno Original

23. Haga clic en @ | Nuevo. No guarde los cambios.

Diseio Iterativo de Alineamientos

Este modelo de superficies compuestas puede ahora ser usado como la superficie original para un
diseno nuevo en el médulo Location. Esto podria ser Gtil para disenar intersecciones viales, vias de
acceso o pasos elevados. Esto aseguraria que elevaciones y pendiente son coincidentes y evitaria
un calculo doble de volimenes. También seria posible disenar el carril en la direccion opuesta para
crear una autopista con divisor.
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Conduciendo sobre un Terreno/Recorrido Virtual (Drive-Through)

Para simular la conduccion sobre un terreno: seleccionar la “caracteristica”, en la vantana de planta,
sobre la cual se quiere conducir.

1. Hagaclicen X | Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\topo+road6.terx

2. Enla Vantana de planta, seleccione la linea central (C-Line).

3. Activar la Ventana de 3D (si no esta activa, seleccionar Vista | Nueva Ventana | 3D)
4

3D | Recorrido Virtual <clic-derecho> en la ventana 3D para abrir el cajon de dialogo de
abajo:

Controlar el Recornido Virtual

! Distandia Promedio Marco muestra
Estacion (ft) Tiempo(seg.): (f): Velocidad (mph)Espadado (ft)

C®m e [ o [ [
|

<= < Reprodudr = = ==

Opdiones ...
Reproduccion 1 x L [Jreversa

Salida

Figura 23-7: Recorrido Virtual

La velocidad, estacion de inicio y direccion pueden ser ajustadas aqui.

5. Presione Opciones para abrir Opciones de Recorrido Virtual como se muestra en la Figura
23-8 de abajo.

Opciones de Recorrido Virtual

Espacio muestra de marco;

Posicidn de la vista

Altura sobre el curso: 6.562
Desplaz. desde linea centrl:| 0.000
Objetivo

[Jinduir objeto de destino

Pasicion
Diskancia: 0.000
#ltura sobre el cursa: 0.000
Forma
Altura: 5.562
Anchura: 16,404
Cancelar

Figura 23-8: Didlogo de Opciones de Recorrido Virtual
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Los contenidos de estas opciones son:

e Espaciamiento de las Tomas - El intervalo al cual el recorrido serd muestreado en la
vista de 3D.

e Posicion de la Vista - Altura sobre el curso: la altura sobre la trayectoria de
conduccién desde donde la perspectiva sera generada.

e Objetivo - Un objeto puede ser modelado a lo largo del recorrido (por ejemplo, una
sefalizacion) por medio de su posicion, altura, y anchura. Tener en cuenta que este
objeto se mueve dindmicamente con la vista y no esta ubicado en un lugar
determinado.

6. Cambie el Espaciamiento de las Tomas a 10 pies. Presione OK para cerrar las Opciones de
Recorrido Virtual.

7. Presione Reproducir para comenzar a conducir, una muestra puede ser vista abajo en la

a RBBA«O& Terrain - Topo + Roadé.terx Ventana Activa
Inicio | Vit | Hemamientasdel Blements  ModeladodeTereno  Andlis de Cables Abrecs S Configurscién ')
®, Zoom 200% @ Extensiones de Zoom - || €9 Cascada. @ ﬂ (O|seleccionar Formato de = || [} Guardar o |9 Estado.
& Zoom 50% @, Despejar Zoom {3 Bloquear Escatn || [I0 Apilar Verticalmente < & Fecuperar
‘ dar Mo Cambiar  Nueva Afadir al Repintar
anor 3 Apilar Horizontalmente | yerooro” venvana = Panel - © Eliminar t0d0:
J Ventana Formato de pantalla _lo Vista||_Mostrar

[
E
SE

sepepaidod

Estacon (1) Terooloeo: e vloooed roh et |

: Veloodad (mohEspacer (ft)
807 | [ 136 181 53 331

Figura 23-9: Recorrido Virtual por Muestra

8. Hagaclicen v | Nuevo. No guarde los cambios.
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Apéndice A - Notas de Poligonal con Ramal

Traverse Notes - C:\Users\SOFTREE\Training\spur.tr1 12/06/06 1
|Station Type |Fore AzilH.D. |S.D. Slp.(% SSL Slp.(%)/S.D. |SSR Slp.(%)/S.D. GND CRK |Label
* 0+00.0 29].. -25/.. OB/0.50/FR
FS 75.9| 188.8) 189.0 5
1+88.8 201.. -20/33.2 T,-271.. OB/0.50/FR
Fs 66.2| 22.7 22.8 8
2+11.4 201.. -20/42.0 T,-29/.. OB/0.50/FR
FS 66.2| 80.7 80.7 0
2+92.2 201.. -20/.. OB/0.50/FR
FS 52.8| 358 35.8 4
3+27.9 171.. -19/.. OB/0.50/FR
FS 52.8 90.9 909, -3
4+18.8 171.. -171.. OB/0.50/FR
FS 40.2| 77.9 77.9 1
4+96.7 171.. -14/.. OB/0.50/FR
FS 40.2| 425 42.6 4
5+39.2 14/38.9 T17/.. -14/63.9 T,-12.. OB/0.50/FR
Fs 46.8| 42.7 42.7 2
5+81.9 14/.. -14/49.9 T,-13/.. OB/0.50/FR
FS 65.8| 40.2 40.2| -3
6+22.1 14/39.9 T,5/.. -14/18.9 T,-13/.. OB/0.50/FR
FS 71.6| 16.7 16.7| -4
6+38.8 13/29.6 T.4/.. -13/.. OB/0.50/FR
FS 71.6| 19.1 19.1 -3
6+57.9 12/11.9 T,10/8.2 T 4-12.. OB/0.50/FR
FS 82.7| 64 6.4/ -5
6+64.3 10/21.2 T,3/.. -121.. OB/0.50/FR
FS 82.7| 339 341 -9
6+98.2 10/25.8 T,3/.. -10/58.8 T,-12/.. OB/0.50/FR
FS 75.8| 279 28.0, -8
7+26.1 12/27.0 T,6/.. -12/.. OB/0.50/FR
IFS 20.1 3.0 3.0 -2
7+29.1 13/9.1 T,8/.. -13/.. OB/0.50/FR 24
Fs 20.1 8.5 8.5 5
7+34.6 8l.. -12/.. OB/0.50/FR
FS 20.1| 223 223 -1
7+56.9 8l.. -8/48.8 T,-11/.. OB/0.50/FR
FS 3527 31.2 31.2 3
7+88.0 7. -7l.. OB/0.50/FR
FS 342.00 31.3 314 5
8+19.3 4. -4/.. OB/0.50/FR
FS 296.2| 511 51.3 9




Traverse Notes - C:\Users\SOFTREE\Training\spur.tr1 12/06/06 2
Station |Type |Fore AzilH.D. |S.D. Slp.(%{SSL SIp.(%)/S.D. |SSR Slp.(%)/S.D. GND CRK |Label

8+70.4 or.. 0/.. OB/0.50/FR
Fs 270.8| 89.0 89.3 8

9+59.4 -21.. 2. OB/0.50/FR
Fs 270.9| 31.2 313 9

9+90.6 1. 2. OB/0.50/FR
FS 270.9| 52.7 53.00 10

10+43.4 or.. 0/.. OB/0.50/FR
FS 280.0) 28.0 282 11

10+71.4 2. 0/.. OB/0.50/FR
FS 280.0) 105.5 106.9| 16

11+76.9 5l.. -51.. OB/0.50/FR
FS 300.8| 127.1| 128.3] 14

13+04.0 7. -7l.. OB/0.50/FR
FS 300.8) 15.4 15.6) 13

13+19.4 9. 9/.. OB/0.50/FR
FS 311.4) 157.4) 158.6| 12

14+76.9 9. -141.. OB/0.50/FR
FS 318.7) 212.6| 212.7 3

16+89.4 12/61.7 T,01.. -131.. OB/0.50/FR
FS 318.5 249.7| 2499 4

19+39.2 131. -1/ OB/0.50/FR
Fs 310.7) 169.4| 169.7 5

21+08.6 5l.. -10/.. OB/0.50/FR
Fs 327.7) 1289 1289 0

22+37.5 9/37.0 T.5/.. -7l.. OB/0.50/FR
FS 327.7| 28.9 29.0 5

22+66.4 6/37.7 T,-1/7.5 T,0/.,-71.. OB/0.50/FR
FS 327.7) 259.4| 2594 1

25+25.8 or.. -4f.. OB/0.50/FR
FS 335.0) 220.5| 221.1 7

27+46.4 -51.. 2. OB/0.50/FR
FS 342.4) 221.3| 222.0 8

29+67.7 -11. -51.. OB/0.50/FR
FS 340.4| 262.2| 262.8 7

32+20.8 -21.. -7l.. OB/0.50/FR
FS 3445 124.5| 124.6 3

33+54.3 0r.. 0/40.1 T.-9/12.7 T,-11/.| OB/0.50/FR
FS 344.5| 34.8 34.8 5

33+80.2 0r.. 2/34.3 T,-8/21.0 T,-14/.|OB/0.50/FR
FS 3445 143.4| 1437 7




Traverse Notes - C:\Users\SOFTREE\Training\spur.tr1 12/06/06 3
Station |Type |[Fore AzifH.D. |S.D. Slp.(%SSL Slp.(%)/S.D. |SSR Slp.(%)/S.D. GND CRK |Label
35+32.5 -212.4 T,-11.. -8l.. OB/0.50/FR
FS 3445/ 3.2 3.2 4
35+35.7 8/0.7 T,0/0.3 T,-1/.. |-8/.. OB/0.50/FR
FS 344.5) 111 1.1 7
35+46.8 8/1.7 T,0/22.1 T,-1/.|-8/56.4 T,-71.. OB/0.50/FR
FS 0.0 0




