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1. Empezando

Este manual esta pensado como un tutorial practico, el cual puede ser usado tanto por usuarios
novicios como expertos. Los ejemplos paso a paso usan documentos y archivos de datos para
mostrar las herramientas usadas cominmente en las tareas de RoadEng®. El documento esta
disefiado como si se fuera a completar un diseno de via partiendo del levantamiento del terreno
original hasta completar los documentos de construccion.

Los archivos del tutorial correspondientes a los ejemplos siguientes pueden ser obtenidos en la
pagina web de Soporte de Softree:

e Vaya a la pagina: Descargar de Tutoriales.
e Una vez el instalador Descargar Tutoriales (.exe) ha sido descargado exitosamente.
e Haga doble clic en el archivo para iniciar la instalacion.

Durante la instalacion se le solicitara que seleccione cual contenido instalar, se recomienda instalar
todas las opciones de los tutoriales.

Documentos
Los archivos del tutorial (conjuntos de datos) seran instalados en esta carpeta por defectos:

C:\Users\Public\Documents\softree\trainingV10\RoadEngCivil

Nos referiremos a esta carpeta como <RoadEngCivil> en los ejemplos siguientes. Al momento de la
instalacion, es posible cambiar la carpeta; también es posible mover esta carpeta a una nueva
posicion después de la instalacion si asi se desea.

Recomendacion: Para hacer mas sencillo el acceso a los archivos del tutorial, se sugiere fijar la carpeta
<RoadEngCivil> al menu de Acceso Rapido. Para hacer esto, en el Explorador de Windows, navegue a la
carpeta <RoadEngCivil>. Haga clic derecho, seleccione Fijar a Acceso Rapido (Quick Access). Esto hara
que la carpeta esté disponible en la parte izquierda del Explorador de Windows (ver la figura de abajo).

. . < | Training¥10

File Home Share View [7]

4 cut X T3 Mew item ~ ‘/J open - [ setectan
—J % Copy path T | Easy access ~ Edit Select none
Pinto Quick Copy Paste Move Copy Delete Rename  New Properties

o 7] Paste shortcut  tq 1o = tolder G Histoy  F Invert selection

Clipboard QOrganise New Open Select

“ v <« Users » Public » Public Documents » Softree > Trainingv10 ] = Search Trainingv10

-
@ This pC " MName Date modified Type

J 2D Objects RoadengCivil
[ Desktop RoadEngResaurce
SoftreeOptimal

File folder

|| Documents
4 Downloads
J! Music

= Pictures

B videos wlia >

Sitems  State: 3 Shared =

Survey
Terrain

File folder

Figura 1-1: Acceso Réapido en Explorador de Windows


https://www.soporte.support.softree.com/Descargas-de-productos/Documentaci%C3%B3n-Archivos-Tutoriales

No Guarde los Cambios (en la mayoria de los casos)

La mayoria de los ejemplos siguientes terminan con la frase “... no guarde los cambios”. Si los
archivos son modificados, ellos ya no funcionaran de acuerdo con los pasos listados en los
ejercicios; esto hara que los ejercicios no puedan ser seguidos nuevamente.

Si un archivo llega ser modificado, elimine los archivos en la carpeta de entrenamiento. Luego
reinstale los archivos de los tutoriales (siga los pasos originales).

C:\Users\Public\Documents\softree\trainingV10\RoadEngCivil

Formatos por Defecto
Los archivos de configuracion y formatos son almacenados en esta carpeta por defecto:

C:\ProgramData\Softree\RoadEng

Debido a que es posible cambiar esta carpeta, nos referiremos a ella como <Defaults and Layouts>
en el ejemplo de abajo. Una carpeta con archivos especificos ha sido agregada en este sitio:

<Defaults and Layouts>\

Nota: Es posible determinar cual es la carpeta <Defaults and Layouts> en el médulo Terrain,
seleccionando Configuracion | Configuracion Ubicacion | Instalar.

Si el médulo Optimal es instalado después de que se instala el RoadEng, la carpeta por defecto sera:

C:\ProgramData\Softree\SoftreeOptimal\




Grupos Funcionales

Algunos productos de RoadEng® y Terrain Tools® poseen ciertos elementos; estos elementos
opcionales son clasificados por grupo funcional.

Para observar los elementos habilitados en su licencia:
1. Seleccione Configuracion | Configuracion del Médulo y haga clic en la pestana General.

2. Haga clic en Mends... para abrir el cuadro de didlogo Personalizacién de mend.

Personalizacion de mend X

Grupos de Fundones:

Mapping v Elabo n

Servicios de Mapeado Web (WMS)
Importacidn Basica

Exportacidn Basica

Mult-Plot Generacidn de hoja de salida
Ventana Perfil

VAAAAAR

Dizeno v Elaboracion del Perfil A

Cancelar

Figura 1-2: Grupos Funcionales en el men( de Personalizacion

Nota: Para seguir ciertos ejemplos se requieren Grupos Funcionales especificos

Todos los Grupos Funcionales requeridos son listados antes de cada ejemplo. Cuando no se tienen los
permisos para usar todos los Grupos Funcionales requeridos, se debera omitir dicho ejemplo. Note
también que algunos Grupos Funcionales podrian estar inhabilitados alin si se tienen los permisos para
usarlos - esto para que usuarios con licencias de menor categoria puedan seguir el ejemplo.




Ayuda en Linea

La informacion de ayuda esta disponible al elegir el menu de Ayuda o al presionar <F1> en el
teclado. La ayuda en linea incluye informacién técnica detallada sobre menus, cajones de dialogo y
operacion del programa. Es conveniente consultar la ayuda en linea mientras se trabaja en los
ejemplos de este tutorial.

La ayuda adicional estéa disponible en la Base de Conocimiento:

https://www.soporte.support.softree.com/Base-de-Conocimiento

https://www.support.softree.com/knowledge-base

Unidades en los Tutoriales

La mayoria de los ejemplos en este tutorial usan Unidades Imperiales (pies). Para seguir
correctamente los ejemplos, asegure que las Unidades Imperial (ft) estan habilitadas Configuracion
| Configuracion de Modulo | Unidades | Imperial (ft). Si se usan otras unidades, éstas seran
especificadas al comienzo del ejemplo. Los procedimientos y conceptos descritos se aplican para
todos los sistemas de unidades.

Los Formatos de Pantalla son archivos pequenos que guardan las opciones de despliegue
(posiciones de ventanas, etiquetas, escalas, etc). Muchos de los ejemplos en este manual de
entrenamiento incluyen un paso para usar determinado formato de pantalla; este cambio
proporciona opciones multiples de despliegue en un solo paso.

El control del Formato de Pantalla puede ser encontrado en la barra de herramientas estandar en
todos los médulos (figura de abajo), Vista | Formato de Pantalla:

[:] Mormal.dit ~ H Guardar
iRecuperar

€3 Eliminar |‘

Formato de pantalla |

Figura 1-3: Formatos de Pantalla

Con el menu expandido, es posible:

e Hacer clic derecho en formatos de pantalla en la barra de herramientas para:
o Cambiar Propiedades
o Eliminar
o Copiar
o Guardar
e Hacer clic derecho en una carpeta (Softree o Personalizado) en formatos de pantalla en la

barra de herramientas para:
o Cambiar propiedades (solamente la carpeta Personalizado puede ser cambiada aqui)


https://www.soporte.support.softree.com/Base-de-Conocimiento
https://www.support.softree.com/knowledge-base

o Pegue un formato de pantalla que fue copiado recientemente
o Guarde el nuevo formato de pantalla (defina nombre y descripcion)

La carpeta Personalizado es a menudo definida en un disco de red de manera que los formatos
sean accesibles a todos los usuarios.

El boton Guardar Formato de Pantalla B le permite guardar el formato de pantalla en
cualquier carpeta, pero solamente los formatos contenidos en las carpetas Personalizados o
Softree apareceran en la barra de herramientas.

El botén Recuperar Formato de Pantalla .J'L le permite abrir un formato de pantalla en
cualquier sitio, incluyendo aquellos en las carpetas Personalizado, Training o Softree.

El botén Eliminar Formato de Pantalla Ci abre la carpeta donde es posible eliminar mdltiples
formatos.

Es posible cambiar la carpeta de Softree desde meni Moédulo | Configuracion | Instalar. No
haga esto hasta que entienda las consecuencias; en esta carpeta se guardan elementos
adicionales a los formatos de pantalla. El cambio mas comun es situar Configuraciones y
Formatos en la carpeta de Documentos (es privada para cada usuario).

Convenciones

Las convenciones siguientes se usaran en el manual:

Las funciones de menU estan delimitadas por una linea “|”. %' Archivo | Abrir significa

hacer clic en ¥ Location, localizado en la esquina de la barra de menu y seleccionar Abrir
en el menu desplegable. Los controles de Cuadros de Dialogo (como botones) y nombres de
encabezados se muestran en cursiva (italica).

Los simbolos “< >" contienen funciones de teclado. Por ejemplo, <shift-enter> significa:
mantenga oprimida la tecla Shift y presione Enter.

Los nombres de archivo y sus trayectorias estan en negrita.



2. Resumen Funcional

Las soluciones de software de Softree son vendidas como productos modulares. Dependiendo del
producto que ha adquirido, éste podria incluir hasta tres médulos:

1. Survey/Mapa

2. Terrain
3. Location
o S| = ‘%‘
nomengirer | | —y \ el
Médulo el surey e

Survey/Mapa

Modulo
Terrain
’;’
Vo~
SALIDA A:
DWG, LandXML,
Modulo Papel, PDF

Location

Figura 2-1: Relacién Entre Modulos

Cada uno de los médulos puede ser iniciado desde el menu de inicio de Windows, desde un atajo de
escritorio o desde la pestaina de Configuracién en otros médulos.

Este médulo es usado principalmente para digitar notas de levantamientos en papel. Los azimuts,
distancias y pendientes son transformados en coordenadas. Existen facilidades para para agregar
mediciones (shots) laterales perpendiculares a una travesia de manera que una superficie de
terreno, apropiada para el diseio de una via, pueda ser facilmente capturada con instrumentos
basicos de agrimensura.

El médulo Survey/Mapa también contiene herramientas para el ajuste de una travesia con respecto
a otra o para conocer coordenadas.

El médulo Terrain proporciona facilidades basicas de CAD para ensamblar y manipular puntos y
elementos en 2D y 3D. La informacién puede ser importada desde fuentes externas como archivos
de survey, CAD e imagenes. Las coordenadas tridimensionales pueden ser incorporadas en un
Modelo Digital de Terreno (DTM).



Los DTMs pueden ser usados para:
e Generacién de contornos (curvas de nivel)
e Secciones transversales y despliegue de perfiles
e (Calculo de volimenes
e Plataformas, fosos y preparacion de sitio (explanaciones)
e Visualizacion en 3D
e Superficie original para disefno de vias en el médulo Location

El médulo Terrain es también una poderosa herramienta de cartografia, con control de tipos de
lineas, colores, simbolos, sombreado y estilos de etiquetas.



Este es el modulo usado para disenar alineamientos de vias. Location requiere un terreno
originalmente proveido por los médulos Survey/Mapa y/o Terrain. El disehador controla las platillas
de las secciones transversales, los alineamientos y las curvas. Location proporciona realimentacion
en tiempo real sobre volimenes, acarreo de materiales, area intervenida, secciones transversales,
pendientes, etc.

Location también puede exportar, hacia el médulo Terrain, superficies ya disenadas para ser
combinadas en forma de superficies compuestas. Este es el método mas comdin para preparar el
terreno original para el diseno de intersecciones.

1. El médulo Terrain es usado para importar y verificar datos de survey de las condiciones
existentes del terreno. Algunas fuentes de datos incluyen archivos xyz de Estacion Total,
LiDAR, o mapas GIS (shape, dwg, dgn, etc).

2. Al usar el médulo Terrain, las lineas de quiebre y otros elementos lineales son identificados y
conectados. Una superficie TIN (Red Triangular Irregular), que representa el terreno original
(OG), es creada. Tanto la superficie como las lineas resultantes son guardadas en un archivo
* TERX. Nata: es (til crear varios archivos de Terrain: uno con el modelo TIN y otro con
informacién planimétrica.

3. Se crea un diseno nuevo en el moédulo Location, estd basado en la superficie OG (.TERX file
del paso 2).

Las secciones transversales son creadas o ajustadas usando el Editor de Plantillas.

5. Un alineamiento horizontal es creado o ajustado usando el mouse o explicitamente en el
Panel de Alineamiento Horizontal.

6. Un alineamiento vertical es creado o ajustado usando el mouse o explicitamente en el Panel
de Alineamiento Vertical. La opcion de optimizacion vertical (Softree Optimal) también puede
ser usada en este paso.

7. Los pasos 4-6 se repiten hasta que el disefiador esté satisfecho con el resultado.
Adicionalmente a las vistas de Planta, Perfil y Seccion Transversal, varias herramientas de
reporte proveen retro alimentacion al disefador. Esto incluye volimenes, diagrama de
masas, y reporte de costos.

8. La documentacion para la Construccion se prepara en la ventana de Multi-Plot. Esta
documentacion es imprimida directamente o exportada a CAD (*.dwg).

9. Los archivos LandXML o ASCII pueden ser guardados para usarlos en el proceso de
localizacion de estacas.



3. Importando Archivos ASCII

El médulo Terrain acepta una variedad de formatos de archivos ASCII al permitir la configuracién de
formatos de importacion. Este ejemplo ilustra el uso de las funciones de importacioén para leer datos
topograficos obtenidos por un colector de datos de Estacion Total.

Nota: las carpetas de instalacion se encuentran en (<RoadEngCivil> and <Defaults and Layouts>).

El archivo (se muestra un fragmento abajo) consiste en una secuencia de nimeros, X, Y, Zy cédigo
separados por tabuladores.

1 329591.7666 2195715.037 1172.736 SPOT
2 329570.0566 2195516.997 1158.295 PP

3 329625.9166 2195555.797 1159.534 SPOT
4 329573.4966 2195594.317 1161.31 SPOT
5 329552.9966 2195554.887 1160.682 SPOT
6 329561.9466 2195602.537 1164.661 SPOT
7 329531.5866 2195563.567 1166.9 SPOT
8 329527.9066 2195628.777 1177.279 SPOT
9 329500.6266 2195578.507 1177.822 SPOT
10  329482.4666 2195641.327 1190.244 SPOT
11 329456.7666 2195598.247 1192.141 SPOT
12 329433.7266 2195654.027 1204.384 SPOT
13  329407.6066 2195614.587 1206.786 SPOT
14 329396.5866 2195673.697 1216.893 SPOT
15  329374.2266 2195630.877 1218.22 SPOT
16  329347.4766 2195697.547 1231.632 SPOT
17  329321.3566 2195653.237 1235.406 SPOT
18  329296.9066 2195704.397 1242.378 SPOT
19  329276.1266 2195665.097 1244.316 SPOT
20 329247.7166 2195711.457 1248.812 SPOT

Figura 3-1: Fragmento del archivo Survey1.txt



Abra el médulo Terrain.

Inicio | Configuracion | Unidades, Unidades: Imperial (ft). El software de importaciéon no
puede detectar las unidades en archivos de formato ASCII.

3. Haga clic en Importar | Abrir. Navegue hasta encontrar el archivo de opciones de

importacién <SettingsLayouts>\Training\training Normal.iop. Presione Abrir para leer el
archivo.

Unidades General Proyeccion Atributos Capas Importar | Exportar Instalar

Opdiones de Archivos
Guardar como predeter,
Guardar Como
ASCII Lidar

Autocad DV T Combinar...

Opcones... < . 4

SCil Import o
Archivo Ext...

Organise New folder =~ m @
Coordenadas...
Autodesk *  Name

ESD

Date modified

[ ] new training.iop

Intel [ training Normal.iop
OneDriveTemp
Perflogs

Pragram Files
v o< >

File name: | training Normal.iop | | Importar / Exportar formato de v

Figura 3-2: Formato de Importacién/Exportacion

Nota: Los archivos con extension *.iop contienen los formatos de importacion para los tipos de archivo
qgue pueden ser leidos en el modulo Terrain. Este formato es necesario para importar archivos de
Estacion Total, LiDAR y otros. El boton Abrir reemplaza todos los formatos *.iop en la lista mientras que
el botdbn Combinar adiciona a la lista todos los formatos de archivos que se pueden importar.

4. Ahora se creara un nuevo formato ASCII de importacién. Seleccione el formato llamado
“ASCII (x,y,z,code)”, luego presione el boton Agregar para abrir el cuadro Definir Nuevas
Opciones de Formato, como se muestra en la figura de abajo.

Definir Nuevas Opciones de Formato para el Archivo

COpdiones

Descripdion: | ASCIT Nuevol

Tipo de opdén: Archivo de texto ASCIT w

Detalles...

Cancelar

Figura 3-3: Definicion de Opciones de Formato de Archivo

Nota: Cuando se crea un nuevo formato de importacion, éste sera inicialmente una copia del que se ha
seleccionado al presionar Agregar (“ASCII (x,y,z,code)” en este caso).




5. Dentro del cuadro de dialogo, digite “ASCII Nuevo” en el campo de Descripcion, luego haga
clic en Detalles para abrir el cuadro ‘Opciones de Importacién ASCII’, como se muestra

abajo.
Opciones de importacion ASCI
Estructura  Cédigo  Prusba
IR RIASC | Nuevo |
Campos Fomato de Coordenadas
XY Lat / Lot
(®) Delimitado () Ancho fijp ® O "
(+/-) Grados:Mins:Segs e g. +52:22:12
Dec. Valories)
Delimtado(s): | TECLA TAB O COM/ 0 o 0 1 lo
Omitir Caract: |cRLF V 1310
Encabezados
Hlineas para omitir: EI
Asignaciones de columnas Avanzado
X Y z Céd Comment Abudos
A ° Hombre Bemerte Dm Rogeiros
3| 2| s 5 ([ 5 | 5 (= Paint Code =
u #7 Poirt Index 77
Maota: ingrese 0 si el campo no se utiliza. Elemerntos. ..
77 77 *Cadigo” Y g
#7 Point Index 77 1Y | X1 Z| Fir.Mombre ‘Codigo™ “Comment™ “Point Code Aibuios..
Cancel | [ Heb

Figura 3-4: Opciones de Importacion ASCII - Pestaiia de Estructura

El cuadro de Opciones de Importacién ASCII permite la configuracion del formato para archivos
externos. Existen varias opciones disponibles para identificar, seleccionar y formatear datos de
coordenadas. Las descripciones detalladas de las opciones en este cuadro estan disponibles al

presionar <F1>.

6. Cambie la asignacion de columnas de acuerdo con la figura de arriba (X=3, Y=2, Z=4,
Cédigo=5, Nombre Elemento=5 and Comentario=5). Este archivo contiene [punto #, Y, X, Z,

codigo] en cada linea.

El formato de importacién ha sido configurado para leer los datos desde las columnas apropiadas
contenidas en el archivo.

7. En la parte superior del cuadro Opciones de Importacién ASCII, seleccione la pestana
Estructura. Presione el boton Elementos en la seccion Avanzado (abajo a la derecha).
Asegure que Identificar Elementos por Codigo (recomendado) esté seleccionado. El cuadro
de didlogo se muestra abajo.



8.

10.

Método de Deteccion de la funcién

Identificacién del elemento por cédigo (r 1

oz elementos son definidos por un cddigo EXAMPLE:
2l elemento. Esto se hace en la pestafia

g . a0, 24, 0L
Adigo. En el ejemplo mostrado a la o Y2 Tz CL Feature 1
erecha, codigo CL es un elemento poliinea ¥, Ya, Zs, CL

el cadigo CB es un elemento punto. i, e, L, CB Fosturs 2

K, ¥y, Zq,CH Feature 3
K, ¥y, Z4,CH Feature 4

Tamafio de la funcidn Elemento Final
[ Tamafio limite de Elementos

1 Finalizar Caracter: [I

Cancelar

Figura 3-5: Método de Deteccion

Este cuadro de dialogo permite limitar la longitud de los elementos tipo polilinea al definir un
caracter terminal encontrado en el codigo de punto. Un signo de exclamacion (“!”), es
definido como caracter terminal en el cuadro de dialogo Método de Deteccion de Elemento.
Si se examina el archivo Surveyl.txt (ver la figura al inicio de este ejercicio), se nota que
varios cédigos de punto finalizan con “!”; esto significa que un elemento conectado se
interrumpe después de este punto y un nuevo elemento sera creado cuando se encuentre el
siguiente punto de este tipo. El Codigo para polilinea EP (definido arriba) se importara como

dos lineas de quiebre (izquierda y derecha) debido al signo “!” ubicado estratégicamente en
los codigos del survey.

Presione OK para salir del cuadro Método de Deteccion de la Funcion.

Dentro del cuadro de didlogo existente, seleccione la pestana Cadigo (ver figura en la pagina
siguiente). Aqui es posible asignar propiedades, simbolos y tipos de linea a los puntos que se
importan. Por ejemplo, cuando se importan los puntos, es posible conectar los que definen
la linea central o el borde de la via.



Opciones de impertacion

Estructura Codigo  Prueba Seleccion Proyeccion  Rotar/Traducir/Escala

Cadigos Propiedades del Cadigo
DEFALLT i
Afiadir Mombre Cod:  |DEFAULT
Tipa:
Remaover ho- e >
Creacidn elemento
Conectado: | 5 w | Omitir | N v
Desplegado: | Si ~ 30: | Si w
Linea Quigbre:
Desplaz. 1 Incluir en Modelo: | Si w
o [nego I |+
Desplaz. |
Tipodinea: 0 - sdlido w
Extraer cadigos desde el archivo )
Simbaola: | Cruz + v
Cargar Abrir.... .
Sombreado: | Minguno bl

Concel | [ b

Figura 3-6: Opciones de Importacion

11. Dentro del cuadro de didlogo de Opciones de importacion seleccione la pestana de Cadigo.
Modifique las opciones por defecto para ajustarlas a las mostradas en la figura de arriba:
puntos 3D un simbolo de cruz negra.

12. Presione Abrir, y seleccione el archivo <RoadEngCivil>\ASCII Import\surveyl.ixt. Esto
extraera todos los codigos contenidos en el archivo.

# Open File

& v 4 « Trainingv10 * RoadEngCivil » ASCI Import v O & Search ASCIl Import

Organise » MNew folder ==~ [ o
~

PROCESOS "~ Name Date modified Type Size

Program Files 11 PM  Text Document A7 KB

D Surveyl.bxt 5
511 PM Text Document T KB

Program Files (x86) 5l surveyztxt
ProgramData

May-

02-May-2
02-May-201

W

Recovery
Temp
Tools

Users
v

Y P

File name: |Surveyl.txt v| ASCIl text (#,y,x,z,code) (*.asc;* ~

Figura 3-7: Abriendo el Archivo Surveyl.txt

13. Seleccione el codigo CONTROL en la lista de cédigos. Note que las opciones iniciales son las
mismas que las de DEFAULT. Haga los cambios siguientes:



o Color: navy
o Simbolo: Circulo /w Cruz

14. Seleccione EP (Borde de Pavimento) en la lista y agregue un * al final (EP*), en el nombre de

Cédigo. El “*” es un comodin - cualquier Codigo que comience con “EP” caera en esta
categoria. Haga los cambios siguientes:

o Tipo: Polilinea
o Creacion Elemento: Conectar Todo por Codigo

o Linea de Quiebre: Si

o Color: azul

o Simbolo: Ninguno

Los puntos con cédigo EP seran conectados (en el orden encontrado en el archivo) y convertidos en
linea de quiebre. La propiedad Conectar Todos por Cédigo asegura que los codigos como EPL y EPR
forman elementos separados, aun cuando caen dentro la misma especificacion: EP*.

15. Seleccione cédigo CLP (Linea Central de Pavimento). Haga los cambios siguientes:

Tipo: Polilinea

Creacion Elemento: Conectar Todo
Linea de Quiebre: Si

Color: rojo

Tipo-Linea: 3-dash-dot

O O O O O

16. Para probar la configuracion, vaya a la pestana Prueba (Figura 3-8):

Opciones de importacion

Estructura Cédigo Prusba  Seleccién  Proyeccion  Rotar/Traducir/Escala

C:\Users\Public'Documents*Softree\ Training 30" Road EngCivil  ASCII ImportSurn

1 329591.7666 2195715.037 1172.736 SPOT
2 329570.0566 2195516.997 1158.235 PP Nuevo
3 329625.9166 2195555.797 1155.534 SPOT =
329573 4966 2195554.317 1161.31 SPOT]
Nombre del elemento.
Registro #

Céadigo Atributo| Comment ~

X Y rd
2195554, 317000 1325573.496600) 1161.310000

Abrir Archivo Registro Previo

0K Cancel Help

Figura 3-8: Pestafa de Prueba

17. Haga clic en Abrir archivo para abrir <RoadEngCivil>\ASCII Import\Surveyl.txt.



18. Presione Siguiente Registro varias veces. En la parte inferior del cuadro de dialogo se
muestran los valores de X, Y, Zy el comentario correspondiente. Confirme que los campos
sean interpretados correctamente; si no lo estan, retorne a la pestana de Estructura 'y
modifique el formato.

19. Cuando esté conforme, presione OK para retornar al cuadro de Configuracion de Terreno.

20. Para guardar las nuevas especificaciones de importacion (para uso futuro): Configuracion |
Configuracion del Modulo | Importar | Guardar Como. Normalmente, se elige Normal.lOP y
se sobrescribe (para actualizar las configuraciones por defecto) - haga esto solamente si se
trabaja en un computador usado para tutoriales o entrenamiento, de otra manera, guardela
como new training.iop o presione Cancelar para evitar el cambio de los formatos por defecto.

21. Presione OK para cerrar el cuadro de dialogo de Configuracién de Terreno. Ahora se usara el
formato de importacion creado recientemente para abrir el archivo de datos del survey.

22. '@ Archivo | Abrir. Cambie el menu desplegable en la esquina inferior derecha a New ASCII
(*.asc, *.txt, *.csv) (al final de la lista). Abra <RoadEngCivil>\ASCII Import\Surveyl.txt. En
este punto se presenta el cuadro de didlogo de Opciones de Importacion para permitir
cambios de Gltimo momento. Presione OK para importar el archivo.

23. Debera aparecer un mensaje de advertencia de Softree: “El sistema de coordenada y las
unidades no estan definidas. ¢Aceptar para continuar sin necesidad de conversion?” Haga
clic en Continuar.

24. Seleccione Vista| Formato de Pantalla | seleccione training Normal.ilt en el menu
desplegable. Esto configurara las opciones de importacion y la pantalla lucira como la Figura

Mogeiado ge temena

. 3 Copia

~  Propiedades

OOOSEERE]

campo valor  undades

S ey BEE QS am FOB QBB M &6 @ oo S

Figura 3-9: Ventana de Planta Después de Importar el Archivo Surveyl.txt.



Nota: El elemento Borde de Pavimento (EP) esta seleccionado (note las propiedades mostradas en la

ventana de estado). También note que hay multiples codigos de punto que no han sido formateados o
conectados para formar lineas de quiebre. En los pasos siguientes se volveran a leer los datos con un
formato de importacion preconfigurado.

Para habilitar las etiquetas de elementos:
25. <Clic-derecho> en la Ventana de Planta | Seleccione Elemento(s)> Todos, <clic-derecho> |
seleccione Modificar Elementos Seleccionado(s) | Etiquetas
26. <Doble-clic> en ‘Comentarios’ y ‘Nombre de Elemento’. Presione OK.
Para reducir el tamano de las etiquetas:

27.Haga Zoom girando la rueda del mouse hasta que el tamano de la etiqueta sea pequeno
pero legible.

28. Presione el boton Bloquear Escala '®. Haga zoom nuevamente con la rueda central del
mouse. Las etiquetas permaneceran del tamano que tenian cuando la escala fue bloqueada.

Ahora se abrira el mismo archivo, pero con mas codigos de puntos definidos:

29. @ Archivo | Abrir. Cambie el tipo de archivo a ASCII 2 (#,y.x,z,code).
30. Abrir <RoadEngCivil>\ASCIl Import\Surveyl.txt. No guarde los cambios.

31. Esto abrira el cuadro de didlogo de Opciones de Importacién; haga clic en la pestana de
Cadigo para ver los cddigos extras definidos - no se requieren cambios. Presione OK para

importar el archivo. Presione Continuar. La Ventana de Planta debera ser similar a la Figura
3-10.
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Figura 3-10: Archivo Survey1.txt Importado con Mas Puntos Definidos



32. Es posible seleccionar elementos con el mouse h para ver qué propiedades estan
desplegadas en el area de estado. El panel de estado se ubica a la derecha de la pantalla.

Para agregar mas atributos, presione el boton & en la parte inferior de la ventana y presione
Anadir/Remover. Seleccione los elementos a agregar o remover.

33. @ Archivo | Nuevo. No guarde los cambios.



4. Creando un DTM con Contornos (Curvas de Nivel)

En este ejercicio, se abrira un archivo que contiene datos 3D (importados en el ejercicio Importando
Archivos ASCII de Survey) y se creara un Modelo Digital de Terreno (DTM). También se generaran
lineas de contorno mayores y menores.

Nota: El modelo digital esta representado por una Red Triangular Irregular (TIN); por esta razéon, en
menus, documentos y ayuda, el Modelo Digital de Terreno es a menudo llamado Modelo TIN.

1. Abra el médulo Module.

2. @ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\DTM\Topo 1.terx.

A Propiedades

[ Ajuster el perfi Aplcar

Campo Valor  Unidades

i
g o e
W Aav- () ey B B LY o '*#Sﬁﬁ(hﬁ'ﬂ]E\Qﬁ@@\Q@Q\“"”“"’"“7““““ | 2195119.017 | 329940661 | CLP-D(3D-)

Figura 4-1: Archivo de Terrain Topo 1.terx

3. Modelado de Terreno | Generar TIN. Esto abre el cuadro de dialogo Calculo de Terreno
(figura de abajo).



Calculo del terreno X

Calcular Triangulos
Eliminar todos los contornos existentes

Triangulos

Seleccidn de puntos

Induir todo
Contornos
Mayaor Menar Diluir fSuavizar
Contornes prindipales  Contornos menores
Intervalo: 10| Inicio: 1150 Fin: 1260 +
Formatoa...
Etiquetar ler espadio etiguetalmm. ):

Sigui.espacio etiqueta(mm. ):

Mota: El espacio de las etiquetas depende de |a escala de planta

Cancelar

Figura 4-2: Cuadro de Diélogo Célculo de Terreno

4. Asegure que la opcién Etiquetar esté habilitada en la pestaina de Contornos Principales. Al
hacer clic en el boton “ , al lado de Mayor/Menor, permite cambiar el color y el tipo de linea
usados en las lineas de contornos. Opcionalmente, Suavizado de Contornos, localizado en
Diluir/Suavizary controlado por la distancia de adelgazamiento, redondea las esquinas
donde los contornos cruzan lados de triangulos - los contornos suavizados no representan
exactamente las elevaciones del terreno.

Nota: Los tipos de linea y colores de las lineas de contornos son almacenados en el formato de pantalla

Normal.ilt. Los cambios hechos realizados después de que el documento es creado son guardados con
el documento.

5. Haga clic en la pestafa Contornos Principales y configure el intervalo: 10. Habilite la opcion
Etiquetar como se muestra arriba. El rango de inicio de ha detectado como 1150.

Haga clic en la pestana Contornos Menores y configure el intervalo: 2. Asegure que la opcion
Etiquetar esté inhabilitada. Presione OK para generar tanto el TIN como los contornos.
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Figura 4-3: Contornos Generados sin Limitaciones de Longitud. Tridngulo Subyacentes

6. Para mostrar los triangulos en el modelo, primero elimine los contornos: Modelado de
Terreno | Eliminar TIN | Eliminar Contornos | OK. Luego, <clic-derecho> en la Ventana de
Planta, seleccione Ventana Activa (Plan) Opciones...| Superficie | Contornos de Triangulo.

Contorno 110

100

106
115

109 110

Figura 4-4: Las Elevaciones entre Puntos de Elevacion Conocida son Interpoladas



En este ejemplo, los triangulos (y los contornos resultantes) en las esquinas superior derecha e
inferior izquierda son poco realistas - las elevaciones estan siendo interpoladas entre puntos muy
distanciados. Existen dos maneras de prevenir la formacion de estos triangulos:

e Creando un poligono limitante (con la propiedad Borde TIN).

e Limitando la longitud de triangulo.

Un poligono limitante confina la formacion de triangulos a un area de interés - esto puede ser muy
atil cuando el conjunto de datos es muy grande o cuando se quiere combinar un DTM pequeho con
una superficie mayor. La limitacion del TIN sera cubierta en otro ejercicio.

En este ejemplo, se limitara la longitud del lado de triangulo.

7. Silos triangulos todavia son visibles, deben ser inhabilitados: <clic-derecho> en la vista de
Planta | Ventana Activa (Planta) Opciones | Superficie | inhabilite la opcidon Contornos de
Triangulo | OK.

8. Modelado de Terreno | Generar TIN. Esto abre el cuadro de dialogo Calculo de Terreno.

Habilite la opcidn Calcular triangulos, inhabilite Incluir todo y configure Longitud lateral
maxima: 150 (ver Figura 4-5).

Nota: La longitud maxima de los lados de los triangulos debe ser lo menor posible para crear una
superficie TIN precisa. Sin embargo, si el valor es muy pequeno, existiran vacios en el modelo. Como
guia aproximada, con datos LiDAR se pueden usar triangulos con longitudes de maximo 50. El método
de ensayo y error también puede aplicarse: genere el modelo 3D, si presenta vacios, incremente la
longitud de lado de triangulo.

Calculo del terreno *

Calcular Triangulos
Eliminar todos los contornos existentes

Triangulos

Seleccion de puntos

Longitud lateral méxima: | 150.0] [ ]incluir todo

Figura 4-5: Calculo de Terreno con Longitud Maxima de Tridngulo

10. Presione OK para recalcular triangulos y contornos. La ventana de Plano debera lucir como
la figura de abajo.



Figura 4-6: Modelo de Terreno con Lados Limitados a 150 Pies

En este punto, es posible experimentar con otras opciones en el cuadro de dialogo de Célculo de
Terreno. Una vez el cuadro esté abierto, presione <F1> para ver informacion detallada.

11.® Archivo | Guardar Como, esto abre el cuadro de diadlogo Guardar Como. Note que la
carpeta por defecto es “RoadEng Settings and Layouts”. Cancele para cerrar el cuadro de

didlogo; no se guardara esta tabla.

12.'® Archivo | Nuevo. No guarde los cambios.



5. Moviéndose en la Ventana de Planta

En este ejercicio, se usaran las funciones Zoom y Panorama (Pan) para cambiar la vista de Planta.
También se seleccionaran elementos con el mouse para examinar sus propiedades en la ventana de
Estado. Muchas de estas funciones se encuentran incorporadas en otros tipos de Ventana.

Nota: ubicacion de las carpetas de instalacion (<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. Abra el médulo Terrain.

2. @ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\DTM\Topo with issues.terx

O ajustar el perfil Aplicar

Campo Velor  Unidades

! ol
i ik
| .
v
Vol
o
[N
o S
B [

\\\fiw-@H¥§Q-:-_ ’@##d‘ﬁlma‘qaa@‘e‘aq‘n.;u?mpmsmm,m | 2195500974 | 320510362 | CLP-0(3D-~)

Figura 5-1: Archivo del Médulo Terrain: Topo with issues.terx

3. Haga <clic-derecho> en la Ventana de Planta y asegure que la opcién seleccionar con mouse
esté activada en el men( de contexto. El cursor debera lucir como una flecha ¥ .

4. Haga clic en el elemento Linea Central (CLP).



Cuando se hace clic en un elemento con el cursor de seleccion ‘V, varias cosas pasan:
o El elemento se convierte en el “elemento actual” y es resaltado en color magenta.
e El punto mas cercano adonde se hizo clic se convierte en el punto actual y esto se indica con
una cruz roja.
e La Ventana de estado muestra informacion acerca del punto actual y del elemento (si es del
caso).
e |a barra de estado muestra el nombre del elemento actual (esquina inferior de la ventana).

5. Haga clic en Planta | Punto Siguiente y Punto Previo y note cdmo el punto actual se mueve a
lo largo del elemento seleccionado. <Ctrl-N>y <Ctrl-B> producen el mismo efecto.

Nota: Si se mueve el punto actual (<Ctrl-N>y <Ctrl-B>), todas las ventanas se reacomodaran para
hacerlo visible.

6. Intente hacer clic y arrastrar con el mouse para ver como funciona el proceso de seleccion
en la ventana de Planta.

7. Mantenga oprimida la Tecla <shift>y haga clic en un elemento. Esto permite agregar y
remover elementos de un conjunto de seleccion (seleccién multiple).

Vista | Zoom permite ampliar o contraer la pantalla. La funcion de estas herramientas se hace auto
evidente con la practica.

El botén central del mouse esta dedicado a las funciones de zoom y panorama. Si estas funciones
no responden, es probable que el software del mouse haya sido configurado para no seguir su
comportamiento por defecto - verifique el panel de control de Windows.

8. Mueva el cursor sobre la Ventana de Planta, haga clic y arrastre con el botén central; alin

con la rueda del mouse es posible hacer clic. Note que el cursor cambia una mano ﬂ (Pan),
y la vista de planta se mueve con el mouse.

Nota: La funcién Pan asociada a la rueda central del mouse puede ser mas conveniente que las barras
de desplazamiento. Es posible inhabilitar las barras de desplazamiento para tener mas espacio (<clic-
derecho> | Ventana Activa (Plan) Opciones | General | Barras de Desplazamiento.

9. Mueva el cursor a un punto de interés y luego haga girar la rueda central del mouse hacia
adelante. Note que la imagen se agranda y note cdmo el punto de interés permanece bajo el

cursor. Si se usa el botén & Zoom 200%, el centro de la pantalla permanecera siempre en
la misma ubicacion.

10. Similarmente, use la rueda central en el sentido opuesto para contraer la imagen.

11. Practique las funciones zoom y panorama mientras busca elementos interesantes en el
modelo. Note que, en la barra de herramientas, la escala cambia cada vez que se utiliza el
zoom. También note que el texto permanece del mismo tamafno (aunque esto es opcional).
El tamano de los simbolos y el espesor de las lineas permanecen invariables (Figura 5-2).



@, Zoom 200% €, Zoom Modelo Centrado | |382.357 -
QZoom 500 f’.:'aDe:pejar Zoom E Eloquear Escala
C{_Ventana de zoom {] Fan

@, zoom 200% &), Zoom Modelo Centrado | |1200.000 -
QZoom 500 -”.‘-'aDe:pejarE-:-:um B Bloguear Escala
Q\fentana de zoom {ﬂ Pan

Zoom Zoom

Figura 5-2: Antes y Después de la Operacion Zoom (Sin Bloquear Escala)

12. Fije la escala a 1200 en la barra de herramientas (note que es una escala natural, lo mismo
que 1" =100").

Nota: La rueda del mouse puede cambiar la escala una vez seleccionada. Esto puede ser confuso. Ver
el paso 14 mas adelante.

13. Presione Bloquear Escala.

14. Haga clic en la Ventana de Planta, mueva la rueda del mouse hacia atras y hacia Adelante
varias veces.

Note que esta vez, la escala no cambia, pero el texto, los simbolos y lineas se amplian o se contraen
(Figura 5-3).

&, 7o0m 200% &, zZoom Modelo Centrado | [1200.000 - ||| @ zoom 2003 &, Zoom Modelo Centrado | |1200.000 -

QZoom 50% Q Despejar Zoom El Bloquear Escala &, Zoom 50% @, Despejar Zoom {8 Bloquear Escala

CLVentana e aam @ Pan QVentana de zoom {] Pan

Zoom

Figura 5-3: Operacién Zoom con la Escala Bloqueada

15. Cuando haya terminado de experimentar con la seleccion y manipulacion de elementos con
el mouse, seleccione 4 Archivo | Nuevo. No guarde los cambios.



Capitulo 6 - Moviéndose en la Ventana 3D

6. Moviéndose en la Ventana 3D

En este ejercicio, se hara el uso de las funciones Zoom, Panorama y Rotacion para cambiar la vista
en la ventana 3D. También se usara el Punto Actual para facilitar la navegacion en la Ventana 3D y
para ayudar a encontrar puntos correspondientes en las vistas 3D y de Planta.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener mas informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1.
2.

Abra el médulo Terrain.

@ Archivo | Abra <RoadEngCivil>\DTM\Topo with issues.terx

Seleccione Vista | Nueva Vista | 3D. Una ventana 3D aparecera. La superficie generada
debera ser visible; si no lo es, presione Extensiones de Zoom en la pestaia Vista de la barra
de herramientas (esto no siempre funciona si el modelo contiene puntos desviados).

Vista | Apilar Verticalmente para mostrar las ventanas de Plano y 3D lado a lado (ver figura
abajo).

Figura 6-1: Ventanas 3D y Planta Mostrando Archivo Topo with issues.terx

Ahora necesitamos movernos en ambas ventanas para encontrar problemas en el modelo. En la
Ventana 3D, las funciones de Zoom y Panorama (Pan) se comportan de manera similar que en la
ventana de Planta (ver el ejercicio anterior).

5.

Haga uso de las herramientas de zoom, en la barra de herramientas o en el botdn central del

mouse, para moverse en la ventana 3D.
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Rotando la Imagen 3D

La Ventana 3D permite también rotar la imagen.

6. Enla Ventana 3D, haga clic y arrastre con el botén izquierdo del mouse y note como la vista
3D cambia.

Opciones de la Ventana 3D

7. Asegure que existe un punto seleccionado al hacer clic en el elemento con el cursor de

seleccion en la ventana de Planta. Note que el punto actual esta representado por una cruz
roja en la ventana 3D.

8. Haga <clic-derecho> en la Ventana 3D | Ventana Activa Opciones 3D. El siguiente cuadro de
didlogo debera aparecer.

Opciones 30

Opciones 3D

Ver lista Propiedades generales de pantallz () Contral manual (establecer pardmetros cdmara v objetivo).
Mastr, ter
D Drapear planta imagen + O ostrar extensiones
Ver punto actual
[ Mostrar punto actual @verp
() Recorrido Virtual / Sobrevolar (a lo largo del elemento actual)
[Jrastrear Mouse
s o Posicién de la cdmara Posicién de desting
Redibujo Dindmico
Exageracién Vertical l:l Implicito desde Angulos, Distancia Usar coordenadas
® 2195987.877
-30.000 329484.307
5157452 1186.704
1] +
P BT Utilizar punto actual
Mostrar tridngulos i
30.000 Posicidn de Luz Solar
| (204,204 51) | E .
Aplicar Efectos de Iluminaddn
Sombrear los Tridngulos Usar Segmento delantero para azimut 180
Azimut
Fondos. .. Indinacién (grados) 45.000
Contenido  Vista Contenido  vista
Cancelar Canceler

Figura 6-2: Opciones 3D

El cuadro de dialogo Opciones 3D permite cambiar muchas de las opciones de representacion
incluyendo las posiciones de camara y objetivo. Es conveniente experimentar con algunas de las
opciones. Presione <F1> para obtener mas informacion.

9. Seleccione la pestana de Contenido. Habilite la opcién Rastrear Mouse.

10. Seleccione la pestana Vista; seleccione Ver punto actual. Esto fija la posicién del objetivo al
punto actual.

11. Presione OK para aceptar el cambio y cerrar el cuadro de dialogo.

12. Seleccione diferentes puntos en la Ventana de Planta, o digite <Ctrl-N> o <Ctrl-B>. Note
c6mo en la ventana 3D se sigue la posicion del cursor.

Note que cuando se mueve el mouse sobre la superficie 3D, existe un cursor que sigue la posicion
en la ventana de Planta. Similarmente, si se mueve le mouse en la Ventana de Planta, el cursor
muestra la posicion correspondiente en la ventana 3D.



Si se hace clic izquierdo en la superficie, la vista cambiara para centrar dicho punto; si se hace clicy
se arrastra, la imagen rotara alrededor de ese punto.

Nota: Si la Ventana 3D esta vacia o si no rota en una forma predecible, use las opciones 3D para
cambiar el modo a Ver punto actual (<clic-derecho> |Ventana Activa Opciones 3D...). Es necesario tener
el punto actual seleccionado. Esto ajustara la imagen y cambiara el punto de rotacion al punto actual.

13. Cuando haya terminado de experimentar con la Ventana 3D, ‘@ Archivo | Nuevo. No guarde
los cambios.



7. Localizaciony Reparacion de Problemas en el DTM

En este ejercicio, se usara la Ventana 3D para encontrar problemas en el DTM (Modelo Digital de
Terreno). También se removeran puntos erroneos del modelo y se marcaran elementos criticos
como lineas de quiebre. También es posible encontrar problemas en el modelo al examinar
cuidadosamente los contornos (especialmente cuando estan poco espaciados). Sin embargo, la
Ventana 3D a menudo hace mas faciles y rapidas estas tareas.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener mas informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1.

2
3.
4

Abra el médulo Terrain.
& Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\DTM\Topo with issues.terx.
Vista | Nueva Ventana | 3D. Una Ventana 3D debera parecer en la pantalla.

Use el menl Vista | Apilar Verticalmente para mostrar las ventanas 3D y Planta lado a lado.



Capitulo 7 - Localizacion y Reparacion de Problemas en el DTM

Remocion de Puntos Erroneos

5. Ajustar las vistas de Planta y 3D hasta que sea posible ver el punto con elevaciéon errénea
que se muestra abajo.

Modelado de Terreno.~ Analisis de CablesAéreos  GPS  Configuracion 0

& Modo Medicién
A Modo Polar / Delta || Exportar Importar

Mapeo en la Red

|| ©rlantait

Figura 7-1: Punto con Elevacién Errénea

6. Seleccione el punto erroneo en la Ventana de Planta o en la 3D con el mouse 7. Se sabe
gue se ha seleccionado el punto cuando la Ventana 3D lo muestra en el vértice del
monticulo anormal (figura de arriba). Note que la Ventana de estado muestra que este punto
es un Punto 3D Modelado - es parte de la superficie TIN.

En este momento seria posible borrar el elemento (punto), pero no quedaria registro del mismo. En
lugar de eso, sera removido del modelo TIN.
7. En el panel de Propiedades de los Elementos panel, inhabilitar la propiedad Modelado de
manera que el punto en cuestién no sea parte del modelo. Presione Aplicar.

8. Cuando aparezca la advertencia: “los triangulos existentes seran eliminados” haga clic en
OK.

Nota: El procedimiento de arriba es tipico en la mayoria de las acciones en el médulo Terrain:

Primero, seleccione elementos de interés (algunas veces el punto y el elemento actuales son
importantes. Segundo, use Modificar Elementos Seleccionados para operar sobre el conjunto
seleccionado.
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Capitulo 7 - Localizacion y Reparacion de Problemas en el DTM

9. Seleccione Modelado de Terreno | Generar TIN en la barra de Herramientas para abrir el
cuadro Calculo de Terreno (ver Creando un DTM con Contornos). Las configuraciones para
este cuadro de didlogo fueron introducidas cuando este archivo fue creado; no es necesario
ajustar nada.

10. Presione OK para recalcular el DTM y los contornos. Note que la irregularidad en el modelo
ha desaparecido.

Definicion de Lineas de Quiebre (Breaklines)

11. Ajuste las vistas de Planta y 3D hasta tener una vista como la de abajo.

Figura 7-2: Vista 3D y Planta Mostrando Tridngulos Erréneos Causados por Falta de Lineas de Quiebre

Lo que parece un deslizamiento de tierra en la figura de arriba es un triangulo formado al conectar
puntos de la linea central con sus vecinos mas cercanos, puntos del tope del banco. Se sabe que la
berma debe ser una linea suave y continla; en términos de modelado, esto es una linea de quiebre.
Algunas lineas de quiebre tipicas se muestran abajo:

e Berma

e Fondo de Cuneta
e Tope de Corte

e Pie de Relleno

e Banco de Rio

12. Seleccione el elemento EP. Note que las propiedades en la Ventana de estado indica que NO
es una linea de quiebre.

13. En el panel de Propiedades de los Elementos, habilite la propiedad Lineas de Quiebre.
Presione Aplicar.
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Capitulo 7 - Localizacion y Reparacion de Problemas en el DTM

14. Recalcule el Modelo de Terreno: Modelado de Terreno | Generar TIN (como en los pasos del
9y 10). Note que el Modelo luce mejor ahora.

15. Modelado de Terreno | Eliminar TIN | Eliminar Contornos. Esto hara mas sencillos los pasos
siguientes.

16. Hallar otros elementos que deben ser identificados como linea de quiebre (EP, TOE, TOB), y
repetir los pasos descritos arriba. Note que es posible usar la técnica de <shift> clic h (o
hacer clic y arrastrar) para seleccionar mas de un elemento y luego cambiar sus propiedades
al mismo tiempo.

Inicio Vista  Hemamientas delElemento | Modelado deTerreno | Andlisis de Cables Aéreos  GPS Configuracion Planta

B # B Ok ¥ % &
Calc strar (| Nivela plificar Operaciones as
i menes ||~ ™ 2

Generar Eliminar Hi
ras funcione s

de

TIN/Contomos

B visualizacién 30:1

Figura 7-3: Modelo Después de Crear Lineas de Quiebre

17.'® Archivo | Nuevo. No guarde los cambios.
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Capitulo 8 - Creacion de Lineas de Quiebre

8. Creaclion de Lineas de Quiebre

Se ha visto en el capitulo Importando Archivos ASCII, que las lineas de quiebre (breaklines) pueden
ser creadas automaticamente. Algunas veces, sin embargo, es mas facil simplemente conectar los
puntos. En este ejercicio, se agregaran lineas de quiebre a un conjunto de datos que contiene una
nube de puntos.

Para completar esta tarea, se mostraran las siguientes funciones en el médulo Terrain:
e Seleccionar elementos por nombre.

Unir puntos para crear una polilinea.

Crear un nuevo elemento.

Dibujar y editar elementos con el mouse.

Formatear colores, simbolos y tipos de linea.

Nota: Consultar la seccion Empezando para obtener mas informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. Abra el médulo de Terrain.

2. '@ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\DTM\Topo no breaklines.terx.

Inicio Vista  Hemamientas del Elemento  Modelado de Teeno  Analisis de Cables Aéreos ~ GPS Configuracion 3D

(‘i\ " DLE JE:::;[\: Especial G a
v || Pegar

Exportar Importar
Portapapeles

& Dibujar Elemento

35 Tipo de Elemento
Nuevo

Az 4% Modo Medicion

rramienta HD: A\ Modo Polar / Delta
de Seleccién ™ || Elemento
o

Nuevo Medicion

Mapeo en I Red

B visualizacion 3D:1 [==cE == ST [=)[=]E]

Propiedades 2%

4| simbolo

4 Lineaflinite.

+| Sombrear
[ agustar el perfil Aplicar

Campo Valor Unidades

WA Aoy EEO S : ¥ -v\;ouE;-\—\uu;—\-\-\;

Figura 8-1: Ventanas 3D y Planta, Archivo: Topo no breaklines.terx.

Note que la via no esta bien definida. Como se mostré en el ejercicio previo, las lineas de quiebre
son requeridas para definir superficies realisticamente. También es conveniente mostrar otros
elementos como bordes de pavimento y la linea central de la via. Afortunadamente, el archivo para
este ejemplo fue importado de manera que, en el survey, los elementos fueron nombrados mediante
codigos de punto.
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3. Mueva el cursor sobre un punto en la vista de planta y note la ventana informativa que
aparece. Este es un subconjunto de la informacién de Estado disponible después de
seleccionar un punot (area inferior del panel de Propiedades de Elementos).

4. Haga zoom y mueva el cursor sobre los puntos para hallar sus nombres. Los puntos que
corresponden a la linea central se llaman “CLP”.

5. Haga <clic-derecho>| Seleccionar Elementos | Por Nombre. Presione el boton Avanzado
para abrir el cuadro de dialogo.

Seleccionar elemento(s) por nombre

Mombres de elementos:. ftems Destacados Selecdonar Mombres Parecidos.
230 Seleccionar * |
BRELIME-O
BRKLIME-1 Deseleccionados
BRKLIMNE-2 ID num. minimo: I:I
BRKLINE-3 Seleccionar Todo S
BRELIME-4 | numerico
BRKLIME-5 Deselece, Todo RN l:l
BRELIME-G ) )

BRKLINE-7 Selecdonado Capas predefinidas
BRKLINE-8 L v| &
ERKLIME-O

BRKLINE-10 Ziicio

BRAKLINE-11 Deseleccionar
BRELIME-12 .
BRKLINE-13 Utilizar los caractéres *o?

) - para selecdonar todos los
BRKLINE-14 nombres similares.
BRELIME-15
BRELIME-16
BRELIME-17
BRELIME-18 oK
BRELIME-19

Cancelar

Oculto Mostrado

Figura 8-2: Seleccionar Elementos por Nombre (Avanzado)

6. Presione el botén Deseleccionar ien el centro del cuadro de dialogo.

Nota: El cuadro de didlogo Seleccionar Elementos por Nombre permite agregar/remover elementos en
el conjunto de seleccidn existente. Esta puede ser una herramienta poderosa si se necesita seleccionar
un grupo de elementos que no comparten el mismo nombre. Sin embargo, la mayoria de las
operaciones de seleccion comienzan con Deseleccionar todo (si el nimero de objetos seleccionados no
€s Cero).

7. Presione el boton Avanzado | digite “CLP” | presione Seleccionar. Note que el niimero de
objetos seleccionados es ahora 70 y que dichos elementos estan chequeados en la lista (es
posible que tenga que descender en la lista).



Seleccionar elementols) por nombre

Mombres de elementos:. ftems Destacados Seleccionar Nombres Paredidos.
93-0 ~ Seleccionar o |
BRELIME-Q
BRKLINE-1 Deseleccdonados
BRKLINE-2 ID num. minimo: I:I
BRKLIME-3 Selecdonar Todo D .

BRELIME-4 | numerice

BRKLINE-5 Deselect. Todo méximo: [ ]
BRELINE-&

BRKLINE-7 Selecconado Capas predefinidas
BRKLINE-8 W =
BRKLIME-3

BRKLINE-10 Simple...
BRRLINE-11 Deselecconar
BRKLIME-12

BRKLIME-13 Utilizar los caractéres *o?

b - para selecdonar todos los
BRIELINE-14 nombres similares.
BRKLIME-15
BREKLIME-15
BRELINE-17
BRKLIME-13 o
BRKLIME-19

v Cancelar

Oculto Mostrado

Figura 8-3: Seleccionar Elementos por Nombre Con CPL Seleccionado
8. Presione OK para aceptar el cambio y cerrar el cuadro de dialogo.
Union de Puntos para Crear un Elemento de Polilinea

Ahora que los puntos CLP estan seleccionados (aparecen de color magenta), se pueden conectar
para formar una polilinea.

9. Herramientas de Elementos | Unir o <Ctrl-J>, para conectar todos los puntos CLP y formar
un elemento polilinea. Cuando aparezca la advertencia: “los triangulos existentes seran
borrados”, responda OK.

Modificacion del Formato de Elementos
10. <Clic-derecho> en la vista de Planta| Modificar Elementos Seleccionados | Tipos de Linea,

Simbolos o <Ctrl-L>, para mostrar el cuadro e didlogo de abajo. Alternativamente, es posible
usar el Panel de Propiedades de los Elementos.



Formato del elemento de la ventana de planta

Simbolo
o I |
Color: |Aut|:| V| +
Linea/Borde
Tipo: | 3- dash-dot ——— - v]
Colar: |r|:|j|:| ] V| +
Hatching
Tipa: | Ninguno | | V|
+
+
[ Ajustar el perfil también Cancelar

Figura 8-4: Formateo de Elementos
11. Dentro del cuadro de didlogo Formateo de Elementos fije el Tipo de Simbolo: Ninguno, el
Tipo de Linea/Borde: 3-dash-dot y el Color: rojo como se muestra arriba.
12. Presione OK para aceptar el cambio y cierre el cuadro de dialogo.
La linea central es ahora visible y representada por una polilinea como se queria. También es una
linea de quiebre ya que representa la corona del pavimento.

13. Use el panel de Propiedades de los Elementos para configurar el elemento CLP como una
linea de quiebre (como en el ejercicio Encontrando y reparando problemas en el modelo
DTM). Presione Aplicar.

14. Ahora se intenetara el mismo procedimiento con los puntos borde de pavimento (EP).

15. Como en el paso 5 de arriba, use Seleccionar Elementos por Nombre para seleccionar todos
los puntos EP.

16. De nuevo, use <Ctrl-J> para unirlos. El resultado se muestra abajo.



Figura 8-5: Bordes de Pavimento Conectados Mediante la Funcién Unién

La polilinea creada arriba conecta puntos a ambos lados de la via; la funcion unir conecta cada
punto con su vecino mas cercano. Si los puntos hubieran sido codificados EPL (izquierda) y EPR
(derecha), este procedimiento hubiera producido resultados satisfactorios (en dos pasos).

En este caso, es mas facil conectar los puntos. Se facil encontrar los puntos EP y luego se creara
una linea de quiebre nueva para conectarlos manualmente.

17. Use el boton deshacer ® o <Ctrl-Z> para restablecer los puntos sueltos.

18. Como en el paso 10 de arriba, use el cuadro de diadlogo de formateo <Ctrl-L> para cambiar el
color y el simbolo de los puntos EPI (como se muestra abajo).
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Formato del elemento de la ventana de planta

Simbolo
Tipa: | Circule / w Cruz ® v| +
Color: |Autu - | +
Linea Borde
POt [ ssido —_— ]
clr N - |
Hatching
Tipo: | Ninguno | | V|
Fondo: +
Primer plana: +
[ ajustar el perfil también Cancelar

Figura 8-6: El Formateo Facilita la Localizacién de Puntos de Cierto Tipo

19. Seleccione Modelado de Terreno | Eliminar TIN. Habilite la opcién Eliminar Contornos y
presione el botén OK. Esto facilitara los pasos suguientes.

Creacion de un Perfil Nuevo

20. Inicio | Elemento Nuevo.

Propiedades del elemento

Mombre | w | Estaciones...

[Mostrada {planta/perfil) Crear utilizando el...
[ visualizado (30)

[ Conectado

[IElevaciones

[IModelado

[INegativo

[Limite TIN

[JLimite Sup. fval.

[JFaceta 30

Mouse

Tedado...

Cancelar

Figura 8-7: Cuadro de Dialogo Propiedades de los Elementos

21. Cambie el Nombre a: EP-BL y habilite la propiedad Linea de Quiebre y las que se muestran
en la figura de arriba.

22. Dentro del cuadro de Propiedades de los Elementos presione el botdbn Mouse para crear el
elemento nuevo.

23. Cuando vaya a definir la elevacion presione OK; conserve el valor por defecto: 100.0. Se
estaran usando los puntos existentes y sus elevaciones.
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En el modo Editar/Insertar puntos, el cursor cambiara para indicar lo que pasara cuando se haga
clic con el mouse.

\ Punto Nuevo es agregado a los extremos del
elemento actual.

XF Punto Nuevo es insertado entre puntos del
elemento actual.
ro Punto existente es capturado para editarlo.

24. El cursor cambiara a un lapiz \ indicando que se encuentra en el modo Editar/Insertar
puntos. Haga clic izquierdo en cualquier sitio en la ventana de Planta (mueva el mouse
arriba y abajo) para crear un punto nuevo. El cursor cambia a una cruz.

25. Mueva la cruz sobre el punto EP, el cursor cambia a 3' t para indicar que esta listo para
encajar. Haga clic una segunda vez para anclar el punto nuevo. Note que la elevacion
mostrada en el ventana de estado es la misma del punto de survey EP (si muestra 100, el
proceso de encajar fallé6 - es posible que se encuentre demasiado lejos del punto EP).

Nota: Encajar a Punto es una opcion configurada en Opciones de Ventana de Planta <Clic-derecho> |
Opciones de Planta | General. Estas configuraciones son guardadas en el documento en los formatos
de pantalla.

26. Continlie agregando puntos a la nueva linea de quiebre:

a) Haga clic con el lapiz \ para crear un punto nuevo.
b) Mueva la cruz roja sobre el punto EP y haga clic por segunda vez para anclar el punto nuevo.
27.Trate de editar el punto:

a) Mueva el mouse sobre un punto existente en un elemento nuevo; note que el cursor
. r
cambia a un cuadro - ..

b) Haga clic para capturar el punto.
¢) Mueva la cruz roja a una nueva posicion y haga clic de nuevo para reanclar el punto.
28. Eliminar un punto:
a) Mueva el mouse sobre un punto existente en un elemento nuevo; note que el cursor
cambia a ¢ -.
b) Haga clic para capturar el punto.
c) Digite la Tecla <Supr.>.
29. Insertar un punto:
a) Mueva el mouse sobre un segmento existente en un elemento nuevo; note que el
cursor cambia a un lapiz con cruz XF
b) Haga clic para crear un punto nuevo.

c) Mueva la cruz roja a la posicién deseada y haga clic por segunda vez para anclar el
punto.



30. Deténgase cuando haya practicado suficientemente la edicién de puntos con el mouse.

Nota: Es posible editar los puntos de cualquier elemento. Primero se selecciona el elemento, luego se
hace <clic-derecho> y se selecciona Editar/Insertar puntos (también es posible usar el botén lapiz en
Inicio| Herramienta de Seleccion | Anadir/Insertar IP.

El elemento nuevo debera lucir como el de la figura de abajo. Note que la nueva linea de quiebre
(EP-BL) esta separada de los puntos originales de survey (EP) aunque sus vértices comparten las
mismas coordenadas.

Figura 8-8: Nueva Linea de Quiebre (Elemento) EP

Existe otra manera de conectar los puntos la cual es similar al primer método usado para conectar
los puntos CLP. Ahora se creara una linea de quiebre para el otro lado del pavimento.

31. Regrese al modo se seleccion ¥ <clic-derecho> | Seleccione con el mouse.
32. Haga clic en uno de los puntos EP para seleccionarlo (el punto se tornara de color rosado).

33. Haga <shift> clic en el EP siguiente: mantenga oprimida la Tecla <shift>, haga clic izquierdo
en el punto EP, libere la tecla <shift>. Ahora ambos puntos deberan ser de color rosado.

34. Use <Ctrl-J> para unir los dos puntos. Ahora se tiene una polilinea de dos puntos.

. 8 el e G‘H,_
¥ - S — )
\ Tl - TR e T
m ~ ~ N
p T ""-\ak el e w
o RN N
\ e a oS Después de Unirlos H“‘K. R .
| /J/_F'-‘ NN . " \\ N
Elementos = _— . Cw, LN
Seleccionados ? AN ® N
T ——— .
- ®

Figura 8-9: Uniendo un Grupo de Puntos



35. Asegure que la polilinea de dos puntos permanezca seleccionada y use <shift> clic para
seleccionar unos puntos EP adicionales (al lado izquierdo de la figura de arriba). El orden se
seleccion de los puntos no tiene importancia.

36. Use <Ctrl-J> para unir todos los puntos en una polilinea.

37. Continle este proceso hasta que se familiarice con él. Posteriormente configure las
propiedades de la nueva polilinea a linea de quiebre <Ctrl-E>.

Si se cuenta con tiempo suficiente, es posible crear lineas de quiebre para los otros puntos usando
cualquiera de los métodos descritos anteriormente.

38. @ Archivo | Nuevo. No guarde los cambios.



9. Trabajando con Puntos LIDAR

Los levantamientos LiDAR (Light Detection And Ranging) generan una gran cantidad de puntos
tridimensionales con relativamente buena precision. Los datos incluyen puntos que reflejan luz laser
desde el suelo (superficie desnuda), follaje, edificios, lineas de transmision y otros objetos. Estos
datos son agrupados generalmente en conjuntos de unos millones de puntos cada uno.

e Laversion de 32 bits de RoadEng® esta limitada a aproximadamente 5 millones de puntos.
La version de 64 bits de RoadEng® puede manejar mas puntos dependiendo de la velocidad
de la CPU y de la cantidad de memoria RAM, 10 millones de puntos se considera una
cantidad razonable.

e No se recomienda interpolar los datos LiDAR con formatos de plantillas regulares debido a la
creacion de puntos por interpolacion (se pierde recision). Para propésitos de precision es
mas conveniente trabajar con los puntos originales.

e Cuando se importan datos LiDAR, es muy importante agruparlos en vez de crear
caracteristicas para cada punto. Las caracteristicas requieren una cantidad considerable de
memoria (mucha mas que cada punto) de manera que es mas conveniente almacenar miles
de puntos por cada caracteristica.

No es raro tener conjuntos de datos con cientos de miles de puntos (excediendo la recomendacion
de 10 millones como maximo). Esta limitacion no es generalmente un problema para la mayoria de
los proyectos de corredores si los puntos ubicados fuera del area de interés son reducidos. Si se
considera un proyecto de via larga, 20 km (~12 millas), por ejemplo, y se asume que la resolucién
LiDAR es de 1 m (3 pies) con un ancho del corredor de 200 m (~656 pies) a lo largo de un
alineamiento preliminar, esto daria como resultado unos 4 millones de puntos.

Los conjuntos grandes de datos deben ser cargados de manera que usen la cantidad minima de
memoria posible. En la seccion siguiente, se cargaran datos LiDAR en un formato de importacion
predeterminado: *.I0OP (Input/Output Parameters).

Nota: Si los datos estan en formato LAS, muchos de los pasos siguientes pueden ser ignorados. Sin
embargo, la técnica de reduccion de puntos es requerida en ambos formatos (LAS y TXT). El formato LAS
es el preferido para datos LiDAR debido a que es compacto y carga rapidamente.

1. Abra el modulo Terrain.
2. @ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\LiDAR\Empty.terx

3. Configuracion | Configuracién de Médulo. Esto abre el cuadro de dialogo de Configuracion
de Terreno.

Seleccione la pestana de Importar.

Verifique si LIDAR (x,y,z,code) existe en el menu desplegable. Si ese formato no esta
presente, presione el botén Combinary busque el archivo de opciones de importacion
<RoadEngCivil>\LIDAR \Lidar2.iop. Ver la figura de abajo. Los archivos IOP son archivos de
formatos de Importacion/Exportacion que fueron creados previamente.
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Figura 9-1: Cambiando la Opciones de Importacién Mediante Archivo IOP

Configuracion del Terrain
Unidades General Proyeccién Atrbutos Capas Importar Exportar Instalar
Softree-Terrain (*.terx) Opdiones de Archivos
Softree-Terrain v5-v7 (*.ter) Guardar como predeter,
Softree-Map Document (*.map)
Softree-Traverse Document (*.tr1;*.DE1) Guardar Como
Arcview Shape (*.5HF)
ASCII text (#,y,x,z,code) (*.as0;*
ASCII Lidar (x 3 -
Autocad DWG (= dwa) Combinar...
Autocad DXF (*.dxf)
EMXS (xng) - -
Opciones. .. « v » This PC » Windows (C:) » Users » Public » Public Documents
(IR B Organise « Mew folder
Coordenadas... . -~
i &= Pictures & Mame
B videos [ tidar2.iop
s Windows (C:)
SWINDOWS.~BT
SWindows.~W5S
Autodesk
ESD
Intel

6. Presione Abrir (si no esta presente en la lista) y presione OK para cerrar el cuadro

Configuracion de Maodulo.

Configuracion de un Elemento de Corredor Lineal

Ahora se cargara una linea central propuesta la cual sera usada para crear un area de interés (AOl).

7. Inicio | Insertar Archivo. Asegure que el tipo de archivo en el menu desplegable sea Shape
(Arc) (*.shp) - debera estar al final de lista. Busque el archivo <RoadEngCivil>\LiDAR\

ProposedAlignment.SHP. Presione Ok.

8. Elcuadro de dialogo Opciones de Importacion aparecera. Presione OK.

Opciones de importacion

Opdones Proyecddn  Rotar/Traducr/Escala

A partir de proyeccidn (Archiva) Para la proyecdén (actual)
Proyecddn: | Undefined Projection ~ Proyeccidn: Undefined Projection
==
Unidades: | Indefinido ~ Unidades: | Imperial (ft.)

El archivo no contiene informacién de georreferenda

Cancel

Help

Figura 9-2: Opciones de Importacion
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9. Debera aparecer un mensaje de advertencia: “Sistema de Coordenadas y Unidades no
definidas...”. Habilite la opcion “No mostrar este mensaje otra vez”. Presione Continuar para
cargar la linea central propuesta.

Advertencia de Softree

Entrante sistema de coordenadas v las unidades no estan definidos.
Aceptar para continuar sin necesidad de conversidn?

|:| Mo mostrar este mensaje otra vez Continuar Cancelar

Figura 9-3: Softree Warning Message

Nota: El aviso anterior no sera mostrado si el archivo Shape PRJ esta disponible, es decir, si el archivo
shape esta geo-referenciado.

& Dibujar Elem:
5 Tipo de Elemento
evo s

L 3 Copi
= [} Pegado Especial
Pegar

2
B R
D A Modo Polsr / Detta || Exportar Importar

Nuevo Portapapeles Medicién

laRed

Mapeo en

~ Propiedades 2 x

. simbolo
+ Lineajlimite.
- Sombrear

Ajustar el perfi Aplicar,

Campo Valor  Unidades

< ™
W Av- B ey B B OY 9 )@:;.g::g”SImE‘QQ@@‘@‘QQ‘n.sonpmsnim | erz2s80 | 98627 |

Figura 9-4: Linea Central de la Via Propuesta

Ahora que la linea central ha sido importada, se pueden cargar los datos LiDAR. Este ejemplo
contiene unos 700 mil puntos para ser leidos al momento de importarlos. Este ejemplo usa archivos
de texto (*.txt), pero existen otros tipos, uno de ellos es el formato *.LAS.

En los pasos siguientes, se leeran los datos con resolucion completa dentro del AOl y se omitiran
algunos puntos fuera de dicha area. Adicionalmente, se seguiran algunas guias para prevenir
sobrecarga de memoria y despliegue lento de los datos.



Para importar los datos LiDAR: Inicio | Insertar Archivo. Elija la opcion ASCII Lidar (x,y,z) en el
menu de tipo de archivo (al final de la lista)

10. Seleccione los dos archivos TXT incluidos en este ejemplo. Presione Abrir.
Tile_1E_BaldEarth_SP.txt; Tile_2E_BaldEarth_SP.ixt

' |nsert File
M <« RoadEngCivil » LiDAR v O Search LiIDAR pe]
Organize « New folder == || [TH ?
.
& OneDrive ~ Name Date modifiec Toe
| Tile_1E_BaldEarth_SP.txt 2013-02-06 8:59 AM  Text Docu
[ This PC = Tile TE. - .
|=| Tile_2E_BaldEarth_SP.bd 2013-02-06 8:59 AM  Text Docu
[ Desktop
@ Documents
‘ Downloads
Jl Music
| Pictures
B Videos
2. Acer (C2) Y &
File name: | "Tile_2E_BaldEarth_SP.bt" "Tile_1E V| LiDAR (xy,z cede) (*asq™ b ~

Figura 9-5: Insertando Miiltiples Archivos LiDAR

Nota: Al usar Inicio | Insertar Archivo es posible insertar multiples archivos simultaneamente y no se

eliminan los elementos existentes. En cambio, al usar 4 Archivo | Abrir solo se permite abrir un
archivo y se eliminan los elementos existentes.

Ahora se examinaran las opciones de importacion (en caso de cambios de Ultimo minuto).

11. Haga clic en la pestana Prueba, luego en el boton Siguiente Registro para examinar como
luce el archivo. Note que los campos X, Y, Z muestran los valores correctos (figura de abajo).

Esto indica que las opciones configuradas en la pestana de Estructura estan funcionando
correctamente.



Opciones de importacién

Estructura Codigo  Prueba  Seleccion  Proyeccion  Rotar/Traducir/Escala

C:\Users'PublicDocumentsSoftree’\Training 50\Road EngCivil\LIiDAR\Tile_1E_B:|

814397 420 387307.170 1136.670

814388.000 387569.170 915.250 Nueva

814387.170 387538.250 894.750

814418.330 388641.830 776.000 L]

814369.080 386890.500 843.000

814418.520 388657.500 766.330 Nombre del elemento.

814369.250 386395.000 842.330 |:|
Registro #

Cadiga Atributo v

X Y Z
ia393 330000 Ws7747 s20000 ) f o2 o000 \ | |

Abrir Archivo Registro Previo|  |Siguiente Registro

QK Cancel Help

Figura 9-6: La Pestaiia de Prueba y el Boton Siguiente Registro

Nota: Uso de Memoria / Velocidad de Despliegue & Recomendaciones

Otras Opciones de Importacion se han configurado para no usar mas memoria de la necesaria y hacer el

despliegue de puntos mas manejable. Las reglas siguientes son necesarias al importar grandes
conjuntos de datos:

A. No asigne comentarios u otros atributos a cada punto.

B. No permita gran nimero de puntos en elementos.

C. No haga de cada punto un elemento separado.

D. No asigne simbolos a cada punto.

E. No habilite etiquetas (como Elevaciones) para ser mostradas en cada punto.

Si se usan las opciones de importacion LiDAR, las recomendaciones anteriores se aplicaran
automaticamente.

12. Haga clic en la pestana de Estructura. Note que no hay Atributos definidos (Regla A).
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Opciones de importacion

Descripcion: |

Campos

(@) Delimitado

Y

*
[E

XIYIZ

Delimitadols): | ESPACIO ¢ TECLAT v~

Omitir Caract: | cRLF

B B LR

Mota: ingrese 0 si el campo no se utiliza.

Asignaciones de columnas

Estructura Cédigo Prusba Seleccién  Proyeccion  Rotar/Traducir/Escala
Formato de Coordenadas
Ky Lat / Lo
() Ancho fijo ® o "
{#/-) Grados:Mins:Segs e.g. +52:22:12
Dec. Valories) N N . ;
Prefijofsufio calz.  Longitud [+] Latitud ]
o |[o o |0
v -1 310
Encabezados
#lineas para omitir: EI
Avanzado
;. Atributos
Cédiga Nombre: Elementc
. Registros...
o=
Elementos...
Atributos...
Concel | |t

Figura 9-7: La Pestaina de Estructura

13. Presione el botdn Elementos en la seccién Avanzado (abajo a la derecha).

o Configure el Tamano Maximo de Elementos.
o Fije el valor maximo de puntos por elemento: 1000.

o OK.

La razdn para esto es que cuando los puntos LiDAR son a agrupados en elementos la aplicaciéon

funciona mejor.

Método de Deteccién de la funcién

Identificacion del elemento por codigo (1~

Secuencia # (Columnd: 1

-
-

os elementos son definidos por un cadigo

el elemento. Esto se hace en |a pestafia

Adigo. En el ejemplo mostrado a la

erecha, codigo CL es un elemento poliinea
el codigo CB es un elemento punto.

Tamafio de la funcidn
Tamario limite de Elementos

Max pts por elemento:

EXAMPLE:
i, v,y CL
Kz, Wz Iz CL Feature 1
¥a, 3, I3, CL
Mo W, Iy, B Festura 2
¥a, ¥, L4, CB Festure 3
1, %, 24, CH Festure 4
Elementa Final

Finalizar Caracter:

]

Cancelar

Figura 9-8: Tamafio Limite de Elementos Limitado a 1000 Puntos

14. Seleccione la pestana de Cédigo. Para el tipo de Codigo DEFAULT, asegure que los campos
siguientes estan configurados:
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o Tipo: Polyline
o Creacion Elemento: Connect All
o Conectado: No

Note también que no hay simbolos definidos (regala D arriba). En algunos casos tiene sentido
deshabilitar la propiedad Mostrado para disminuir el tiempo de dibujo.

Opciones de importacién

Estructura Codige  Prueba  Seleccién  Proyeccién  Rotar/Traducir/Escala

Cddigos Propiedades del Cédigo
DEFAULT A
Afiadir Nombre Céd: | DEFAULT
Remover Tipa:  Pollinea ~
Creacién elemento Conectar Todas w
Conectado: | g w | Omitir | Ng w
Desplegado:  Si ~ 3D: | Si w
Linea Quisbra: | Ng i
Desplaz. 1 Incluir en Modelo: | Si ~
Desplaz. | _  —
Tipodinea: 0 - =dlido ~
Extraer codigos desde el archivo
Simbolo: | Minguna w
Cargar Abrir... N

Sombreado:; | Mingune ~

e Help

Figura 9-9: Opciones de Importacion

15. Haga clic en la pestana Seleccion como se muestra abajo:

Opciones de importacién

Estructura Cédige Prueba Seleccidn  Proyeccion  Rotar/Traducir/Escala

Regiones.

Afiadic Despl.amib
Modificar Despl.abaj
Remover

Resclucion de purtos
# Omitido
Baja Calidad Alta [ Todo
MNdm estimado pts después adelgazam:

NOTA: Las regiones se procesan en orden. Los purtos se
adelgazan de acuerdo con la primera regién en la que
caen.

T

Figura 9-10: Opciones de Importacién con la Pestafia Seleccion

16. Presione el boton Anadir para abrir el cuadro de Region de Filtrado, como se muestra abajo.
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Regidn de filtrado

(_)Rectédngulo @) Corredor () Poligone || Regidn ext.
Elemento del campa:
Selecdonar
Anch,
Cancelar

Figura 9-11: Region de Filtrado

17. Configure el boton de Corredor como se muestra arriba.

18. Haga clic en Seleccionar, <doble-clic> en el elemento: “ProposedAlignment-0” para
seleccionarlo. Presione OK para retornar al cuadro de Region de Filtrado. Configure el ancho

del corredor a 200.0. Presione OK.

Region de filtrado

(CJRectdngulo @) Corredor () Poligono [ Regidn ext.
Elemento del campo:

Proposedalignment-0
Selecdonar
Anch,
Cancelar

Figura 9-12: Definiendo El Corredor Como Elemento Lineal de Filtrado

19. Haga clic en Default en la lista y configure la resolucion de puntos a 9 (como en la Figura

9-13).
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Opciones de importacion

Estructura Cédigo Prusba Seleccion  Proyeccin  Rotar/Traducir/Escala

Regiones
Comidor-1 : ProiosedAIiinment-ﬂ Adadir Despl.amb
Modficar Dezpl.aba]
Remover
Resolucién de puntos
# Omitido
Baja Calidad Alta [ Todo

MNim estimado pts después adelgazam:

MOTA: Las regiones se procesan en orden. Los puntos se
adelgazan de acuerdo con la primera regidn en la que
caen

Cocel ||

Figura 9-13: Esta Configuracién Omitirda Puntos Fuera de la Region Corridor-1.

20. Presione OK para leer los datos. Este proceso tomara unos dos minutos, se importaran cerca
de 69.000 puntos de 680.000 disponibles.

Tipo de Elemento
o BT /Delta

Exportar Importar

lueve Mapeo en la Red

Elerento D)

Ajustar el perfil Aolicar

Campo Valor  Unidades

c s e
W 5 ey BEE O e FOBQAR BN & QA rsowemsonm ez wmene

Figura 9-14: Densidad Plena a lo Lago del Corredor

Nota: Existen otras opciones mas precisas para reducir los puntos después de la importacion. Para
mayor informacion consulte la Base de Conocimiento de Softree.

21. @ Archivo | Nuevo. No guarde los cambios.



10. Diseiio Nuevo en el Médulo Location

En este ejercicio, se creara un alineamiento vial corto.

Nota: Consultar la seccion Empezando para obtener mas informacion sobre las carpetas de instalacion

(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

Abra el médulo Location o, si esta en el médulo Terrain, use Configuracion | Ubicacion

I. _
Inicio Vista Herramientas de Elementos Maodelado de terreno GPS Configuracidn:

© M P L DO D R

Configuracién Fuente Buscar Administrador Acerca || Ubicacion Survey
del médulo predeterminada actualizaciones de [/ Mapa

Configuracion: Licenciamiento Abrir Modulos

de licencias

Médulo
Location
(Ubicacion)

Figura 10-1: Abriendo el Médulo Location Desde Terrain

Para crear un alineamiento vial en el médulo Location, primero debe crearse un Modelo Digital de

Terreno (DTM). Esto se hace usualmente al leer datos de survey en el médulo Terrain y luego

creando una superficie con curvas de nivel (contornos). Sin embargo, es posible importar superficies

DTM desde otras aplicaciones mediante el uso de archivos en formato LandXML o DWG.

1. Abra el médulo Location. %' Archivo | Archivo Nuevo.

2. Seleccione Superficie de Terreno, y presione el botén Buscar. Abra
<RoadEngCivil>\Location\Topo.terx. Presione OK.

Elegir la Superficie de Terreno Qriginal (Topo)

Extraer superficie de una de las siguientes fuentes:
(®) Documentos Softree

Superfidie del terreno

C:\Users\Public\Documents\Softree\TrainingV 10 \RoadEngCivil\Location\Tor

[ travesia PLine Buscar...
Elegir el nombre del archiva ...

(D) otros (LandXML o...) Buscar. ..
Elegir el nombre del archivo ...

oK Cancelar

Figura 10-2: Definiendo la Superficie de Terreno Original

3. Elcuadro de dialogo del Alineamiento Inicial aparecera. Esto permite seleccionar una

coordenada inicial o importar un alineamiento existente.




Capitulo 10 - Diseiio Nuevo en el Modulo Location

Alineamiento Inicial

Punto Unico
(") Coordenada
(®) Centro del terreno

(") Punto actual del terreno

Al este (X): 2195778.3
Hadia el norte (Y): 329585.0

Alineamiento
() Elemento de Terrain Selecdonar. ..
() Archivo deTravesia. Buscar...
() Archivo Landxml BUSCAr. ..
Horizontal
Vertical

Espedificaciones de dase de carretera ...

< <Anterior ISiguiente>>| | Cancel

Figura 10-3: Alineamiento Inicial

4. Elija Centro del Terreno (mas adelante se definiran las coordenas iniciales).

5. Presione Siguiente >>, mantenga la opcién de la plantilla por defecto.

La apariencia de la pantalla original depende del contenido del Formato de Pantalla (normal.dlit).

6. Para cambiar el formato de pantalla, seleccione Vista | Formato de Pantalla, seleccione el
formato training Normal.DLT ubicado en la carpeta training.
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Figura 10-4: Nuevo Alineamiento en el Médulo Location
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La linea roja en la figura de arriba sefala el alineamiento propuesto, en su mayoria a la izquierda de
la antigua via. Es posible ver el terreno original DTM en el fondo de la vista de planta; las lineas se
muestran atenuadas de manera que no interfieran con los elementos del nuevo alineamiento.

La forma (dimensiones de la via) de la seccion transversal depende del contenido de la Tabla de
Plantillas (Normal.TPL) en la carpeta RoadEng <Defaults and Layouts>. Los proximos pasos
cargaran las plantillas para este ejercicio.

7. Inicio | Plantilla. Esto abrira el Editor de Plantillas.

DN Editor de plantillas X

B o Tebla | | [Mouardr o | B8] combinar.. | | [ toreria | G Materdes...| | [T\ Clase de via

B P Templates 0.0
3 DF - DEFAULT TEMPLATE
™ RUR -Rural

= ViR - Slope b[ DF - DEFALLT TEMPLATE |
™ UB1-Urban

“™ BRS - Bridge (5m Deck)

B Roadway Components

B Ditch Components

B Slopes Components

B walls and Barriers

B Bridges

B Misc. Components

B Customer (partially tested)
= Fixed Sections

Platilla:DEFAULT TEMPLATE

Q0 & ®* ¥
Propiedades Cédigos Capas

Conexién valdar i B QG B | [N][w | = 4| H P Ra o Cancelar

Figura 10-5: Editor de Plantillas

8. Dentro del Editor de Plantillas, presione Abrir Tabla, seleccione <Defaults and
Layouts>\training\training Normal feet.tpl. Abrir.

9. Siesta trabajando en un computador de entrenamiento o si no ha configurado sus plantillas
por defecto, necesitara guardar su plantilla: Guardar Tabla | Seleccionar Todo, presione OK
| sobrescribir Normal.TPL | Yes para reemplazar la existente. Note que las plantillas
dependen usan unidades de longitud (metros o pies).

10. OK para cerrar el Editor de Plantillas. OK para o re-calcular las secciones transversales. La
Plantillas de Seccién Transversal seran discutidas en mayor detalle en ejercicios futuros.

En los pasos siguientes, se creara un alineamiento horizontal mediante la creacion manual de
Puntos de Interseccion (IPs). La edicion de puntos IP en el médulo Location es similar a la del
moddulo Terrain (ver ejercicio 8, Creando Lineas de Quiebre).

11. <Clic-derecho> (en la vista de Planta) | Anadir/Editar IP\.



Nota: Aunque ya estan desplegados en este archivo, para desplegar los contornos en la vista de planta
<Clic-derecho> | Opciones de Planta | Fondo. La via existente se muestra en el fondo como una guia
para dibujar la via nueva. La linea roja es el alineamiento propuesto.

12. Edite el punto inicial del diseno:

o Mueva el mouse sobre el punto actual (cruz roja); note que el cursor cambia a un
cuadro -,

o Haga clic para capturar el punto.

o Mueva la cruz roja hacia abajo, donde el alineamiento propuesto se separa de la via
existente (la ventana de planta se ajustara automaticamente).

o Haga clic una segunda vez para reanclar el punto.

13. Haga zoom en el punto capturado, debera estar ubicado en la linea central antigua, al sur de
donde la via propuesta deja la antigua (Figura 10-6).

Figura 10-6: Izquierda: Punto Inicial del Nuevo Alineamiento. Derecha: IP Siguiente

14. Cree un nuevo IP:

o Haga clic con el cursor en forma de lapiz \ (aparte del punto existente) para crear
un punto nuevo.

o Mueva la cruz roja a la posicion mostrada en la figura de arriba a la derecha.

o Haga clic una segunda vez para anclar el nuevo punto.

15. Edite el IP:

r
o Mueva el mouse sobre un IP; note que el cursor cambia a un cuadro - -.



o Haga clic para capturar el IP.
o Mueva la cruz roja a una posicién nueva y haga clic una segunda vez para reanclar el
IP.

16. Inserte un IP:

o Mueva el cursor sobre un segmento entre IPs, note que el curso cambia a un lapiz
con cruz .

o Haga clic para crear un nuevo IP.

o Mueva la cruz roja a la posicion deseada y haga clic una segunda vez para anclar el
IP.

17. Elimine un IP:

o Mueva el mouse sobre el IP creado arriba; note que el cursor cambia a un cuadro . -.
o Haga clic para capturar el IP.
o Oprima la Tecla <supr> para remover el IP.

Continle este proceso hasta tener un alineamiento similar al de la figura de abajo a la izquierda.

Nota: No olvidar el comando Dehacer, <Ctrl-Z> o el boton * .

Figura 10-7: Alineamientos Horizontales Antes y Después de Aplicar las Curvas



Para crear una curva horizontal, es necesario identificar un IP, luego se define la curva entre las
tangentes que dicho IP define. Las curvas Horizontales son creadas y editadas usando el panel de
curvas horizontales.

Curvas horizontales o x

Veloddad de Disefio (mph) 119
Radio (R} 200.0
Utilizar Radio Minirmeo

Max Suprelevadon. (%) 6

Tabla Superelevacion. (%) Auto [+

Friccion lateral Actual (f) 0.0

Longitud de Transicién BC .

e 0o Auto |+
Fraccion de Transicon 0.567
Long. Aplanam.{ong/%:) oo Auto
Ensanchar dentra 0,000 Auto
Exterior 0.000 Auto :
Sin Curva Circulo Espiral
Aplicar

Sale2ATAYE =L gl

Parametros de IP y Tangente

Long. del Arco Delta
x Y Azimut
IP- | 2195869.7 329566.9 291

IP | 2195743.1 || 329615.5 |

P+

IP.

o 1%

Figura 10-8: Panel de Curvas Horizontales

18. Si no esta desplegado, presione el botdn de Curva Horizontal ? usando la barra de
herramientas en la parte inferior izquierda de la pantalla (figura de arriba).

19. Use los botones Anterior IP < o Siguiente IP =) para moverse al segundo IP en el
alineamiento (observe la ventana de planta).



20. Presione el botén Obtener Curva Predeterminada para configurar parametros como se
muestra en la Figura 10-8: Panel de Curvas Horizontales.

Nota: Los controles del Panel de Curvas estan inhabilitados hasta que el punto actual es un IP entre dos
tangentes. La mayoria de los controles estan inhabilitados hasta que se seleccione Circulo o Espiral o se

presione el botdn Obtener Curva Predeterminada ¥

Las curvas por defecto y las tablas asociadas son guardadas en la tabla de plantilla correspondiente. La
plantilla por defecto es Normal.TPL.

21. Presione el botén Aplicar para crear la primera curva.

22. Use el boton Siguiente IP =) para moverse al tercer IP y repita los pasos anteriores para
crear una segunda curva.

23. Retorne a la Ventana de planta y edite uno de los IPs. Note que cuando el IP es capturado,
las curvas se actualizan dindmicamente al mover el mouse. También note que no es posible
superponer curvas 0 empujar una curva hacia el final del alineamiento.

Nota: La seccion transversal actual es mostrada en la ventana de planta como una cruz roja. Cuando se
ha terminado de editar la curva, la seccion transversal actual es el punto Fin de Curva (EC).

24. Regrese al panel de curvas para incrementar el radio de ambas curvas:

o Use los botones Anterior IP < o Siguiente IP = para seleccionar la curva.

o Digite un valor nuevo para el radio (debe ajustarse o de lo contrario se mostrara un
mensaje).

o Presione el botdn Aplicar.

25. Modifique la ubicacién de los IPs y continle ajustando el radio para lograr que el nuevo
alineamiento se alinee con el propuesto (ubicado como fondo).

26. %' Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



11. Alineamiento Vertical

Este ejercicio es una continuacion del anterior. Es necesario crear un alineamiento horizontal antes
de crear el alineamiento vertical.

En los pasos siguientes, se creara un alineamiento vertical al crear Puntos de Interseccion Verticales
(VIPs) con el mouse. La edicién de los VIPs en la Ventana de perfil es similar a la de IPs en la
ventana de planta.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener mas informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 1.dsnx en el médulo Location. Esto
debera lucir como el diseno al final del capitulo anterior.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Profile.dIt.

Esto debera configurar la pantalla como se muestra abajo.

i‘mn 15440 — jma - uﬁ locdad de Do )
- 1230 1230 :::::mw
Lom b s .
L w210 H:; ::—__;‘E-ﬂiﬁ B e mn:;x:um“m}:’ .

1200 [ | S7HH :
B +
L 1100 = 1210 L B8 (]
_Llsln I?—t‘uln Cu\lDr . I"ﬂ ?DJ ICLE\e-! 12'0'3{(\? t ! ! i i]u WZI::“M Bevagin  Pendente
= Datosit =] i

A B EH YwEARE P AIE AU MG RQQ sm  wm
Figura 11-1: Perfil Longitudinal del Terreno - Sin Alineamiento Vertical
3. <Clic-derecho> en la ventana de Perfil, seleccione la herramienta Aﬁadir/Editar\. Haga

clic a la derecha de la estacién 0+00 para crear un nuevo Punto de Interseccion Vertical
(VIP). Mueva el punto recién capturado a la posicién deseada y haga clic de nuevo para

anclar el punto.

Como en el ejercio previo de alineamiento horizontal, es posible usar el mouse para:

e Crear un VIP nuevo al final del alineamiento existente.
e FEditar un VIP existente.
e Insertar un VIP entre VIPs existentes.



e FEliminar un VIP.

Existen algunas diferencias sutiles entre la edicion en las ventanas de planta y perfil:
e En perfil no es posible definir segmentos hacia atras (si se inserta un punto entre dos VIPs
existentes, dicho punto esta restringido a ese rango de estaciones).
e En perfil es posible insertar un punto sin importar dénde se encuentre el mouse \ (en
planta, es necesario mover el mouse * sobre un segmento).

e La edicion del perfil esta restringida por la longitud del alineamiento horizontal (si se
remueve un extremo del alineamiento horizontal, se removera una parte del alineamiento

vertical).

4. ContinUe editando los VIPs hasta que se tenga un diseno similar al de la figura de abajo.

1400
L2400

Figura 11-2: Alineamiento Vertical Antes de Aplicar las Curvas

5. %' Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

Las curvas verticales son similares a las horizontales: primero se identifica un VIP, y luego se define
una curva entre las tangentes que dicho punto define. Las curvas verticales se crean y editan
usando el panel de curvas verticales.

Y=/ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 2.dsnx.

En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Profile.dIt.

3. Si es necesario, active el panel de curvas verticals, Vista | Anadir al panel| Curvas
Verticales.

Nota: Sila opcion de curvas verticales no esta habilitada en el menl de Anadir al panel, esto significa
gue el panel esta abierto. Observe la base del panel de curvas horizontales, alli es posible alternar entre
curvas horizontales y verticales.




Curvas verticales o x

Velocidad {mph) 40,000
Auto
Tipo Parabdlico (K) 0.00 Blog K
Largo 0.000 Blog L
Distancia Vista 0.000 Auto
Minguna Curva Parabola

Aplica

G0 B¥ ©

IF y Parametros Tangente
Cambiar en pendiente

Estacidn Elevaddn  Pendients
P-

v

P+ 517.323 1203.910 -2.9
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Figura 11-3: Panel de Curvas Verticales

4. Use los botones Anterior IP o Siguiente IP =

alineamiento (observe la ventana de Perfil).

para moverse al segundo VIP en el

5. Presione el botén Obtener Curva Predetermianda ' . Luego presione el botén Aplicar para
crear la primnera curva.

=)

6. Use el botén para moverse al tercer punto del alineamiento.

7. De nuevo, presione el boton Obtener Curva Predeterminada v . Note que aparece un
mensaje de advertencia: la curva no se ajusta a las tangentes y ademas el botén Aplicar no
esta habilitado (figura de abajo).

ff Curve no se ajusta a las tangentes (superpone curva adyacente o IF).

Aplicar

Figura 11-4: Advertencia - Curva Vertical

Nota: Cuando una curva no se ajusta a las tangentes (verticales u horizontales), es posible:

a. Acortar la curva.

b. Acortar la curva previa y/o la siguiente.

c. Mover los puntos de interseccion para reducir el angulo entre las tangentes o alargar las
tangentes.




En este caso, como la curva ya esta definida como la mas corta permitida para 40 mph (la opcién
auto esta habilitada), la Gnica manera de acortar la curva (sin alterar las ubicaciones de los VIPs) es
reduciendo la velocidad.

8. Cambie la Velocidad de Diserno a 20; note que la advertencia dasaparece.

Esta velocidad es muy baja (el objetivo aqui es incrementar la velocidad de disefno en este tramo de
la via). En lugar de lo anterior, se movera el tercer VIP hacia abajo para reducir el cambio en la
pendiente.

9. Vaya a la ventana de Perfil y mueva el tercer VIP un poco hacia abjo. En el panel de curvas

verticales, presione de nuevo el botén Obtener Curva Predeterminada ¥ . El mensaje de
advertencia debid desaparecer. Presione Aplicar.

10. Retorne a la ventana de perfil y edite el tercer VIP en la curva. <Clic-derecho> en la ventana
de perfil, ARadir/Editar IPI. Luego clic en el punto de interseccion en la curva vertical para
capturarlo. Mueva el VIP arriba y abajo, las curvas se actualizaran dinamicamente al mover
el mouse.

Nota: La seccion transversal actual se muestra en la ventana de perfil como una cruz roja. Cuando la
edicion del punto ha terminado, la seccion transversal esta ubicada en el punto denominado Fin de
Curva Vertical (EVC).

11. Continde editando todos los VIPs hasta que el punto medio esté tan alto como se posible
(ver figura abajo). Conserve los segmentos primero y Gltimo tangentes a la via original.
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Figura 11-5: Alineamiento Vertical con Curvas Aplicadas

Moviendo los VIPs, también es posible tratar de balancear el diagrama de masas. El acarreo de
materiales es cubierto en mayor detalle en los siguientes capitulos.

Nota: Para eliminar multiples puntos o todo el alineamiento, haga clic en Corredor | Eliminar Rango.
Inhabilite la opcidon Todos los Puntos y habilite Perfil (IPs Verticales) para eliminar todo el perfil.

12. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



12. Plantillas de Secclion Transversal - Introduccion

Las plantillas de seccién transversal permiten configurar parametros como ancho de calzada,
cunetas, bermas y pendientes de corte y relleno.

Las plantillas interactian con la topografia, peraltes, sub-superficies y alineamientos para producir
los disenos finales de las secciones transversales. Es importante anotar que la plantillas no son
estaticas, sino que se adaptan a cada seccién particular.

Los usuarios generalmente crean un conjunto de plantillas para ser usadas en situaciones comunes
de diseno. Las Plantillas, Componentes de Plantilla y Clase de Via son almacenados en la tabla de
plantillas.

Este ejemplo sera la introduccion a las plantillas y al Editor de Tabla de Plantillas.

Nota: Consulte la seccion Empezando para obtener mas informacion sobre carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. En el médulo Location, abra <RoadEngCivil> \Location2\bluff_road.dsnx.
2. Inicio | Plantillas, para abrir el Editor de Plantillas como se muestra abajo.

e

3. Haga clic en pendiente derecha para preparar la seccion siguiente.

[N Editor de plantillas

D Abrir Tabla BGuardar Ta.. ‘i] Combinar. E Libreria o Materiales... mﬂasa de Via

=P Templates Tipico: Derecho Pendiente
“™ DF - DEFAULT TEMPLATE

~ e

™ BAR - Rural paved with Barrier
“™ VAR - Slope based on fill height
“™ UB1-Urban

“™ BRS - Bridge {5m Deck)

P Roadway Components

P Ditch Components

B Slopes Components

5 Walls and Barriers

5 Bridges

P Misc, Components

BE5 cCustomer (partially tested)
»=% Fixed Sections

Platilla:Rural

0L L+ ¥

Propiedades Codigos Capas

Conexién Vaiidar receraier | || (1] B | N[ w | = H||H P R= = Cancelar

Figura 12-1: Editor de Plantilla

4. Haga clic en el boton + al lado de la plantilla =* RUR-Rural para ver sus componentes como
se muestran en la figura de arriba.



El Editor de Plantillas muestra las plantillas == contenidas en la tabla, y los componentes & dentro
de cada plantilla. Estos son los elementos con los que cominmente se trabaja.

Propiedades de Plantillas

OB Editor de plantillas Propiedades de la plantilla

B srTabs  [Hovadar T BE] Combinar.. Nombre fusic. 4

|
= ™ Templates | nural | Descripcidn
+) “™ DF - DEFAULT TEMPLATE

o > [N

" BAR - Rur, Undo Indluir Volimenes

3 "™ VAR -

; AR, - Slog Propiedades [ Desactivar la limpieza y el desmonte

: : UB1=thog Afadir componentes ...

3 BRS - Brid: EXeri Secdones del Corredor (C5X) +

+) B9 Roadway U

3 B Ditch Com Copiar Pendiente de Bombeo %

B Skpes Co Pegar > Izquierda: Derecha:
eg

3 B wals and 5

B3 Bridges Voltear |-2.0 |20

3 B9 Misc, Com Darcorakoar [+] Anular con curva super

3 B Customer :

>t Fixed Sectio ""'” o [ Coincidir con suelo existen .
DNEXION

r] Cancelar

Figura 12-2: Propiedades de Plantilla

5. <clic-derecho> en la plantilla “=* RUR-Rural y elija Propiedades.

Existen relativamente pocos controles en Propiedades de Plantillas, la mayor parte de la flexibilidad
existe a nivel de Componentes. Aparte del Nombre y la Descripcion, las propiedades mas usadas
son las pendientes de bombeo.

6. Cambie el Bombeo a -5% en el lado izquierdo y a +5% en el lado derecho. Presione OK.

Note cdmo el componente Roadway es alterado por las nuevas pendientes - esto es lo que ocurre
cuando esta plantilla es aplicada dentro de una curva con 5% de peralte (el parametro Anular con
curva super debe estar habilitado). Algunos componentes estan disefados para ajustarse
automaticamente a los valores de bombeo o peraltes predominantes.

7. <clic-derecho> en la plantilla “=* RUR-Rural y elija Deshacer para restaurar la configuracion
inicial.

Creando y Borrando Plantillas

Aunque existe el botdn Anadir Plantilla, es mas conveniente copiar una existente, pegarla en la
tabla, renombrarla y modificarla de acuerdo con las necesidades.

8. <clic-derecho> en la plantilla=* RUR-Rural y seleccione Copiar.

9. <clic-derecho> | Pegar | Como Nuevo. La nueva plantilla aparecera al final de la lista.
*

10. Seleccione la nueva plantilla <=* xxO-Rural y use el botén Desplaz.
arriba en la lista.

para moverla hacia



También es posible abrir el cuadro de propiedades y renombrar la plantilla a RUR2 o similar.
También es conveniente modificar al menos una propiedad o componente para hacer la plantilla
diferente de una manera Util.

Nota: A menor niimero de plantillas mas sencillo serd su mantenimiento.

11. <clic-derecho> en la nueva plantilla =* xx0O-Rural y seleccione Eliminar para removerla.

Existen cuatro tipos de componentes de plantillas:
Usuario (User)

Calzada (Roadway)

Cunetas (Ditches)

Pendientes (Slopes)

Los componentes de Calzada, Cunetas y Pendientes son compatibles con versiones anteriores y su
comportamiento es casi auto evidente (existe siempre la ayuda en <F1>). Los componentes de
Usuario se han reemplazado y sus caracteristicas han mejorado. Es posible notar la diferencia
cuando se trabaja con un componente de estilo antiguo - el cuadro de propiedades es bastante
diferente del componente de Usuario (figura de abajo).

En este documento, se trabajara exclusivamente con componentes de Usuario.
Propiedades de los Componentes de Plantilla

Los componentes de plantilla poseen parametros que permiten configurar el objeto para un disefio
especifico. Los parametros de plantilla pueden ser cualquiera de los siguientes:

Usuario Este es el tipo mas comun de parametro. Puede ser
un valor numérico o un porcentaje de pendiente.

Referencia de Permite especificar un alineamiento horizontal

Desplazamiento en X opcional en vez de un desplazamiento numérico

(Offset) desde la linea central. Ver Caracteristicas de
Referencia para mayor informacion.

Referencia de Permite especificar un alineamiento vertical opcional

Desplazamiento en Y en vez de un desplazamiento numeérico desde la linea

(Offset) central. Ver Caracteristicas de Referencia para mayor
informacion.

Referencia de Superficie Le permite especificar una superficie (raramente
usado).

12. <clic-derecho> en el componente & Rural Paved-left en la plantilla =* RUR-Rural |
seleccione Propiedades para abrir el cuadro Propiedades de los Componentes de Plantilla
(Figura 12-3).
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Propiedades del componente plantilla

Clase Descripcion:

ROWY Fural Paved

Componen.valores, Procesar hasta., |Mostrar parametros avanzados

ftem Por defecto Reemplazar.  Uni...
ACP_THICK o4 1 | |
ACP_WIDTH 12.0

SHOULDER._WIDTH 8.0

SHOULDER._SLOPE 4.0 %
SHOULDER _V_OFFSET 0.0

CSTC_THICK 1.0

CSTC_SLOPE 33.0 %o
BASE_THICK 2.0

BASE_SLOPE 33.0 %o

Depth of pavement in project units (feet or meters).

Im Anular |

Creado por Softree Sep 8, 2006

Avanzada ... | Conexién... Cancelar

Figura 12-3: Propiedades del Componente Calzada Pavimentada (Rural)

Este componente permite cambiar varios parametros como el espesor del pavimento, ancho de
calzada, ancho de berma y otros espesores y pendientes.

13. Modifique el ancho de la calzada:

o Seleccione ACP_WIDTH en la Lista de Parametros; note que el pavimento se resalta

en la grafica.
o Cambie el valor por defecto a 16.0; note que la grafica se actualiza inmediatamente.

Figura 12-4: Modificando la Variable Ancho de Calzada (ACP_WIDTH)
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Nota: Cuando existe una opcion de Elemento de Referencia para un parametro dado, esto significa que
es posible usar la distancia desde la Linea Central CL (para definir el parametro) en lugar del valor por
defecto del mismo. Los Elementos de Referencia pueden ser definidos al presionar el boton * .

14. Presione OK para aceptar los cambios y cerrar el cuadro de dialogo de Propiedades. Note
que la calzada se ha ensanchado en el lado izquierdo.

15. Similarmente, abra el cuadro de propiedades Ditch-left (Figura 12-5).

o Seleccione el parametro disponible y note las partes dependientes resaltadas en la
grafica. Note también que las opciones y descripciones cambian con cada seleccion.
o Presione Cancelar para cerrar el cuadro de dialogo.

Propiedades del componente plantilla X Propiedades del componente plantilla X
Clase Descripdén: Clase Descripcin:
DTCHS | Ditch ‘ SLPS | Slape Cut/FIl ‘
Componen.valores. | |Procesar hasta/ |Mestrar parémetros avanzados Componen.valores, || Procesar hasta] | Mostrar parmetros avanzados
One sided ditch. Forms ditch as long as bottom is below ground. ‘ Closes to topo. Cut and Fill slopes independant. ‘
ftem Pordefecto  Reemplazar.  Uni.. ftem Pordefecto  Reemplazar.  Uni...
DitchDepth 1.0 FinalCutSlp Auto %
T TR N FinaiFilslp 50.0 %
DitchBotwd L0
Walor: : ~
‘ Ditch slope from edge of road to bottom of ditch | | e

Figura 12-5: Propiedades de los Componentes Cunetas y Pendientes

16. Abra el cuadro de propiedades de Slope Cut/Fill-left (figura de arriba a la derecha). En este
componente es posible cambiar la pendiente final. Si el valor Auto es elegido, como se
muestra en la figura de arriba, el valor de pendiente sera tomado de los tipos de materiales
encontrados en el terreno: pendiente de corte o pendiente de relleno. Si se escoge cualquier
opcion distinta de Auto, la pendiente tomara ese valor fijo y se ignorara el tipo de material.

17. Presione Cancelar para cerrar el cuadro de dialogo.

v Derecha
~ | lzquierda
w  Corte

= Relleno

c6mo se acomoda la plantilla.

18. Seleccione el botdon pendiente izquierda

Los botones de pendiente (mostrados abajo) permiten ver secciones transversales tipicas.

. Note cdmo la linea negra de terreno cambia y



19. Haga clic en la cruz y arrastre la plantilla. Note que es posible cambiar la posicion de la
plantilla y ver como se comporta en varias posiciones.

20. Softree adicioné la habilidad de cambiar la posicion (arriba y abajo) de la plantilla, la
diferencia entre secciones en Corte ™ y Relleno es ahora irrelevante.

=

21. Haga clic en el botén de Ventanas Mdltiples B La pantalla mostrada abajo aparecera
mostrando cuatro situaciones tipicas al mismo tiempo. Cada plantilla puede ser ajustada
haciendo clic y arrastrando.

[N Editor de plantillas

D Abrir Tabla ﬂGuardar Ta ‘i] Combinar H Libreria 0 Matenales mﬂase de Via

B P Templates Tipico: Corte Tipico: Derecho Pendiente
“™ DF - DEFAULT TEMPLATE
% RUR -Rural

™ VAR - Slope based on fill height
= By -Urtl BR5 - Bridge

™ BRS - Bridge {Sm Deck)

B Roadway Companents

= Ditch Components

B Slopes Companents

B walls and Barriers

B Bridges

= Misc. Components

ES Customer (partially tested)
"= Fixed Sections

[Ea I W O W e O e O e WO W OO e W

Tipico: Pendiente izquierda Tipico: Relleno

Platila:Rural

O0RhE e+ ¥

Propiedades Cddigos Capas

Conexidn Validar Personalizar Q Q Q Q \ | = rJ E F r(::( Eﬁl Cancelar

Figura 12-6: 4 Secciones Tipcas

22. Haga clic en el botén de estacion ¥ en el lado derecho de la pantalla y digite el valor 300.
Presione OK.

En la pantalla se mostrara la plantilla aplicada a la estacion 300 del diseno. Esto le permite ver
como luce la plantilla antes de ser asignada.

Trabajando con Componentes

Los componentes de plantilla son bloques constructivos e intercambiables. Una table de plantillas
también puede contener carpetas opcionales con componentes reusables.

23. Haga clic en el botén de pendiente derecha ™ para preparar la siguiente seccion.
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24. Descienda por la lista y abra la carpeta de Componentes B (Figura 12-7).

[N Editor de plantillas

B metabie | [PouaniarTe.] | B Combrnar. | [l w

= P~ Templates

[# "™ DF - DEFALLT TEMPLATE

@ 3 RUR - Rural

& ™ VAR - Slope based on fil height

[ ™ UB1 - Urban

& "™ BRS - Bridge (5m Deck)

+ BB Roadway Components

7 B3 Ditch Components

= 5 Slopes Components
(P Skope CutfFleft
ffi Slope - Fixed width-eft
7 Slope - Ficed width fill Jeft
i Slape - Fixed width aut4eft
(f# Slope with Fil WideningJeft
a7 skopa by Fill Heightdeft
i Ditch Widening to ROWeft
Ml Bench by Fill Height4eft

7 Bench by Cut Height4ef Undo
ZE ::;:"dw Propiedades
= B9 Misc. C Anadir Fragmento ...
@ B Customer (partialy tested Eliminar
> Fixed Sections -
Copiar
Pegar >
This fill companent areates bench bz Voltear
of fill
Personalizar
Validar...
Conexadn...

Figura 12-7: Copiando un Componente desde una Carpeta

25. <Clic-derecho> en el componente & Bench by Cut Height-left (seleccione corte, no relleno) y
luego seleccione Copiar.

26. Ascienda hasta que pueda ver nuevamente la plantilla RUR-Rural.
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P sonTabs  [HovadarTa.| B8 Combinar. | ]  Lbeeria | G Matees..

(=) ™ Templates A
= DF - DEFALLT TEMPLATE
2 RUR - Rural

i Rural Pavedeft

i Rural Paved-right

(i Ditcheft

i Ditch-right

Fid -0 cu o

7 Skope CutF- -
™ VAR - Slope bast Propiedades
= UB1 - Urban
= BRS - Bridge (Sm
B Roadway Compc
I Ditch Componen Copiar

2|

|

]

Afiadir Fragmento ...

Eliminar

W) ] [

B Sapes Compane Pegar » Reemplazar Exstentes
i Skope CutfFIl- ~ i )
@ siope -Fineds Voltear Comao nuevo
(f# Slope - Fixed v Parsonalizar Como nueve- lzquienda
i Skpe - Fixed v Vabiclar Coma nuevo - Derecha
(P Slope with Fil *
5 Sope by Fil e Conedén... Pardmetros ...

(5 Ditch Widening to ROW-eft
i Bench by Fil Heightdaft
i Bench by Cut Heighteft

o P Wallz need Rarsiars

| Closes to topo. Cut 2nd Fill slpes independant. ]

Figura 12-8: Pegando un Componente en una Plantilla

27. <Clic-derecho> en el componente & Slope Cut/Fill-left en la plantilla =* RUR-Rural y elija
Pegar | Reemplazar Existente (figura de arriba).

El cuadro de didlogo mostrado abajo aparecera. Esto permite la copia de pardmetros entre
componentes similares. En este caso solamente se desea sobrescribir el componente, no los
parametros.

Pegar Opciones de Componentes

[Jsélo scbrescribir Parametros

Concelor

Figura 12-9: Opciones de Pegar cuando se Reemplaza un Componente

28. Deje la opcidn Sélo Sobrescribir Parametros inhabilitada (como se muestra en la figura de
arriba) y presione OK.

29. Haga clic y arrastre la plantilla hacia abajo hasta que sea posible ver los escalones en el
corte - figura de abajo (es posible que tenga que hacer zoom).
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W Editor de plantillas X
D Abrr Tabla ﬂGuardar Ta. ﬂ] Combinar. E Libreria g Mateniales... mﬂase de Via

= ™ Templates 3+00.00
= DF - DEFALLT TEMPLATE

£ RUR -Rural

| P Rural Paveddeft

( Rural Paved-right

| Ditchdeft

| Ditch-right

7 Bench by Cut Heightdeft

{ @ Slope Cut/Fllight

™ VAR - Slope based on fil height
“™ UB1-Urban

“™ BRS - Bridge (5m Deck)

B Roadway Components

= Ditch Components

B Slopes Components

5 Walls and Barriers

B Bridges

B> Misc. Components

5 Customer {partially tested)
= Fixed Sections

Creates cut benches

QOB+ ¥

Propiedades Cédigos Capas

Conexidn Validar Personalizar Q e Q @'{ \ | a2 A E F r(::f- E:F Cancelar

Figura 12-10: El Nuevo Componente de Plantillas en el Lado Izquierdo

En este momento se cambiaran las propiedades del componente nuevo. ¢Son los escalones lo
suficientemente anchos y altos?

30. Abra el cuadro de didlogo de propiedades del componente nuevo y modifique BenchWidth a
15. Presione OK para aceptar el cambio.

31. Note que el componente esta ubicado al lado izquierdo solamente. Ahora sera copiado al
lado derecho:

o <Clic-derecho> en & Slope Cut/Fill-right y elija Borrar.

o <Clic-derecho> en & Bench by Cut Height-left y elija Copiar.

o <Clic-derecho> en @ Bench by Cut Height-left y elija Pegar | Como Nuevo - Derecho.
Note que la plantilla tiene ahora escalones en ambos lados.

Nota: El orden de los componentes es importante; los componentes deben ser ordenados desde la linea
central hacia afuera. El orden izquierda/derecha no es importante.

32. Use el boton Desplaz. L para subir el componente de corte escalonado hacia la parte
superior de la lista. Note lo que pasa con el dibujo de la plantilla.

33. Restaure el orden de los componentes.

La Libreria Web

Softree mantiene una libreria web de componentes de plantilla.



34. Si se tiene conexion a la web, presione el botén Libreria, para abrir el cuadro de dialogo que
se muestra abajo:

Seleccione plantillas a recuperar.

FF1 Roadway Components Select Tod
FF2 Ditches and Subcuts Elecoonar Todo
FF3 Slopes Components

FF4 Links and Connectors Web Info...
FF5 Walls and Barriers

FF& Bridges

FF7 Pipes and Penstocks

FF8 Cwerlays and Widenings

FF9 Misc, Components

Figura 12-11: Carpetas Disponibles en la Libreria Web de Softree

35. Presione el botén Web Info. La pagina de recursos muestra la lista de componentes
disponibles con sus parametros.

Nota: Si se estan usando componentes lo mejor es cargarlos directamente desde la Libreria web.

36. Presione Cancelar para cerrar el cuadro de dialogo.

37.%’ Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



13.Voliimenes & Acarreo de Materiales

Nota: Consulte la seccion Empezando para obtener mas informacion sobre carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

=/ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 3.dsnx.

En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Profile Only.dlt. La pantalla debera verse
como la figura de abajo.

ArABEB (PwEAR P SDB QA AN Q@ «ws  ww |

Figura 13-1: Formato de Pantalla training Profile Only.dlt

3. Active una nueva Ventana de Datos 2 en la barra de herramientas.

Modifique las columnas que se muestran en la tabla:

Haga <clic-derecho> | Opciones de Datos...

Haga clic en el boton mas * bajo Tipos de Punto (Filas), esto abrira el cuadro de Seleccion
de Tipo de Punto.

Deseleccione los puntos actualmente escogidos (haga <doble-clic> en cada item).

Haga <doble-clic> en Autogenerar Puntos en Intervalos (xx.000 ft). Si el intervalo no esta
configurado a 20.0 ft, presione Propiedades para configurarlo. Ajuste el intervalo a 20.0 ft.
Presione OK para retornar a la pagina previa.

Presione OK para retornar a cuadro de Opciones de Datos.

Presione Columnas y agregue los campos siguientes como se muestra en la figura de abajo:
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Campos de la ventana de datos

ADisponible Selecconado

[0 el Atributos de la tuberia ~ Cut v, Desplaz. 1

Capas de Suelo Fill v.
Curvas Mass H. Desplaz. |
Cadigos de plantilla
Drenaje

Estacas de pendients
Evaluacion Costo
Ldine

Agregar Remover

Descripcidn del Ttem
Atributos de la tuberia

Cancelar

Figura 13-2: Configurando los Campos de la Ventana de Datos

10. Estos son los volimenes de subrasante. Cut V. es el volumen de corte de subrasante; Fill V.
es el volumen de relleno de subrasante.

11. Presione OK dos veces para retornar a la Ventana de Datos como se muestra abajo:

o Comedor Configurscién Datos —ox
8, Zoom a6 || cascata W g o o As [9] Mostrar stado
1 Bloquesr Escala [ Aptarvarticalmenes. E3 |
5 Apar Horizontaimente | o, e Anadial O timinar |
= — g ———
LEstn 56 Cortar V 56 Rellonar V. ‘Acarea de M D
Cu Yd. Cu Yd. 0. Yd
750 000 EF
780 000 :;g ; g g 66347
500,000 e 5 sz
820 000 406 5 0.0 48437
£40.000 et o T2
850 000 19004 0.0 -1554 8
590,000 o 5 5T
500 000 2106 0.0 24114
520,000 zne e 520
540 000 272 0.0 69516
560 000 e o w2788
350 000 2 2 114991
1000 000 e o 13644 4
1020.000 L 3 153627
1040.000 12856 00 Lt
1060.000 i L 181857
1080.000 e 8 19152 1
1100 000 4126 0.0 19839 5
1120000 et ot 202521
1140 000 (X} a3 20403 3
1160.000 o o 23308
1180 000 00 4 20004 9
1200000 o oot 193405
1220 000 00 1591.1 18255 1
1240000 o el 16664.0
1260 000 00 20985 14448 5
1260.000 o mns 14850.0
1300000 L T 81974
1320000 0o fosend 47560
1340000 b B 14320
1360.000 i o 18717
1380 000 o s 41670
1400.000 it s 0756
1420.000 b jEn 656,
1440 000 0.0 10319 -8934 0
1450.000 el i 95659
1480 000 43 5064 10773 9
1500.000 a3 s 11375.1
1520 000 1389 2955 11766 5
1540.000 e Bt 148231
1560 000 3808 1385 11865 4
1560.000 e P 14623.0
1600 000 zad0 612 112103
1620000 5oL, A A0GTT 5
1640 000 ot i 0075 0
1660.000 6666 230 9435
1680.000 e N 87919
1700000 ey iy §754
1720.000 TE
» - - —
A ABER S AE <P SOBAGEH & A

Figura 13-3: Ventana de Datos con Volimenes de Subrasante

Nota: Los detalles de la Ventana de datos pueden ser copiados y pegados directamente en una hoja de
calculo de Excel. Para lograr esto, <clic-derecho> | Copiar Datos al Portapapeles, luego abrir la hoja de
calculo y pegar.
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El grafico de Movimiento de Masas proporciona informacion cuantitativa sobre volimenes de corte y
relleno, asi como de acarreos. En este ejercicio, se exploraran las opciones disponibles para la
configuracion de esta grafica.

El Diagrama de Masas es una representacion grafica del volumen acumulado; en cualquier estacion,
el valor equivale al volumen acumulado de corte menos el volumen acumulado de relleno (hasta
dicho punto). La diferencia de volumen entre dos puntos (estaciones) indica el exceso (diferencia
positiva) o el déficit (diferencia negativa) de material.

La configuracion por defecto del diagrama de masas incluye solamente material de subrasante, sin
embargo, es posible seleccionar materiales especificos para ser incluidos.

N

12. Active la Ventana de perfil en la barra de herramientas.

13. <clic-derecho> | seleccione Opciones de Perfil para abrir el cuadro de didlogo como se
muestra abajo a la derecha.

14. Presione Seleccionar en la parte baja de la Sub-Ventana. Esto mostrara un cuadro con dos
listas como se muestra abajo a la derecha.

Seleccione subventanas perfil para mostrar. X

Escala vertical: | 319.4
ADisponible Seleccionado
Escala horizont: | 3194.4 PEN Fr<<tamo Desecho A Mass Haul Desplaz.
. 5 P-line i3 CortefRelleno =
[]P-Line topo n B Area de cortefrelleno esplaz. |
L-Line topo 4 i@ Relleno:
| [JBordes del camino 3 [ simbolos Drenaje -2 CapalGnd:
[Jestacas de pendiente & [Simbolos Puente B Capa2Gnd:
[ capa de susho 1 % [Etiquetas = B Capa3 Gnd:
. . -2 Mass Haul
[capa de suelo 2 + [ Guias de indinacién 3 = Opt. Hal
[Irendiente terminada |+ [IRref. Elementos + i Mmoot fen teaan &
Puntosdel Reporte [+ [JRef. Superfides + Agregar Remover
[ cédiges plantillas n P e
escripdon del ftem
Barr:s deplazam\entu Préstamo /Desecho - Volumen del material agregado/removido desde un punto
| Cuadricula n
|
OK Cancelar

Figura 13-4: Sub-Ventana de Perfil

15. Seleccione Mass Haul, presione Agregar (o <doble-clic>) para agregarla a la lista
Seleccionado como se muestra arriba.

Nota: La sub-ventana de perfil puede mostrar items multiples. Todas las sub-ventanas compartiran el
mismo eje horizontal (estacién) con la ventana de perfil.

16. Presione el botdn OK dos veces para aceptar los cambios y cerrar los cuadros de dialogo.

— 20000 /_,-—-\\ Mass Haul (Cu. Yd.)
/ N\
L 15000 f_f \ | Seleccién Heramienta
/ \ Afadir/Editar herramienta P
— 10000 f! \ Aadir/Editar Informe PT. Herramienta
/ \ Herramienta Editar Etiqueta
— 5000 / i
i V\ Herramienta de Medicién (longitud, area)
— T Dejar de medi | -
~ / \ il Opciones.. trhe W
™ / Perfil O ¢
— 5000 . / \ IR ‘
—~_ \ - opiar Distribucién de Tiemas a Portapapeles
- 10000 \\ L Msss Haul Opeiones..

Figura 13-5: Diagrama de Movimiento de Masas Mostrado en la Sub-Ventana de Perfil



17. Mueva el mouse sobre el divisor entre la Ventana principal y la de movimiento de masa;

cuando cambie a este cursor =¥, haga clic y arrastre para agrandar es espacio de
movimiento de masas.

18. <clic-derecho> en la Ventana de movimiento de masas | seleccione Opciones de
Movimiento de Masas para abrir el cuadro de dialogo mostrado en la figura de abajo.

Opciones Graficas Acarreo de Materiales

Escala vertical

Auto

Formatos de linea

44680. 182

Materiales de corte

Todo las Subrasantes Corte

Cuadricula. ..

Acarreo de Materiales avanzado

[] Acarreo Libre + Distancia: | 100.0 Materiales de Relleno =
Sobre acameo T Distanda: Todo las Subrasantes Relleno
Préstamo +

Desecho +

[utilizar volimenes de acarreo dptimo

Acarreo de materiales

Linea Cero...

Cancelar

Figura 13-6: Opciones Gréaficas para Acarreo de Materiales

19.

Los conceptos detras del diagrama de movimiento de masas se discuten ampliamente en la

ayuda. Digite <F1>y revise la informacién para conocer mas acerca de términos como Free
Haul, Over Haul, Borrow y Waste. Cierre la Ventana de ayuda cuando termine.

20.

Dentro del cuadro de Opciones Graficas de Acarreo de Materiales, presione el boton de

Cuadricula para mostrar el control de la cuadricula y el eje. Note que el eje horizontal
coincide con el eje de la ventana de Perfil, y es por lo tanto redundante. Oprima el botén
Cancelar para cerrar las opciones de cuadricula.

21.

Los botones Movim. De materiales y Linea Cero permiten el control del estilo de linea y del

color de los elementos graficos basicos, como se muestra en figura de abajo.

22,

Habilite los items bajo Diagrama de masas avanzado. Esto habilita el sombreado.

Acarreo de Materiales avanzado

[ ] Acarreo Libre + Distanda:
|:| Sobre acarreo + Distancia:
[ ]Préstamo +
[ |Desecho +

Figura 13-7: Diagrama de Masas Avanzado

Las Distancias de Acarreo Libre y de Sobre Acarreo son controladas por los campos situados al lado
derecho (ver figura de arriba).



+

El boton mas * al lado de cada item permite el control del estilo de sombreado y del color. El
sombreado en la figura de abajo fue elegido para impresion en blanco y negro; no es necesario
cambiar los valores actuales.

23. Presione OK para aceptar cambios y cerrar el cuadro de dialogo.

E 1240

E 1230

1220

F- 1210

£ 1200

1190

E- 1180

|- -700
500
0
400
300
200
100

0

- 1000
o0

- 1200
]

D

01

L 1800
700

- 1800
- 1500
- 2000
- 2100
- 2200
L 2300
2400
2500
2601
00

5 -2

4\

» \\ = = 5! } \Wy-?:_r—-—=-—
S N

A ABED YwERE o P FIBAREBH RQQ sww  was

Figura 13-8: Diagrama de Masas con Opciones Avanzadas

Nota: Los estilos de sombreado mostrados aqui pueden ser diferentes a los de la pantalla.

mmm Acarreo (Free Haul) Material movido a una distancia menor
Libre que la distancia de Acarreo Libre (100 ft.).
Sobre (Over Haul) Material movido entre las distancias de

Acarreo Acareo Libre (100 ft.) y Sobre Acarreo (500 ft.).
@ Préstamo (Borrow) Material traido de fuera del sitio del proyecto.

% Desecho (End Haul) Material sacado fuera del sitio del proyecto.

24. Es posible modificar el calculo para incluir las cantidades de Préstamo y Desecho. Se
agregara un sitio de préstamo (cantera) nuevo:

o Inicio | Asignar por Rango.

Seleccione la pestana Canteras/Fosos.

Anadir. Configure la estacion de como 450. Presione Ok.

Seleccione Extracc. E inhabilite la opcidon Volumen variable (foso inteligente).
En Volumen (Cu. Yd.) digite 8000.

O
O
O
O
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Opciones de Optimizacién Vertical

General Estdndares Pts. de Control Canteras/Fosos  Costos unitarios  Restricdones  Optimizacién  Mostrar

Leg
fiadi Extracc.
I LR | | FECTIET 8[} & [Jvolumen variable (foso inteligents)
NOTA: Para obtener una carretera balanceada ssecno
internamente, no defina ningtin foso. El Foso debe suministrar el volumen espedificado de material,
Comentario: | |
Estacidn de acceso: 450,000 Modif, Estadidn. ..

Distandia de acceso (ft.): 0.000

Metera Gnd tabla de
Costo de excavacidn ($/Cu. 12.00
Volumen (Cu. ¥d.): 000.0 Uso: 2000.0
Preparadon del sitio (3):

| 0K || Cancel || Help

Figura 13-9: Pestaia de Canteras y Fosos

o Presione OK.

25. Habilite las opciones Actualizar... y Re-Costo.

26. Responda OK a “¢Recalcular alineamiento?”.
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Capitulo 13 - Voliimenes & Acarreo de Materiales

Inico  Coedor | Vista  GPS  Configuracion Petil -

3t H¥YeHw 6O OQF AC

Estado | | Asignar Opciones Eiminar Operaciones Recalcular | Afiadic Explorador || Vetical Horizontal | Plantillas Tios de
ks cor fanao Rengo - Rengo || - deProvectes | - - Terreno

— e e mienios e/ \peu Optimizncidn | JTabdas, e Dlisello,

— 1260

= 1240

- 1230

- 1220

120

- 1200

- 1180

E a0

1

- 1160

TR RO O A AR AN O S A T A TS O AT T SO A SR R AN SO S TS SO OV U AN R AN AN O S A

Acaieo de Materiales (Cu. Ya.)

|- 25000

|- 20000

|- 15000

|- 10000

|- s000

Figura 13-10: Diagrama de Masas - 8000 Yardas Cibicas Extraidas de la Estacién 4+50

Ahora no es necesario traer materia hacia la hondonada.

27.% Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.
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14. Diseiio de Alineamientos y Balanceo de Voliimenes

En esta seccion, se exploraran algunas de las posibilidades de RoadEng® para diseno de
alineamientos y balanceo de movimiento de materiales. Se presentaran varias funciones de Softree
Optimal tales como el calculo de costos durante el diseno, calculo de acarreo 6ptimo, fosos
dinamicos y perfil rapido. Estas funciones estan incluidas en el software basico y son muy Utiles para
agilizar el proceso de diseno, comparar alineamientos y reducir costos de construccion.

Estas funciones son cubiertas extensivamente en la documentacion del Softree Optimal (la cual se
puede obtener en la seccidn de Soporte de la pagina web de Softree).

Nota: Este ejercicio asume que el usuario esta familiarizado con el uso del mouse para editar
alineamientos horizontales y verticales.

Este Proyecto tiene las siguientes metas y restricciones:

Realineamiento de 2500 pies de via.
Incremento de la velocidad de diseno a 40 mph.
Pendientes maximas de 8%.

Tangente a la via existente (vertical y horizontal).
Balance de volimenes de subrasante.
Vollimenes minimos de corte y relleno.

Derecho de Via minimo (huella minima).

e Restricciones de las Plantillas de Seccion Transversal:
o Ancho de calzada.

Ancho de berma.

Tipos de materiales.

Espesor de materiales.

Pendientes de corte y relleno.

O O O O

e Restricciones de Curvas Verticales:
o Velocidad de diseno.
o Distancia de parada.

e Restricciones de Curvas Horizontales:
o Velocidad de diseno.
o Peralte.

El objetivo aqui es ajustar los alineamientos vertical y horizontal dentro de las restricciones dadas de
manera que se minimicen y balanceen los voliimenes. Se comienza por suponiendo que la plantilla
dada es correcta.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener mas informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 3.dsnx en el modulo Location.



La linea mas externa, a cada lado del alineamiento, es la linea de estacas de pendiente
(configurable en el cuadro de dialogo de Opciones de Planta). El area comprendida entre estas
lineas es la huella de la via y debe estar situada dentro del derecho de via.

Borde de

Relleno ™|

Figura 14-1: Linea Punteada Verde indica las Estacas de Pendiente

2. Presione el boton Perfil o , en la barra de herramientas, para abrir la ventana de perfil.
Note la linea de terreno y las cantidades mostradas en el diagrama de movimiviento de
masas (figura de abajo).

3. Ingrese al modo de seleccién 'V(<Clic-derecho> | Herramienta de Seleccion) luego haga clic
en el alineamiento o para ver la seccion transversal en el medio de la colina (la cruz roja en
el perfil mostrado abajo).



Capitulo 14 - Diseiio de Alineamientos y Balanceo de Voliimenes

Inicio Comedor  Vata  GPS  Configuracitn Seccién
AL R AR ——
Herramienta Ediar Archivos | I»xm Recalcular .u.g ‘Duwu Tipos de |||50 A Modo Polar/ Dets || Expodtar
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7417438 2361 2
12426 220 21679 e x Y At
16+04.874 13493 e - [ o [
20440 362 0630
86 0.050 L P oo oo
P
bdl | B3 2 B Curvas borizontales { Cives veaticales | Deaneje 0

Figura 14-2: La Via Cruza una Colina y por lo tanto existe un gran volumen de corte

4. Presione la opcion de Ventana de Planta W en la barra de herramientas. Se pueden ver los
contornos que representan la colina en el punto actual.

5. Presione el boton de panel de Curvas Horizontales * en la _Q_arra de herramientas. Para
navegar hacia la primera curva, use los botones Anterior IP |—|‘ o Siguiente IP 2

6. Verifique que la opcién Utilice Radio Minimo (figura de abajo) esté habilitada. Note que el
radio puede ser reducido a 600 ft sin reducir la velocidad de diseno.

 Planta:! E’ Curvas horizontales 7 5
- ; 4 ~ Vekx:ldaddeuseﬁc(nw)owh

Rado R) 500.000 @ Auto

Utiizar Radio Minimo

Max Suprelevaddn.(%) 6.0
Tabla Superelevacidn. (%) 5.0 Auto

Fricodnlateral Actual () 0,118
Longitud de Transicén 8 200,000

[ Aute
£ 200.000
Fracdén de Transicén

Long. Aplanam.(ong/%)  33.333  [JAuto
Ersenchar dentro [oo0 Ol

B
e [eow D
Osncuva @ cirade Oespral

=0 Be Yo

Farsmetros de P y Tangente

Long. del Arco W Delta ’7&3
X Y Azimut
BC 2195114.167 | 328705.117 357

»
 pos (55

1%

Figura 14-3: Uso del Radio Minimo Define el Radio Minimo Posible Dadas la Velocidad de Disefio y el Peralte
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7. Aplique el radio de 600 ft a ambas curvas. Esto proporciona algo de holgura para mover el
alineamiento horizontal de manera que no cruce tan arriba en la colina.

Cambie a modo de edicion \ ; Haga <Clic-derecho> elija Anadir/Editar Herramienta IP.

9. Enla ventana de Planta, mueva C1 (el IP de la curva Sur) hacia el norte y mueva C2 (el IP de
la curva norte) hacia el sur (ambos manteniendo la tangencia con la via antigua).

Si C2 se mueve demasiado al sur, la seccidon transversal se movera fuera del borde de la superficie
(figura de abajo). Asegure que las areas de relleno no caigan fuera de la superficie topografica. Si
esto ocurre, no sera posible balancear el diagrama de masas.

: Inicia Comedor  Vista  GPS  Configuracién Seccit
- Az <> Modo Medicion @
3 cer cer  Edi s || Insertar 3 v || Plan ipos de A Modo Polar / Delta Exportar
e errer
2 i a Medicién Mapeo en la Red
. =M@ Fs= ] | Curveshorizontales 2 x
o[ | A Pl [= = =]

~ [ | veloddad deDisefio (mph) 5500

Radio R) 0.000
Utiizar Radia Minimo

(1250 .

Max

0.0
0.0 Auto 5
[ 1200

Fricd6n lateral Actual () 9999.000

0.000
0.000
1000

0.000 Auto

0.000 Auto

0.000 Auto

Espiral

\\ Apicar
el AT =L 20

Parémetros de IP y Tangente

Seccién Transversal
Cayendo del Modelo

Long. del Arco Delta

X ¥ Azimut
P

P 0.000 0.000

Figura 14-4: Cuando las Secciones Transversales “Caen” Fuera de la Superficie del Terreno

10. Note que los IP de curva capturados dejaran de moverse (habra una advertencia audible, si

los sonidos estan habilitados) cuando chocan con otro IP para formar una curva en forma de
S.

11. Active la Ventana de Perfil s y note la nueva forma del perfil longitudinal del terreno
(figura de abajo).
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Figura 14-5: Alineamiento Cercano a la Via Antigua (aliin a 40mph) con Volimenes Reducidos Significativamente

12. Ajuste el alineamiento vertical para balancear los voliimenes; use el diagrama de masas (la
figura de arriba muestra un diagrama casi balanceado).

En la Figura 14-5, el material cortado al cruzar la colina es de cerca de 28,000 yds. cubicas (8000 +
20000). Después de haber reducido las pendientes en el alineamiento, la huella de la via se
reduce.

Su diseno sera diferente al ejemplo de arriba, pero es posible usar estas mismas técnicas para
evaluar rapidamente su calidad.

13. Note que podria ser poco Seguro tener una curva en forma de S. Contintie modificando el
diseno hasta que esté confortable con:

e Edicion de IPs Verticales y Horizontales (incluyendo anadir y remover IPs).
e Edicion de curvas Verticales y Horizontales.
e Movimiento alrededor de varias ventanas.

14. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

RoadEng® contiene varias funciones originadas en la tecnologia de Softree Optimal. Esta seccion
introduce estas funciones.

Nota: Estas funciones son cubiertas mas extensamente en la documentacion de Softree Optimal (la cual
se puede descargar en la seccion de Soporte de la pagina web de Softree.

Las funciones siguientes estan disponibles:



Calculo de Costos Durante el Disefio - calcula dinAmicamente el costo de un diseno con
base en movimiento de materiales de corte y relleno.
Calculo del Acarreo Optimo— determina la mejor manera (costo menor) de mover material.

Fosos Dinamicos - Determina automaticamente los sitios de donde extraer o depositar

materiales.

Ajuste Rapido de Perfil - Calcula rapidamente los alineamientos verticales y horizontales de
acuerdo con las restricciones de factor de curvatura y pendientes.

o

Figura 14-6: Caracteristicas de Softree Optimal
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Capitulo 14 - Diseiio de Alineamientos y Balanceo de Voliimenes

Calculo de Costos Durante el Diseio

El reporte de costos y la realimentacion de informacion son importantes en todas las etapas del
diseno (preliminar, detallado y estimado de construccion).

El Calculo de Costos Durante el Diseno es la habilidad de evaluar interactivamente el costo durante
cada etapa particular antes de que el diseno sea completado. Softree Optimal proporciona
interaccion y realimentacion automatica de los costos de movimiento de tierras. Esta funcién es
extremadamente (til para disefios manuales y es un prerrequisito para la optimizacion.

Los costos de movimientos de tierras estan basados en excavacion, embarque, acarreo y
localizacion de los sitios de préstamo y desecho.

Disefio ( SOfb:ee $ Costo
Opcién A opt’ma’ Opcion A
Calculadora de
Costos

Reporta costos en
tiempo real. S Costo

Opcion B

Disefno
Opcion B

Es pre-requisito
para la
optimizacion.

Usa técnicas
sofisticadas para
o~ determinar $ Estimado
DISENO movimiento de de
FINAL materiales y costos

: Movimiento
asociados.

de Tierra

Figura 14-7: Reporte de Costos Durante el Disefio

Calculo de Acarreo ()ptimo

Cuando Softree Optimal calcula el costo de un alineamiento, él determina la “receta” de menor
costo para mover materiales. Este proceso es llamado Acarro Optimo. El Acarreo Optimo es la
descripcion detallada de cdmo se mueven los materiales a lo largo del alineamiento, y desde/hacia
las canteras/fosos.

Tradicionalmente el diagrama de masas ha sido usado para representar el movimiento de los
materiales, sin embargo, tiene algunas desventajas. El diagrama de masas no muestra la “receta”
del acarro 6ptimo. El diagrama no proporciona detalles del movimiento entre estaciones y no maneja
el concepto de calidad del material cuando se maneja mas de uno.

El diagrama de acarreo 6ptimo subsana estas dos deficiencias:
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Figura 14-8: Diagrama de Acarreo Optimo
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Fosos Dinamicos

La funcién de Fosos Dinamicos permite determinar la mejor ubicacién, para extraer o depositar
materiales, de un conjunto de canteras y fosos. Cada cantera/foso posee la siguiente informacion:

Estacion de Acceso - estacion desde la
cual cantera/foso es accedido.

Distancia de Acceso - desde la estacion
de acceso hasta el sitio de préstamo o
depésito.

Elevacioén - en el foso, presione el
botén Obtener desde el Alineamiento en
la Estacion de Acceso.

Material - materiales disponibles (solo
para canteras - sitios de préstamo).

Excavacion $ - Costo de excavacion
(solo canteras).

Calidad de Desecho - La calidad
minima de material requerido (solo para
volumen no variable).

Limite de Capacidad - Volumen maximo
de extraccion o depdsito (solo para
volumen variable).

Volumen - Cantidad exacta de material
extraido o depositado (solo para
volumen no variable).

Perfil Rapido

\Alineamiento Cantera

o
Longitud de via de
acceso

Estacion
de Acceso

Figura 14-9: Los Fosos Dinamicos Consideran la
Longitud de la Via de Acceso

El Perfil Rapido genera, cuando es factible, el perfil mas cercano posible al del terreno, considerando
todas las restricciones geométricas definidas por el usuario. El costo del alineamiento también es

calculado.

La funcion de Perfil rapido es muy Gtil para determinar si un alineamiento es factible basado en
valores de K, pendientes maximas/minimas, y puntos de control.


http://www.softree.ca/Brochures_WhitePapers/v7_flyer.pdf#page=1
http://www.softree.ca/Brochures_WhitePapers/v7_flyer.pdf#page=1

15. Calculo de Costos

El reporte de Costos y la realimentacion relacionada son importantes durante todas las etapas del
diseno (preliminar, detallado y estimado de construccion).

Adicionalmente a ser una funcidon muy Gtil para el disefio de vias, el célculo de costos es un pre-
requisito para la optimizacién del alineamiento; el optimizador minimiza los costos. En este ejemplo,
se hara el calculo de costos durante el tiempo de diseno, para un alineamiento disenado
manualmente.

Nota: El calculo de Costos durante Tiempo de Diseno es parte de RoadEng® y no requiere una licencia
de Softree Optimal.

Panel de Propiedades de Alineamiento

El Panel de Propiedades de Alineamiento fue reemplazado por el Explorador de Proyectos en la
Version 9 de RoadEng. El Panel de Explorador de Proyectos fue creado para mejorar la organizacion
de los alineamientos horizontales y verticales, asi como reportar costos totales informacién
relacionada con costos durante el tiempo de diseno y optimizacion vertical. El Explorador de
Proyectos muestra un arbol organizacional que incluye los alineamientos Verticales y Horizontales
en la misma ventana. Los botones que aparecian en la parte superior de la ventana han sido
removidos; muchos de esos botones han sido movidos a la pestaina de Corredor o al listén principal.

Continuaremos con nuestro ejemplo de proyecto, Road6.

1.% ' Abrir <RoadEngResource>\LiDAR\ Road6 - 4.dsnx.

2. En la pestana Vista, haga clic en el meu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training costing.dlt.

Su pantalla debe ser similar a la Figura 15-1 de abajo.



Capitulo 15 - Calcu

lo de Costos
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Figura 15-1: El Médulo de Location con Panel de Propiedades de Alineamiento
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Panel de Explorador de Proyectos

Explorador de proyectos nx
El Panel del Explorador de Proyectos se divide

by | Costo desactualizade en al menos un alineamiento X
%&5 en tres secciones:

B4 Disefio:Roads - 4 e (1) Estado / Reporte de Errores
d Alineamiento horizontal 1 Py
2 e (2) Arbol de Proyectos

e (3) Area de Informacion

El Arbol de Proyectos se divide en:
e Diseno
e Alineamientos Horizontales

e Alineamientos Verticales

Alneamientoho...  ® Unidades e Parametros adicionales como
v-align 1 Restricciones, informacion de

Estado del costo  Costo desactualizado 3 co rte/ relleno y resu ltados

Ultima proceso Sin procesar

Costo fotal 1000's § Cuando el formato de pantalla es abierto,

Costo del corte 75 1000's & . .. .

Costo del Rellena 3,79 1000's & varias capas no son visibles debido a que el

Costo del Acar... 1.33 1000's § arbol no esta expandido.

Costo de prep... 0.00 1000's &

Volumen de Ac... - Cu. ¥d.

Volumen de So... - Cu. ¥d.

Volumen de Ac... - Cu. ¥d.

Tiempo de Proc... - HH: MM: 55

Brecha de Opt:

Curvas horiz... /. Curvas vertic.../. Drenaje Explorador d...

Figura 15-2: Explorador de Proyectos
3. Haga clic en el botén # al lado de Alineamiento horizontal 1* para ver los alineamientos
asociados con el Alineamiento Horizontal padre (como se muestra en la figura 10-3 abajo).

= @ Disefio:Roads - 4
E" alineamiento horizontal 1

EI‘”& Y-align 1

Figura 15-2: Arbol del Explorador de Proyectos

4. Haga clic en el botén # al lado de V-align 1* para ver los niveles de Restricciones,
Préstamo/Desecho y Salidas.



= @ Disefio:Roads - 4
—’J Alineamiento horizontal 1

=g \-align 1
+ Restricciones
+;ﬂ Préstamo/Desecho
-4 Resultados

Figura 15-4: Arbol del Explorador con V-align 1* Expandido.

El arbol muestra los parametros que son usados para el calculo de costos y optimizacion de
alineamientos. Ambos estan estrechamente relacionados, sin embargo, el nivel de Restricciones
solo se aplica a la optimizaciéon. En los dos niveles restantes se encuentra informacion que es usada
en el calculo de costos para disenos manuales y mediante Optimal.

5. Haga clic en el botén * al lado de Préstamo/Desecho, y en el botén # de las ramas siguientes
para explorar los niveles restantes del Explorador de Proyectos.

Los parametros relacionados con el calculo de costos se explican brevemente abajo.
e Préstamo/Desecho

o Fosos (Sitios de Préstamo/Desacho)- Resume la informacion relacionada con el
uso de fosos para cuantificar el exceso de material (sitios de desecho) o el déficit
(sitios de préstamo o canteras) generados durante la construccion. Estos elementos
estan situados en lugares, definidos por el usuario, a lo largo del alineamiento. El
volumen se puede asignar manualmente o usando “fosos inteligentes (smart pits)”.
Ver abajo.

o Descarga Lateral (Sidecast) - Resume la informacion relacionada con la descarga
del exceso de material a lo largo de la via o de la servidumbre (derecho de via). El
costo se asume igual al de carga en el acarreo libre.

e Salidas
o Calculo de Costos
o Deteccioén de Conflictos
o Optimizacion

o Verificaciones Estandar



Area de Informacion

La zona inferior del panel es el area de reporte.
En ella se muestra informacion relaciona con el
alineamiento elegido: volimenes y costos.

Los contenidos y orden de esta lista son
configurables. Haga <clic-derecho> vy elija
Ajustar campos para el reporte.

Reporte de Costos

Estado del costo
Ultimo proceso
Costo total
Costo del corte
Costo del Releno
Costo del Acar...
Costo de prep...
Volumen de Ac...
Volumen de So...
Volumen de Ac...
Tiempo de Proc...
Brecha de Opt:

Alineamiento ho. ..

V-align 1

Costo desactualizado
Sin procesar

51.93

40.76

9.79

1.38

0.00

Unidades

1000's §
1000's 5
1000's §
1000's 5
1000'= &
Cu, Yd.

Cu, Yd,

Cu, Yd,
HH: MM: 55

Figura 15-5: Area de Informacién

Ahora vamos a usar la caracteristica de calculo de Costos durante Diseno.

6. En el listén Corredor presione el boton & Recalcular Rango para abrir el cajon de dialogo

mostrado abajo.

Recalcular Rango

Alineamiento(s) Holizontal (es)

Actual solamente

Rango Estadon Todos
Superficies de corredor,

Recaloular costo

Todos +
0.00

3806. 14

Cancelar

Figura 15-6: : Recalcular Rango

7. Habilite la opcién Re-Costo y presione OK.

Nota: Alternativamente, haga clic derecho en el alineamiento cuyo costo quiere calcular (en el

Explorador de Proyectos) y seleccione Re-Costo.

Después del calculo, es posible observar los valores actualizados en el area de reporte del panel del
Explorador de Proyectos, ya no se encuentran atenuados y aparecen como los de la Figura 15-7

abajo.



Alineamiento ho... @ Unidades
V-align 1
Estado del costo Determinado
Ultima proceso Sin procesar
Costo total 51.83 1000's &
Costo del corte 40,70 1000's &
Costo del Relleno 9.74 1000's &
Costo del Acarreo 1.39 1000's &
Costo de preparacion de la cantera  0.00 1000's &
Volumen de Acarreo Libre (Total) 3035.5 Cu. Yd.
Volumen de Sobre acarreo 355.8 Cu. Yd.
Volumen de Acarreo Externo 0.0 Cu. Yd.
Tiempo de Proceso - HH: MM: 55
Brecha de Opt: -

Figura 15-7: Area de Reporte

Nota: Es posible expandir al arbol del Explorador de Proyectos para mostrar que el costo fue hallado
exitosamente. También indica que un total de 948.2 Cu. Yd de material excavado no pudo ser
descartado. Considere agregar un foso de desecho con una calidad de material igual 0 menor.

Los pasos siguientes mostraran el cambio en el costo cuando se ajustan los alineamientos
horizontales y verticales

Nota: se asume que el lector esta familiarizado con el diseno interactivo usando RoadEng®: sin embargo,
aln si no lo ha usado antes, es posible seguir el flujo de estos ejemplos

8. En la ventana de Perfil, cambie el alineamiento vertical ligeramente:
e Haga clic derechoy elija la herramienta Anadir/Editar IP.

e Mueva el mouse sobre un VIP (simbolo de un cuadrado). Haga clic izquierdo para
capturar un punto.

e Mueva el punto y haga clic izquierdo para re-anclar el punto.

Nota: La lista de informacion se torna gris después de que las modificaciones en el diseno hacen que
los costos y otros items estén desactualizados.

9. Note los valores en el area de reporte del Explorador de Proyectos luego re-calcule el costo como
se hizo anteriormente.

Note que los costos son diferentes. Ahora para agilizar el proceso:

10. En el Explorador de Proyectos haga clic derecho en V-align 1y seleccione Re-Cost.

El cuadro de didlogo Calcular Costos aparecera como se muestra abajo.



Calcular Costos-Alineamiento horizontal 1 | ...

Muestras Adicionales

Espadiar:

I:l Pt=. selecdonados: 332

[JBuscar buen espadado(para un calculo de  preciso)

Auto recalcular después de cambios manuales en el
dizefio

Calcular todos los alineamientos verticales

Cancelar

Figura 15-8: Recalcular Costos

11. Habilite la opcion Auto recalcular; luego presione OK.

Nota: Por defecto, el software calculara los volimenes usando todos los puntos de reporte donde las
secciones transversales han sido generadas. Para incrementar la exactitud en el calculo de costos, es
posible muestrear secciones transversales adicionales. Esto puede ser logrado al especificar un espacio
para muestreo adicional en el area Muestras del cuadro de Calculo de Costos.

Ahora el disefno recalculara automaticamente el costo cada vez que exista una modificacién. Esto
tiene sentido en alineamientos cortos don el Re-costo no toma mucho tiempo.

12. En la ventana de planta, capture y mueva ligeramente in IP para observar la actualizacion de los
costos.
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Figura 15-9: Reporte de Costos Durante el Tiempo de Disefio

Nota: Si la opcién Auto esta habilitada (Figura 15-6), el costo se actualizara automaticamente cada vez
gue se modifique el alineamiento. En algunas situaciones, esto hara mas lento el calculo

Parametros de Costo

El costo de movimiento de tierra reportado en los pasos anteriores depende los volimenes y del tipo
de material excavado y embarcado. RoadEng® permite que se especifique qué materiales se
encuentran en la tierra y cuales se usan para los rellenos. Para calcular los costos, es también
necesario determinar los costos de corte/relleno para cada material y el costo general de transporte.

Nota: Este documento usa $ como simbolo monetario. Es posible cambiarlo al ir a Configuracion |
Configuracion del Médulo | Unidades

13. En la pestana de Corredor, haga clic en el botén %) y seleccione el botdn de opciones © .

El cuadro de Opciones de Optimizacion Vertical aparece.



14. Haga clic en la pestana Costos Unitarios.

Opciones de Optimizacion Vertical

General Estdndares Puntos de Control  Cantera  Costosunitarios  Restricciones  Optimizacion  Mostrar  Registro

Movimiento de Materiales  otra

Costos de Manejo ($/m cub.) Factor de Calidad
Excavaddn: 12.00 Q1l(peor) ~
Terraplén: 4,00
SR Solid Rock w
Costos del Movimiento (para todos los tipos de terreno)
Overburden (Default] Acarreo  Carga

Fuente(s):Materiales de la superfide
ProvisisnRelleno Asignado Acarreo Libre (< 150.0 m.}: 8.00 ||o.00

Guardar... Abrir...

* Los tipos de terreno, costos unitarios y método costeo seran compartidos para todos los alineamientos

$f(m cub. xkm.) §/m cub.

Sobre acarreo (150.0-1000.0 m. 4.0p 0.60
Acarreo externo (>1000.0m.): | 2.0g 2.60

Costo del Acarreo ... [5in Costo {répida)

Disefio  Costos

Cancel Help

Costos de
Manipulacion

Factor de Calidad

Costos de Movimiento

Costos de Movimiento
Simplificado (Sin Costo

Figura 15-10: Parametros de Costos

Los costos de Excavacion y Terraplén (Corte/Relleno) dependen del tipo de
material. Costos unitarios son expresados en $ por Cu. m (o $ por Cu. Yd.).

Usado para controlar operaciones de relleno. Cuando un material de relleno
de una calidad especifica ha sido definido, cualquier material con igual o
superior calidad puede ser usado.
Son comunes a todos los tipos de materiales. Existen tres categorias de
acarreo (Acareo Libre, Sobre Acarreo y Préstamo/Desecho); esto permite
modelar 3 tipos diferentes de equipos (por ejemplo, bulldozer,
excavadora/camion) la distancia para cada tipo de acarreo depende del
movimiento y de los costos de carga.
Presione el botén de Costos de Movimiento para modificar estos valores (ver
la nota de abajo).

e Transporte (costo de mover materiales) tiene unidades de $ por (Cu.

m / km) o $ por (Cu. Yd. / mi).
e Cargado (costo de cargar materiales antes del envio) tiene unidades
de$/Cumo$/CuvYd.

Cuando el boton Sin Costo (rapido) estad marcado, las opciones se reducen.
Solo se necesita especificar el costo de carga (cero es aceptable) y el costo
de acarreo, el cual es aplicado a recorridos mayores que la distancia de
Acarreo Libre que se ha definido previamente.



Nota: Para optimizacion del alineamiento y costos comparativos, los costos no tienen que ser exactos.
La relacion entre costos es lo que determina el mejor alineamiento (por ejemplo, la relacion entre los
costos de corte, relleno y acarreo). Si el costo total $ no es preciso, ain puede ser usado para comparar
diferentes alineamientos y opciones.

Es posible guardar la tabla de suelo, incluyendo costos, en un archivo pequeno (extensiéon GDX) para
uso en optimizaciones futuras (botones Guardar/Abrir).

15. Presione el botdn Gastos de Transporte. Aqui es donde pueden editar los costos de movimiento

O acarreo.

150.0 1000.0 m.

Costos unitarios Distancias calculadas
Acarreo Carga
&f(m cub. x km.)  %/m cub.

Acarreo Libre (<150.0m.): Acarreo Libre (m.): | 150.0
Sobre Acarreo (150.0-1000.0 m. Sobre Acarreo (m.):  1000.0
Acarreo Externo (>1000.0m.):

Control de costos

Actualizar Cancelar

Figura 15-3: Edicion de Costos de Acarreo

La grafica de arriba muestra cémo las distancias de transicién de 150 y 1000 m son calculadas en
el ejemplo. Cambios en costo unitario para acarreo y carga afectaran las distancias calculadas.

Los costos de acarreo se asumen lineales con la distancia; esto concuerda con los datos empiricos
de productividad de los equipos de acarreo. La distancia de acarreo donde se hace mas barato
cambiar de Acarreo Libre a Sobre Acarreo o de Sobre Acarreo a Préstamo/Desecho depende de la
interseccion de la grafica lineal de costo (ver figura de arriba).

El cajon de didlogo Tipos de Relleno contiene informacion que es comin a RoadEng®. Puede ser
abierto desde el panel de Alineamiento usando el botén de Opciones, también puede ser encontrado
en Pagina de Inicio | Asignar por Rango | Tipos de Relleno.

El volumen para la categoria de distancia es reportado en el panel de Alineamiento como Acarreo
Libre, Sobre Acarreo y Préstamo/Desecho.

16. Experimente con algunos cambios en costo unitario. Presione Actualizar para ver los cambios en
la distancia de transicion calculada.



Nota: En algunos casos, solo se necesitan dos categorias de acarreo y la distancia de transicion se fija
aun valor fijo (en lugar de calcularlo). Para lograr esto, haga clic en Control de Acarreo y seleccione
Control de acarro libre. Esto hace que cambie el cuadro de dialogo como se muestra en la figura de
abajo. Esto permite especificar la distancia maxima de acarreo libre (free haul).

Editar costo de acarreo

150.0 m.

Costos unitarios Distancias calculadas
Control d Acarreo Carga
o
ontrol de acarre §/mab. xkm) $jm cub.

Acarreo Libre (<150.0m.): 8.00 0.00 Acarreo Libre {m.):
Sobre Acarreo (=150.0 m.):

Actualizar Cancelar

Figura 15-4 Edicidn de Costos de Acarreo

17. Presione Cancelar para cerrar el didlogo de Gastos de transporte.

18. Presione Cancelar para cerrar el dialogo de Optimizacion Vertical.

Acarreo Optimo

Si usted ha invertido alglin tiempo pensando en el problema del calculo de movimientos de tierra,
debe saber que el calculo del acarreo no es algo trivial; especialmente si se tienen miltiples sitios
de préstamo/desecho y diferentes materiales a lo largo del corredor vial. Antes de reportar el costo
de acarreo, Softree Optimal resuelve un problema de optimizacion para determinar el costo minimo
de acarreo que balancea el material.

19. % 'Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



16. Sitios Dinamicos de Préstamo y Desecho

Las canteras y los sitios de desecho han cambiado significativamente desde la versién 7.0 de
RoadEng. Este ejemplo ilustra dos propiedades nuevas de estos elementos: (1) Los fosos pueden
tener ahora un volumen variable; (2) Los fosos poseen ahora un costo asociado a la preparacion del
sitio.

1. % 'Archivo | Abrir <RoadEngResource> \ LiDAR\ Road6 - 4.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el meu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Opt Haul.dlt.

3. Active la Ventana de datos en la esquina inferior izquierda.

Nota: al presionar £ se restablece la ventana activa. Si la Ventana de Datos no esta activa, agregue
una Ventana nueva: Ventana | Nueva Ventana | Datos.

4. Asegure que la columna de mass haul sea agregada a la ventana de datos:

e Haga <Clic-derecho> en la Ventana de datos. Seleccione Opciones de Datos.

e Presione Columnas. Esto abrira el cuadro de didlogo Campos de la Ventana de
Datos.

e En Disponible, descienda a la carpeta Volimenes Generales, dbrala y localice Mass
H., presione Agregar (o haga <doble-clic>).

e Presione OK dos veces para cerrar los cuadros de dialogo.

El diagrama de masas (mass haul) no esta balanceado, existe un exceso de 954 Yds cubicas de
material debido a la gran cantidad de corte. Se agregaran fosos dindmicos al Proyecto para
entender sus propiedades y para lograr un mejor balance en el diagrama de masas.

5. Para ver las propiedades de Canteras/Fosos en el alineamiento actual:

e En el explorador de proyectos, haga <clic-derecho> en V-align 1, seleccione Opciones
Verticales y seleccione la pestana de Canteras/Fosos.

e Presione Anadir, ubique un foso de desecho al inicio del alineamiento, asegure que
la opcion Volumen Variable (foso inteligente) esté habilitada, como se muestra en la
Figura 16-1.



Opciones de Optimizacién Vertical

General Estindares Pts. de Control Canteras/Pozos  Costos unitarios Restricciones  Optimizacidn  Mostrar  Log

Remover O Borrow

Desech
MNOTA: Para obtener una carretera balanceada ®pesecho
internamente, no defina ningdn hoyo.

Volumen variable (foso inteligente)

El Foso redbird materiales si es requerido por el célculo de la distancia
Pit1: Desecho variable Stn: 0+00.000 gptima.

Comentario:

Estacidn de acceso: 0.000 Modif, Estacidn...
Distancda de acceso (ft.): 0.000

Calida_d del [Jusar material. |Qi{pear)

[Jvolumen (Cu. vd.): Inf Uso: 3369.0

Preparacion del sitio (&)

oK Cancel Help

Figura 16-1: Pestaina para Configurar Cantera/Fosos

e Presione OK para cerrar el cuadro.

Nota: También es posible llegar al cuadro de Canteras/Fosos desde Corredor | Asignar Parametros por
Rango.

6. En el cuadro de dialogo Recalcular Rango. Habilite la opcidon Re-Cost. y presione OK.

Alternativamente, es posible recalcular los costos del alineamiento actual al presionar el botén Re-
Costo en el panel del alineamiento.

Note que el diagrama de masas esta ahora balanceado; los volimenes de los fosos han sido
actualizados para lograr el balance como se muestra en la figura de abajo:
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Figura 16-2 - Diagrama de Masas Balanceado Después de Agregar un Foso de Volumen Variable

El software también puede decidir cual foso usar (si existe mas de uno). En este punto, Pit-1 es
usado para todo el material sobrante y no existen mas alternativas.

7. Agregue un foso de volumen variable en la estacién 20+00:

e Asegure que el alineamiento V-align 1 esté seleccionado.

e En el Explorador de Proyectos, haga <clic-derecho> en V-align 1, seleccione Opciones
Verticales y la pestana Canteras/Fosos.

e Presione el botén Anadir.

e Digite la estacion 2000 in el campo Estacion, presione OK para aceptar y cierre.

e Asegure que las opciones Desecho y Volumen Variable (foso inteligente) estén
seleccionadas.

Note que la calidad del material es Q1 (peor); esto significa que cualquier material puede ser
depositado en este foso. El Volumen esta configurado como inf (infinito); opcionalmente, se puede
limitar el volumen mediante el uso de este parametro. El costo de Preparacion del Sitio se configura
en cero por defecto.

8. Presione OK para cerrar el cuadro de opciones.



Recalcular Rango

Alineamiento(s) Holizontal{es)

Actual solamente Todos +
Desde Hacia
Rango Estadidn Todos 0.00 3302.18

Superfides de corredor.

Recalcular costo
= ==

Figura 16-3: Recalcular Rango con la Opcién Re-Costo Habilitada

9. Asegure que la opcion Re-Costo esté habilitada en el cuadro Recalcular Rango (Figura 16-3)

10. Presione OK para recalcular y actualizar el diagrama de Acarro Optimo (Optimal Haul).

Freehaul [S3]Overhaul [SJEndhaul [ Sidecast P Borrow Pi'lOp.ﬂ nquAllPl::glr:r?;l{scg"y vy

i

(T

i

Pit1 [Waste] Dist: 0.0 ft. R
Freehaul [All): —> 0.1 Cu. Yd. 209.2 Cu. Yd. <—
d

Figura 16-4: Fosos Ubicados en las Estaciones 0+00 y 20+00 (simbolos en forma de medialuna).

Es posible ubicar el cursor sobre el foso, en el diagrama de acarro 6ptimo, para conocer el volumen
usado. Note que el foso ubicado en la estaciéon 0+00 es solamente usado para 209.2 Yd. clbicas. El

gue esta ubicado en la estacion 20+00 es usado para 738.9 Yd. cubicas. Los fosos dindmicos son

herramientas excelentes de planificacion para decidir la factibilidad y ubicacién tanto de canteras
como de fosos.

11. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



17. Configuracion de Formatos de Pantalla

En este ejercicio, se configurara la ubicacion de las ventanas y algunas opciones de ventana para

enfatizar las curvas horizontales (para usarlas luego en Detalles de Curvas Detalles de Curvas
Horizontales).

Nota: Consulte la seccion Empezando para obtener mas informacién sobre carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. ¥'Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 4.dsnx en Médulo Location.
2. Maximice la Ventana de Planta.

Nota: Al hacer doble clic en la barra de titulo de cualquier Ventana, ésta se maximiza. Acomode la
pantalla para hacerla similar a la Figura 17-1.

3. Asegure que el panel de Curvas Horizontales LS sea visible.

Nota: Una vez que el panel es abierto, el usuario puede hacer clic en Auto Ocultar * para maximizar el
tamano de la ventana.
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Figura 17-1: Formato de Pantalla con Panel de Curvas Fijo y Ventana Maximizada

4. Abra el cuadro de dialogo de Opciones de Planta. <Clic-derecho> | Opciones de Planta y
habilite el cajén al lado de Fondo.

5. Presione Ok. La Ventana de Planta debera se actualizada y lucira similar a la figura de arriba.

6. Planta | Opciones de Planta, haga clic en el boton * al lado de Puntos de Reporte para
abrir el cuadro de dialogo Reporte Propiedades de Puntos (figura de abajo, centro).
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Figura 17-2: Tipos de Linea y Simbolos

7. Seleccione Puntos de Transicion de Curva (calculados) y luego presione el boton Simbolo. Si
no esta ya seleccionado, cambie Tick y verde oscuro (0,64,0) (como en la figura de arriba,
derecha). Presione OK cuatro veces para cerrar los cuadros de didlogo.

Los cambios hechos hasta ahora han modificado el aspecto de la pantalla, pero no han alterado el
diseno actual - no hubo modificaciones en el alineamiento ni cambio en las secciones transversales
y el formato de pantalla puede ser guardado en el disco duro para uso futuro.

8. Guarde la nueva configuraciéon en un nevo formato de pantalla:

o Vista | Guardar Formato de Pantalla

o Esto abrira la ubicacion por defecto de Configuraciones y Formatos. Haga <doble-
clic> para abrir la carpeta Training.

o Digite Training Test en el campo d nombre (figura de abajo).

B E B - training
File Home Share View o
* |J o ocut X iy~ @ Open FH select an
w.| Copy path f:]' Edit Select none
Pin to Quick Copy Paste Move Copy Delete Rename MNew Properties
access ‘:] Paste shortcut to to - folder - & History DD Invert selection
Clipboard Organise Mew Open Select
&« v « ProgramData » Softree » RoadEng10 » Training v | O X2 Search Training
~ - e , - A
[ This pC Marme Date modified Type Size
_J 3D Objects Ij training as-built.dit 28-Jan-2018 10:37 AM  DLT File 18 KB
Il 9
|:] training Asbuilttpl 08-Jan-2009 10:42 AM  TPL File 15 KB
[ Desktop g p
| Documents [ ] Training AsbuiltSurfaces.tpl 16-Aug-2012 1:22 PM  TPL File 14 KB
3 Downloads [ ] training ASCIl import.ilt 1 ILT File 7 KB
J’ . O training bitmap scale.ilt ILT File 7KB
Music = - -
[ ] training block.sit SLT File 1 KB
& Pictures ¥ [ trainina blockl.mit MIT File 1K
48 items E

Figura 17-3: Guardando un Formato de Pantalla

o Presione el boton Guardar.




9. Aparecera un mensaje acerca de la ubicacion de los formatos de pantalla. Presione OK para
continuar.

10. Se ha creado un formato de pantalla el cual aparecera en la barra de herramientas de
formatos para facil acceso. El archivo Training Test.dIt esta ahora disponible en el mend
dentro de la carpeta de entrenamiento (training).

11. Vista | Seleccionar Formato de Pantalla para recuperar otro: training Curve H.dlt (localizado
en la carpeta Training).

12. Pruebe otros formatos de pantalla disponibles.

Nota: Cuando se abren nuevos formatos de pantalla o nuevas Ventanas (Perfil, Planta, Seccion, Datos,
3D, Multi-Plot) alguna de ellas puede quedar oculta detras de las otras o minimizada. Use Vista |
Cascade o Apilar Verticalmente para organizar las ventanas.

e |a carpeta de Usuario (Custom) es a menudo definida en un dispositivo en la red de manera
que los formatos estén disponibles para todos los usuarios.

e Es posible cambiar la carpeta Softree (carpeta RoadEng Settings and Layouts) desde el
menu de Configuracion | Configuracion Ubicacion | Instalar. No se recomienda hacer esto a
menos que se entiendan las consecuencias. El cambio mas comun es ubicar la carpeta de
Formatos dentro de la de Documentos (disponible para un Gnico usuario).

13. Cuando haya terminado de experimentar con los formatos de pantalla, %'Archivo | Cerrar, no
guarde los cambios.
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18. Detalles de Curvas Horizontales

Como Usar la Ayuda

Existen demasiadas configuraciones posibles de curvas para ser cubiertas extensivamente en este
ejercicio. De manera que la primera cosa es conocer como encontrar los archivos de ayuda para los
paneles de curvas.

Si usted esta familiarizado con los documentos de ayuda de RoadEng, puede omitir este ejercicio.

1. Configuracién | Ayuda o la Tecla <F1> para obtener ayuda del contexto. Una ventana similar
a la mostrada abajo aparecera.

E? Location Help

=
Hide Back Fomward Print  Options

Contents Index  Search  Favourites
Type in the word(s) to search for:

— Engineering an Easier Way

Select topic: Found: 0
Title Location Rank

LOCATION DESIGN

The Location Design module will allow you to design a road while
giving you selected feedback so that you can make engineering
decisions based on your priorities.

The following topics are included:

» [nstallation

s Software License Agreement
« Knowlege Base

. Files

« Function Groups

» Working with Location
» User Interface Reference

[ 5earch previous results
Match similar words
[ Search titles only | < >

Figura 18-1: La Pagina Frontal de la Ayuda en Location
Los paneles de curvas no son cuadros de dialogo (aunque parecen serlo).
2. Seleccione Search y digite “curves” en el cuadro de texto, y presione List Topics. Seleccione

Horizontal Curves Panel - Advanced Mode | <Doble-clic> en el item o presione Display. La
Ventana de ayuda debera lucir como la de abajo.

PAGiNA|112
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E? Location Help

& = i
Hide Back Forward  Print ptions
Corterts Index  Search Favortes

Type in the word(s)to search for:

Vartiral Cireas Panal - Simals Mads
<

UNves V| »
List Topics Display

Select topic: Found: 247

Title Location &

Horizontal Curves Panel - Advanced Mode Location Help

Horizontal Curves Panel - Advanced Mode cable

Horizontal Curves Panel - Advanced Mode Temain Help

Product Info - RoadEng Civil Engineer Lite Softree

Horizontal Curves Panel - Advanced Mode Survey/Map Help

Horizontal Curves Panel - Simple Mode Location Help

Horizontal Curves Panel - Simple Mode Temain Help

Product Info - RoadEng Forest Engineer Lite Softree

Horizontal Curves Panel - Simple Mode Survey/Map Help

Horizontal Curves Panel - Simple Mode cable

Curve Table tems cable

Curve Table tems Location Help

Curve Table tems Temain Help

Curve Table tems Survey/Map Help

Product Info - RoadEng Civil Engineer Softree

Vertical Curves Panel - Advanced Mode Temain Help

Vertical Curves Panel - Advanced Mode cable

Vertical Curves Panel - Advanced Mode Survey/Map Help

Product Info - Terain Tools 2D Softree

Vertical Curves Panel - Advanced Mode Location Help

Product Info - RoadEng Forest Engineer Softree

Vertical Curves Panel - Simple Mode Temain Help

SorvauMan Haln

[ Search previous results
Match similar words
[ Searchtitles anly

Horizontal Panel - Advanced Mode ~

The Horizontal @IEE Panel allows dynamic modification of the currently selected Horizontal IP
or (visible in the Plan Window). It is activated by selecting the Window - Mew Window -

Horizontal menu or by clicking the W button on the Standard toolbar. See also
Horizontal X

To switch to Simple Mode:

Simple Mode does not includes spiral BN, some super-elevation control and design speed.
Open the Road Class Specifications dialog by clicking the = button on the Panel.
Select the Simple ﬁ option and press OK. The Panel will close and then re-open in
simple mode. The the Road Class Specifications dialog is also available as a tab in the
Template Table dialog box.

Title bar

At the top of this window is a description line showing the number and stationing of the
currently selected or IP if applicable.

This type of Window can be displayed as a docked panel or as a floating window. See Panel
Windows, Common Features for more information.

Parameters

Note: m parameter controls are disabled until a Circle or Spiral radio button is

selected (see below). v
< >

Figura 18-2: Panel de Curvas Horizontales

Esta pagina tiene informacion acerca de todos los controles en el panel de curvas horizontales.
También contiene numerosos vinculos con topicos relacionados.

3. Haga clic en Vertical Curves Panel - Advanced Mode en la lista, para mostrar su pagina de

ayuda.

PAGE | 113
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Vertical Curves Panel - Advanced Mode
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curves v| >
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Curve Table tems cable
Curve Table tems Location Help
Curve Table ltems Temain Help
Curve Table tems Survey/Map Help
Product Info - RoadEng Civil Engineer Softree
Vertical Curves Panel - Advanced Mode Temain Help

Survey/Map Help
Softree

Location Help
Softree

Temain Help
Suireew /Man Heln

[ Search previous resutts
Match similar words
[[] Search titles only

Vertical Panel - Advanced Mode

The Vertical Panel allows dynamic modification of the currently selected Vertical IP or
[wisible in the Profile Window). It is activated by selecting the Window - Mew Window -

M menu or by clicking the ¥ button on the Standard toolbar. See also Vertical

[Cunves]

To switch to Simple Mode

Simple mode does not include sight distance and design speed.

Open the Road Class Specifications dialog by clicking the button on the Panel.
Select the Simple ﬁ option and press OK. The Panel will close and then re-open in
simple mode. The the Road Class Specifications dialog is also available as a tab in the
Template Table dialog box.

Title bar

At the top of this window is a description line showing the number and stationing of the
currently selected or vertical IP if applicable.

This type of Window can be displayed as a docked panel or as a floating window. See Panel
Windows. Common Features for more information.

Parameters

wr . — . P oA ma m 33 a2 -
< >

Figura 18-3: Ventana de Ayuda mostrando el Arbol de Contenidos

4. Cierre la Ventana de ayuda.

En este ejercicio examinaremos el panel de Curvas Horizontales en detalle.

Nota: Revise la seccion Empezando para obtener informacion sobre las carpetas de instalacion

(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

Y=/ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 4.dsnx en el médulo Location.

En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y

expanda la carpeta Training, seleccione training Curve H.dIt.

3. Siaparece la pregunta Recalcular Rango, presione OK para proceder.

La pantalla debera lucir ast:
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Figura 18-4: Formato de Pantalla con Panel de Curvas Horizontales, Vistas de Planta y de Seccién Transversal

Radio, Velocidad de diseno y Peralte (Super-elevation)

La manera mas comun de definir una curva horizontal segura es mediante el uso de una tabla de
peraltes. Sin embargo, es posible definir curvas manualmente si se desea.

4. La primera curva debera estar seleccionada. Si no lo esta, navegue & % hastala
primera curva.

Curvas horizontales a3 x

Velocidad (mph)
Radio (R)

Utilice Radio Minimao ]

Max Suprelevacdon. (o)
Suprelevacon Actual. (%) [Jauto =

Friccin lateral Actual (f) P 113

Figura 18-5: Parte Superior del Panel de Curvas Horizontales

5. Desactive la opcién Utilice Radio Minimo y luego inhabilite Auto (Figura 18-5). Note que
ahora es posible definir manualmente el peralte.



La Friccion Lateral Actual es el coeficiente de friccidn requerido para conservar el vehiculo en la via;
alternativamente, es la aceleracion lateral ejercida sobre el conductor (como una fraccion de la
aceleracion de la gravedad, la fuerza g). Entre mas reducida mejor.

Vglogidad de Rgdio Peralte (%) Friccion

Diseno (mph) (pies) Lateral
40 600 6 0.118
40 600 0 0.178
40 1200 3 0.059
30 600 3 0.07

Figura 18-6: Factor de Friccion Lateral para Varias Velocidades, Radio de Curva y Peraltes

6. Habilite la opcion Auto y presione el signo mas * para abrir el cuadro de Opciones de
Peralte Automatico (Figura 18-7).

Auto Opciones de Elevacidn

Elegir el método usado para calcular el peralte automaticamente.

(®) Utilizar tabla (basada en la veloddad de disefio vr [ selecc. tabla
(") Utilizar coefidente de friccion lateral

Cancelar

Figura 18-7: Opciones de Peralte Automéatico

El uso del método de factor de friccion lateral esta definido en el manual AASHTO 2001. Se basa en
una tabla de factores de friccidn “seguros” para calcular la velocidad maxima (dado el radio), o el
radio minimo (dada la velocidad), usando principios de fisica. Es posible usar este método para
calcular los valores para una table de peraltes; ambos métodos deben dar resultados similares. El
método de factor de friccion lateral es discutido en el texto de ayuda.

7. Presione el boton Selecc. Tabla para abrir el cuadro Tabla de Busqueda (Figura 18-8).



Tabla de bisqueda X

Tabla de busgueda para la Superelevacion dada la Velocidad de Disefio y el Radio. La primera columna
contiene radios, mientras gue la primera fila contiene velocidades.

Superelevation table, radius in feet, speed in mph, Emax = 0.06 ~
Softree Example - edit this table to accommaodate your specifications. ..
First column is radius (feet)

First row is design speed {mph)
Body is Superelevation value (unitless)

30 35 40 45 50 55 &0 70
275 0.08
300 0.08

400 0.056  0.06

500 0.051  0.057

600 0.047 0.054 0.059

700 0.044 0.051 0.057 0.08

300 0.041 0.048 0.054 0.059

900 0.03% 0.045 0.051 0.057 008
1000 0037y 0.043 0.049 0,055 0.059

1200 0.033 0.039 0.045 0.05 0.056 0.059 v
Guardar... | []Interpolacidn aK Cancelar

Figura 18-8: Tabla de Peraltes

Datos de la Tabla de Peraltes

El area sin datos de la tabla representa combinaciones no seguras de radios y velocidades.
Dentro del cuerpo de la tabla, el valor en la parte superior de cada columna es el peralte
maximo. Para una velocidad dada, el radio correspondiente es el minimo permitido; para un
radio dado, la velocidad correspondiente es la maxima permitida.

El peralte esta definido como elevacion sobre distancia horizontal, o sea la tangente del
angulo (no en %).

Interpolacién significa que, si el valor de velocidad o radio se encuentra entre dos valores en
la tabla, el valor del peralte sera interpolado linealmente entre los valores en la tabla.

Esta tabla es guardada en un formato (*.tbl) separado, dentro del diseno o en un archivo
externo.

Las tablas de peraltes pueden ser importadas/exportadas a archivos simples (delimitados
por coma o tab). Las aplicaciones de hoja de calculo también pueden importar estos
archivos.

Las lineas que comienzan con “#” son excluidas de la table cuando se importan - estos
comentarios aparecen en la parte superior de la tabla, en la figura anterior.

Softree no proporciona (al dia de hoy) tablas aprobadas oficialmente. Sin embargo, se tienen
versiones de tablas en los sistemas métrico e inglés en la instalacion de RoadEng (<Defaults
y Layouts>\Superelevation EMax 06.tbl y Superelevation EMax 06 - Feet.tbl,
respectivamente).

Nota

: Los archivos *.tbl pueden ser editados en Notepad u otro editor de texto.

8. Presione Cancelar para cerrar la table y Cancelar nuevamente para cerrar las Opciones de

Peralte Automatico.



Algunas veces, cuando las opciones son limitadas, lo mejor es disenar el alineamiento con el radio
minimo seguro - siempre es posible incrementarlo mas tarde (cuando existe el espacio necesario).

9. Habilite la opcién Utilice Radio Minimo y luego el boton Auto (al lado de Radio). En este

modo, es posible digitar la Velocidad de Diseno y el programa usara la tabla de peraltes para
encontrar el radio minimo seguro. Inténtelo con algunos valores.

10. Si se usa una velocidad fuera de la tabla (20 mph, por ejemplo) se mostrara un mensaje de
error (ver la figura de abajo). Si se digita una velocidad mayor que 40 mph (45 mph, por
ejemplo), se vera la segunda advertencia de abajo). Es posible ignorar la advertencia si se

quiere aplicar la curva.
f"'_g Radio demasiado peguenio

Aplicar

o) BEF YD

@ Valor de calculo dase de carretera excedes la veloddad

| Aplicar |
&= L0 B Y

Figura 18-9: Curvas Horizontales — Mensajes de Advertencia

Especificaciones de Clase de Via

Cada curva tiene su Velocidad de Diseno; la velocidad de diseno maxima para toda la via se define
en las Especificaciones de Clase de Via.

0

11. Presione el boton Especificaciones de Clase de Via para abrir el cuadro de dialogo como

se muestra en la Figura 18-10 (abajo).



Especificaciones de la Clase de Via

Clasificacion de la via Limitaciones del Yehiculo
Desaripcidn | | Minimo Radio
Velocidad de Diserio {mph) Minimo K Concava
Minimo K Convexa
Limitaciones del Conductor
Tiempo de Reaccién (=) Desaceleracion ftfs/s | 9.9995939
Altura de los Ojos e 3759
Altura de Obieto Pendiente Mix
Pendiente Min m
Tablas
S Max. Suprelevacidn
Superelevacion v = IZ'
Friccidn lateral méx. .. Grado de Curvatura
Longitud de Transicién. .. v’ S EETIEETCEERTIE
Ensanchar. .. [curvas Simples
Cancelar

Figura 18-10: Especificaciones de Clase de Via

Las Especificaciones de Clase de Via son guardadas en la Tabla de Plantilla (de la seccién
transversal). Cada clase de via tiene unas cuantas plantillas de seccion transversal, una velocidad
de disefno y otros parametros que son comunes a varias vias. Debera tener una tabla de plantilla
(archivo *.tpl) por cada clase de via que se disefie.

Si esta usando una tabla de peraltes, el parametro méas importante (en Especificaciones de Clase de
Via) para curvas horizontales es la Velocidad de Diseno. Los demas parametros se relacionan mas
que todo con Curvas Verticales, son redundantes o pueden ser vistos/modificados en el panel de
curvas horizontales. Las tablas de Longitud de Transicion y Ensanchamiento son accesibles desde el
panel de curvas y son discutidos abajo.

Si la opcidon de Curvas Simples esta inhabilitada, se reduce la complejidad - esto se usa a menudo
para diseno de vias de acceso privado. Puede usar <F1> para obtener mas informacion.

12. Presione el boton Cancelar para cerrar el cuadro de Especificaciones de Clase de Via.
Transiciones en Curvas Horizontales
Longitud de Transiciéon (“Super Elevation Runoff” o “Length of Runoff”)
La Longitud de Transicion es la distancia desde bombeo medio (calzada externa plana) hasta

peralte pleno. En una curva espiral, la Longitud de Transicion es la distancia espiral desde tangente
a espiral (TS) a espiral a circulo (SC), and desde SC a ST.
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Longitud de aplanamiento es la distancia necesaria para cambiar de bombeo normal a calzada externa plana.

Longitud de transicion es la distancia desde bombeo medio (calzada externa plana) hasta peralte pleno.

Figura 18-11: Cambio en Seccidn Transversal al Entrar a una Curva

13. Inhabilite la opcién Auto (junto a los campos de Transicion) y note que es posible configurar
manualmente valores diferentes para BC (comienzo de curva) y EC (fin de curva), como se
muestra en la figura de abajo:

Largo de Transician BC 200,000

EC 200,000

Auto

Fraccon de Transicion 0.667

Figura 18-12: Configuracion Manual de la Longitud de Transicion

+

14. Habilite de nuevo la opcién Auto, luego presione el botd mas * . Se abrira la tabla que se

muestra abajo.



Lockup Table X

Lookup table for Transition Length (Super Elevation Runoff) given Design Speed and Radius. The first
column contains radii while the first row contains speeds.

Superelevation Runoff table, radius and length in feet, speed in mph, Emax = 0.06 ~
Softree Example - edit this table to accommodate your specifications. ..
First column is radius (feet)

First row is design speed {mph)
Body is Superelevation runoff length (feet)

0 30 35 40 45 50 55 60 70
275 175
300 175

400 125 200

300 125 175

600 100 175 200

700 100 125 175 225

800 100 125 125 200

900 100 125 125 175 225

1000 100 125 125 175 200

1200 100 125 125 175 175 275 N

Save. .. interpolation 0K Cancel

Figura 18-13: Tabla de Longitudes de Transicion

Cuando la Longitud de Transicion es automatica, se usa la misma longitud para el comienzo y fin de
la curva. Al igual que la tabla de peraltes, esta tabla puede ser importada/exportada desde/hacia un
archivo externo. Para modificarla: exportar, editar e importar.

15. Presione Cancelar para cerrar la Tabla de Longitud de transicion.

Fraccién de Transicion

Para una curva circular, la Longitud de Transicion puede comenzar antes del inicio de la curva (BC);
similarmente, al final de la curva, la transicion puede comenzar antes del final de curva (EC). La
Fraccion de Tansicion es la cantidad de transicién que ocurre fuera de la curva (antes de BCy

después de EC).
Por ejempilo, si la Longitud de Transiciéon = 90 pies:

e Sila Fraccién de Transicion es 1.0, la Longitud de Transicion comienza 90 pies antes del
punto BC y el peralte pleno se alcanza en el punto BC.

e Sila Fraccion de Transicion es 0.667, un estandar comdn, la Longitud de Transicion
comienza 60 pies antes de BC y el peralte pleno se alcanza 30 pies después de BC.

En curvas espirales, la Fraccion de Transicion no se usa (la Longitud de Transicién siempre ocurre
en la seccion espiral).

Longitud de Aplanamiento (Tangent Runout Length)

La Longitud de Aplanamiento es la distancia desde el bombeo total (corona total) hasta el bombeo
medio (ver Figura 18-11).

16. Inhabilite la opcidén Auto asociada a Fin de tangente (long/%). Note que ahora puede digitar
el valor de la longitud.



17. Habilite la opcién Auto asociada con Fin de tangente (long). Ahora se muestran las unidades

long./%; el valor automatico mostrado es la longitud de aplanamiento por cada 1 % de
bombeo (si el bombeo es de 2%, multiplique el valor por 2 para obtener la longjtud total).
Cuando se configura como automatico, la Longitud de Aplanamiento ocurre en la misma
proporcion que la Longitud de Transicion.

Ensanchamiento de Curvas

Las curvas de radios pequenos necesitan ensanchamiento de la calzada para acomodar vehiculos
grandes. Los campos de Ensanchamiento permiten definir una distancia de ensanchamiento tanto
en el interior como en el exterior de la calzada.

Nota: Las plantillas de seccion transversal deben tener habilitada la opcién de ensanchamiento de
curvas (curve widening) para que estos valores tengan efecto.

18. Como para otros parametros, es posible extraer valores de ensanchamiento al habilitar la

opcion Auto. Si el tiempo lo permite, experimente con esta funcion. Existe una tabla de
ensanchamiento llamada <RoadEngCivil>\Location\WideningFeet.tbl.

19. %' Archivo | Cerrar, no guarde los cambios.

Ahora vamos a mirar detenidamente las curvas creadas para entender como se aplica el peralte a lo
largo del alineamiento.

1.

Y=/ Archivo| Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 4.dsnx en el médulo Location
Module.

En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Curve H.dIt.

Si se requiere Recalcular Rango, presione OK para proceder.

Use los botones siguiente o o anterior % , en la parte inferior de la barra de navegacion
(NO en el panel de curvas), para mover el punto actual a la tangente antes de la primera
curva (figura de abajo). Esto es antes de la estacion 4+10.



Capitulo 18 - Detalles de Curvas Horizontales
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Figura 18-14: Vista de Planta con Puntos de Transicion (Barras Verdes) y Vista de Seccion Transversal con datos de Peralte

Secciones transversales son calculadas en los puntos de interseccion de curvas horizontales (a
menos que manualmente se desactive esta opcion).

En la pantalla, estos puntos se muestran con una barra verde.

Peralte pleno =6% (fin de la logitud
de transicién )

Comienzo de curva BC
Peralte = 4%

Desde este punto ambos bordes rpotarin
L=-2% R=2%

Fin de longitud de aplanamiento (comienzo de
L=-2% R=0% la longitud de transicion)

Comienzo de Longitud de aplanamiento
L=-2% R=-2%

Figura 18-15: Vista de Planta con Puntos de Transicién (Barras Verdes)
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5. Use el botdn siguiente o para mover el punto actual a la primera barra verde.
La seccion transversal muestra bombeo pleno de 2% (L = -2.0%, R = -2.0%).
6. Haga clic en siguiente y observe la seccion transversal. Continle haciendo clic en siguiente.
El borde externo se va elevando. Deténgase en la proxima barra verde.

La segunda barra verde es el final del aplanamiento y el comienzo de la longitud de transicion. El
borde derecho esta a 0.0%. Note que la estacion esta 133.3 ft atras del punto BC (2/3 del la
longitud de transicion).

7. Continle haciendo clic en el boton siguiente hasta que llegue a la siguiente barra verde.
El borde exterior ha rotado hasta que tangente a la pendiente del borde opuesto (L =-2.0%, R =
+2.0%). Desde aqui ambos bordes rotaran.

8. Continle haciendo clic en el botén siguiente hasta llegar al punto BC. Aqui el peralte es de

4% (2/3 de su valor pleno).

9. Continle hacienda clic en siguiente hasta la préxima barra. Aqui se alcanza el peralte plano
de 6%.

10. Use el Panel de Curvas Horizontales para navegar = hasta el final de la curva 1. Cambie la
Fraccion de Transicion a 0.5y reaplique la curva. Note que los puntos de transicion se
mueven.

Superposicion de la Transicion de Curvas

¢ Qué ocurre entre dos curvas consecutivas?

11. Use el botdn siguiente e para avanzar cerca a la tangente entre dos curvas.

Nota: Cuando no existe suficiente distancia entre curvas para una transicion total, el programa omitira
las secciones con bombeo e ird directamente de un valor de peralte al siguiente (con una seccion plana
en al medio, en caso de una curva en S).

12. Ubique la Ventana de perfil e y maximicela.

La sub-ventana ha sido configurada para mostrar la evolucién del peralte (ver la figura de abajo).
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Figura 18-16: Ventana de Vista de Perfil Mostrando el Peralte

13. Si se cuenta con tiempo suficiente, acerque las curvas (o aléjelas) y repita el ejercicio de
seguir el cambio de peralte.

La grafica de peralte es Util para ver su transicion. Para desplegarla: <clic-Derecho> en la ventana
de perfil, seleccione Opciones de Perfil. Presione Seleccionar Sub-ventana, seleccione Tmpl
parameter(s) - 1 (_SUPER (Left) %, _SUPER(Right) %).

14. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.




19. Detalles de Curvas Verticales

En este ejercicio, se examinara el Panel de Curvas Verticales en detalle.

Nota: Ver la seccion Empezando para obtener informacion relacionada con carpetas (<RoadEngCivil> y
<Defaults and Layouts>).

1. En el modulo Location, %' Archivo| Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 4.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el meu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Curve V.dlIt.

La pantalla debera lucir como la Figura 19-1.
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Figura 19-1: Alineamiento Vertical con Panel de Curvas Verticales

3. Use los botones Previo IP & y Siguiente IP =) dentro del panel de curvas verticales para
moverse hasta la primera curva vertical.

4. Esta curva ha sido configurada para hallar la curva de longitud mas corta teniendo una
distancia segura de parada. Asegure que la opcién Auto, para Distancia de Vista, y habilite el
botén Parabola.

5. Cambie la velocidad de diseno a 30. Note como la distancia de parada, el coficiente Ky la
longitud de la curva decrecen.

6. Regrese la Velocidad de Diseno a 40.



A

7. Presione el botdn para abrir el cuadro de dialogo que se muestra abajo.

Especificaciones de la Clase de Via

Clasificacion de la via Limitaciones del Vehiculo
Desaripcin Minimo Radio
Velocidad de Disefio (mph) Minimo K Concava
Minimo K Convexa
Limitadones del Conductor
Tiempo de Reacdén (s) Desaceleracidn ftfsfs | 9.9999333
Altura de los Cjos Aceleraddn ft/sfs | 2.9999359
Altura de Objeto Pendiente Méx
Pendiente Min
Tablaz =
Superelevadion v Max. Suprelevacion I:I
Friccion lateral max. .. Grado de Curvatura
Longitud de Transicién. .. v Distancia entre Estadones
Ensanchar. .. [ curvas simples
Cancelar

Figura 19-2: Especificaciones de Clase de Via

Cuando Distancia de Vista (parada) esta en configurada en Auto (en el panel de curvas verticales),
ésta es calculada usando la mayor pendiente en la curva y a partir de los valores de las
Especificaciones de Clase de Via:

e \Velocidad de Diseno
e Tiempo de Reaccion
e Desaceleracion

Cuando el coeficiente de curvatura, K, estd en automatico, éste es calculado teniendo en cuenta la
distancia de vista y los valores siguientes en las Especificaciones de Clase de Via:

e Altura del ojo

e Altura del Objeto

Nota: Oprima la tecla <F1> para obtener mas informacion.

8. Presione Cancelar para cerrar el cuadro de Especificaciones de Clase de Via.

9. <Clic-derecho> en la Ventana de perfil, seleccione Anadir/Editar Herramienta IP mueva el
cursor para capturar el punto de interseccion vertical (VIP) para esta curva. Mueva el punto
arriba y abajo.

Note cOmo se actualizan los valores en el panel de curvas. Con el coeficiente de curvatura K
configurado en automatico, tanto la longitud como K cambian cuando el VIP es movido.

10. Inhabilite la opcién Auto localizada debajo de velocidad de diseno. Asegure que el botdn
Blog K esté seleccionado y presione Aplicar.



11. Repita el ejercicio desde el paso 9. Ahora el valor de K es constante y la longitud cambia a
medida que el punto VIP es movido arriba y abajo. Note que si el valor de K es muy pequeno
para una distancia de parada dada, un aviso de advertencia aparece y desparece (grandes
pendientes requieren distancias de parada mayores y por lo tanto valores mas altos de K).

12. Seleccione el boton Blog L y haga clic en Aplicar. De nuevo, capture el VIP y muévalo con el
mouse. Las curvas con longitud constante nunca se tocaran cuando el VIP es subido o
bajado; sin embargo; la curvatura cambia dramaticamente.

13.%'Archivo | cerrar. No guarde los cambios.

Hasta ahora, se han creado y editado puntos de interseccién (verticales y horizontales) solamente
usando el mouse. Los paneles de curvas permiten crear y editar IPs.
Y=/Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 4.dsnx.

En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Curve V.dlIt.

3. Use los botones Anterior IP y Siguiente IP ) para moverse a la segunda curva vertical.
IP v Parametros Tangente
Cambiar en pendiente 4.8

Estacidn Elevacion  Pendiente
IP- 953,370 1204, 550 -1.0

P |i845.820 | 1169.274 |
P+ 2011408 1170.518 0.8

g, 1B, IR,

Figura 19-3 : Area Inferior del Panel de Curvas Verticales

4. Modifique la elevacion del IP a 1210 (tiene un valor de 1204.550 en la figura de arriba) y
haga clic en Aplicar. Note como la curva se mueve verticalmente.

Nota: Es posible ajustar finamente el alineamiento la hacer cambios pequenos en la estacion VIP y en
valores de elevacion.

5. Presione el botén Modificar IP * para abrir el cuadro de didlogo Modificar IP Vertical
(Figura 19-4).



Modificar IP Vertical

Coordenadas

Estaddn | 968.370 HD

Elevaddn | 1204.550 DelaZ |-4.017

CoGo

Pend. % | -0.7 Pend. Brk. | 2.1

que presiones Aplicar en el Panel

@ Los cambios no afectaran al disefio hasta

Cancelar

Figura 19-4: Modificar el Punto de interseccion Vertical

6. Digite “2” en el campo Pend. % (Figura 19-4) y presione OK para cerrar el cuadro de dialogo.

Your Elevation value in the curve panel has been updated.

7. Presione Aplicar en el panel de curvas verticales para modificar la curva.

Nota: De una manera analoga, usted también puede editar alineamientos horizontales en el panel de
curvas Horizontales.

8. %' Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



20. Materiales y Remocion de Capas

Hasta ahora, la etapa de diseno de alineamientos ha ignorado la calidad de los materiales en el
terreno original. Si se mira detalladamente, se encuentra que todo el material de corte y relleno es
clasificado como la capa de tierra original (OB - overburden). Esta es una practica comun y produce
resultados aceptables (suponiendo que se asigne un valor razonable al factor de expansion del OB,
de tal manera que los célculos de acarreo sean aproximadamente correctos).

En este ejercicio, se agregara mayor realismo al diseno al definir materiales en la tierra original y en
el relleno de subrasante. También se removera la capa superficial del suelo antes de aplicar las
plantillas de seccién transversal.

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 4.dsnx.
2. Seleccionar Inicio | Tipos de Terreno.
3. Cree un nuevo tipo de material para usarlo en el relleno de subrasante:

o Seleccione el item FR Fractured Rock.

o Presione el boton Nuevo... para abrir el cuadro Nuevo Tipo de Suelo. Note que
iniciamos con una copia del item seleccionado.

o Complete los campos de ID RR y Descripcion Rip Rap (rocas de escollera).

o Presione OK.

Pendientes

Corte Relleno

Y21 v 11 w

Factores de Esponjamiento/Compactacidn
| Fractured Rock |

Corte Relleno
Mueve Tipe de Suele
No referendado 0.800 P

D Descripcion

[r | [ rip Rapl
T Delete [ material compuesto

Cancelar
—————— Bibliotecas —-——
Guardar-... Abrir. .. Disefio | Costos i
oK Cancelar

Figura 20-1: Editor de Tipos de Terreno

Nota: La opcion de Material Compuesto puede ser usada para materiales mixtos que se encuentran en
la tierra original - Use F1 para obtener mas informacion.

Note que el angulo de relleno par RR es 100% (1:1); esto es apropiado para este ejercicio, debido a
gue no es necesario cambiarlo. El angulo de corte no es importante porque no se asignara este
material como suelo original.



4. Cree otro material lamado CS-Clay Silt con un angulo de corte de 1:1 y uno de relleno de
3:1.

Nota: La tabla (por defecto) que contiene la informacién de terreno es llamada NORMAL.GDX.

5. Presione OK para aceptar cambios y cerrar el editor de Tipos de Terreno. Responda Cancelar
a la solicitud de recalcular (no se ha cambiado nada que esté en uso).

Asigne los materiales a un rango de estaciones:

6. Inicio | Asignar por Rango

7. Seleccione la pestana Sub Horizontes (Figura 20-2).

Plartilas  Tipos de Rellene  Sub horizontes  Prep. del sio  Anular  Canteras/Pozos

Muevo Rango

Capas de Suelo Desde Est. Hacia Est.
- w1 ]
Ariadir/Editar
Rangos
Capas de Suelo Desde Est.  Hacia Est.
e |
Capas de Terreno X
Capa 1
Tipo de Temeno Profundidad C/L

OB Overburden (Defaul) v

Capa 2

Tipo de Temeno Profundidad C/L
CS Clay Sit v

s Editar...

Tipo da

-

FR Fractured Rock ~

Cancelar

OK Cancel Apply Help
Figura 20-2: Definiendo Materiales en el Terreno Original

8. Presione el boton * que se encuentra al lado del campo Capas de Suelo para abrir el
cuadro de Capas de Terreno (Figura 20-2).

Nota: Si se definen superficies de referencia (en archivos de Terrain con un modelo DTM) es posible

usarlos para definir valores de Profundidad C/L. Esto requiere datos de perforaciones o la creacion de
puntos suficientes (bajo la superficie) para modelar superficies.

9. Seleccione las tres capas mostradas arriba (OB, CS, FR) y luego configure sus espesores (0
profundidades) 1, 5 (pies).

10. Presione OK para cerrar el cuadro de dialogo y llene los valores de Capas de Suelo en Sub-
Horizontes.



Asignar Parametros por Rango

MNuevo Rango

Plartilas Tipos de Relleno  Sub horizortes  Prep. del stio  Anular  Canteras/Pozos

Capas de Suelo Desde Est. Hacia Est.
0B/1.00/CS/5.00/FR | m [ | [ |
Aniadir/Editar
Rangos
Capas de Suelo

[o]=]

Desde Est.

Hacia Est.

Figura 20-3: Los Sub-Horizontes se han aplicado a todo el Alineamiento

11. Deje los valores de Desde Est./Hasta Est. como

“w o n»

..” y presione el boton Anadir/Editar. Esto
asignara la nueva configuracion de capas a la totalidad del alineamiento.

Nota: El error mas comun aqui es omitir el paso de AAadir/Editar. Si se presiona OK antes de
Anadir/Editar, nada es asignado.

12. Presione OK para aceptar los cambios y cerrar el cuadro de dialogo.
13. Responda OK para Re-calcular Rango.

= 1220

14. Seleccione una seccion transversal que tenga algo de corte (la 17+25, por ejemplo). Note
que las nuevas capas son mostradas.

1?02?.000
— 1210
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Figura 20-4: Capas de Terreno mostradas en la Vista de Seccién Transversal

ser reportadas separadamente.

Los totales de volimenes no han cambiado con la adicién de las nuevas capas; sin embargo, la
aplicacién esta ahora llevando un registro de tres categorias de volumen de corte, las cuales pueden

15. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



Ahora se removera la capa superior del suelo (despalme) antes de generar las secciones

transversales.

1. %®Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 5.dsnx.

2. Inicio | Asignar por Rango. Seleccione la pestana Prep. Del sitio (figura de abajo).

Asignar Parametros por Rango

Plantilas Tipos de Relleno  Sub horizontes  Preparacion del stio  Forzar  Cantera

Despejar
) Desde Estacidn. Hacia Estacidn.
lzquierda Derecho

Min.C/L  Pendiente Min. Min.CA  PendemteMin. [ | [ |

Dezpl D Estaca Despl. Despl. Estaca

|E | |D | |D | |ﬂ | Ariadir/Editar
Remover capa superficial

Exterior  Dentro de

Profundidad desde topo: lzquierda Derecha

Estacas de pendiente - bi ~ Estacas de pendiente -bi ~

[ Limite la profundidad desde C / L.

Rangos

Parametros Preparacidn de Sitio

Cédigo: | g

Cédigo: g

Desde Estacién Hacia Estacion

Cancel

Help

Figura 20-5: Preparacion de Sitio

3. En el area de Eliminacion de sobrecarga, fije la Profundidad desde topo a 2 pies. Deje los
valores por defecto en la pestana Dentro de.

4. File el valor OEstacas de pendiente -base: 3 pies (a ambos lados como en la figura Figura

20-6). Esto removera tres pies fuera de la huella de la plantilla.

Presione el botén Anadir/Editar bajo Desde Estacion a Hasta Estacion.

Presione OK para aceptar cambios y cierre el cuadro de didlogo. Responda OK para re-
calcular.

7. Haga zoom en la plantilla para ver la linea de corte en |la parte superior derecha de la

plantilla. (Figura 20-6).
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Figura 20-6: La Capa Superior ha Sido Removida

El volumen total de corte ha sido reducido y el de relleno se ha incrementado. El volumen de corte
de OB sera nulo ahora y habra un volumen de material removido para reportar.

Algunos aspectos importantes sobre el removido de material:

e El material removido no se incluye en el célculo de acarreo de masa - se asume que este
material no es apropiado para relleno.

e La profundidad de la remocién se asigna en el cuadro Prep. De sitio o en la profundidad de
la capa exterior, cualquiera que sea el valor menor. En el ejemplo anterior, la capa OB tiene
apenas 1 pie de espesor, entonces ésa se considera la profundidad de remocion.

e El removido ocurre antes que la plantilla sea aplicada a la seccion transversal.

8. %' Archico | Cerrar. No guarde los cambios.

Las plantillas que se han usado hasta ahora poseen pendientes fijas de corte y relleno. En los pasos
siguientes, se modificaran los componentes de pendientes finales de manera que se obtengan las
pendientes de los materiales en terreno o del relleno.

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 6.dsnx.

2. Inicio | Asignar por Rango. Seleccionar la pestana de Plantillas (Figura 20-7).



Asignar Pardametros por Range

Plartilas  Tipos de Relleno  Sub horizontes  Prep. delstio  Anular Canteras/Pozos

Nuevo Rango

Mombre de la plartilla Desde Est. Hacia Est.
RUR Rura wl L]

Afiadir/Editar
Rangos

(O lzquierd. @ Ambos  (7) Derecha

MNombre de la plantilla DesdeEst: HaciaEsta:
RLUR Rural .. .

QK Cancel Apply Help

Figura 20-7: Asignando la Plantilla RUR Rural a Todo el Alineamiento

3. En Nombre de Plantilla, elija RUR Rural. Deje los valores por defecto en Desde Est. a Hasta
Est.: “..".

4. Presione el botdn Anadir/Editar, esto asignara la plantilla al alineamiento completo. El
cuadro de didlogo debera parecer como el de la figura de arriba.

Nota: El error mas comun aqui es omitir el paso de AAadir/Editar. Si se presiona OK antes de
Anadir/Editar, nada es asignado.

”

5. Presione OK para retornar a la pantalla principal. Responda OK para “Recalcular rango”.

6. Haga clic en la ventan de seccion transversal para seleccionarla. Seccion | Saltar a la
Estacion, digite 1675. Presone OK para actualizar la seccién actual.

16+75.000 16+75.000
- 1215

- 1210

[ 1205

[~ 1200

[ 1195

- 1190

50
55

25
45
E 80
E 85
7

Figura 18.8: A la Izquierda Plantilla con Pendientes Fijas, a al Derecha Plantilla con Pendientes configuradas en Auto



7. La plantilla RUR Rural tiene las pendientes de corte y relleno configuradas como
automaticas. El resultado de este cambio es reducir significativamente el material de corte
debido al angulo de corte mas pronunciado en la capa ma profunda (FR).

Esta técnica es usada mas adelante en el ejercicio de obras transversales de drenaje (culverts).

8. “='Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



21. Asignacion de Plantillas

Las plantillas pueden ser asignadas a rangos de estaciones. El ejemplo siguiente mostrara como se
agrega una barrera lateral a un tramo de via.

Nota: Consulte la seccion Empezando para tener informacién de carpetas de instalacion <RoadEngCivil>
y <Defaults and Layouts>).

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location2\bluff_road.dsnx.

Creacion de una Plantilla Nueva

Seleccione Inicio | Plantillas, para abrir el Editor de Plantillas.
<Clic-derecho> “® en RUR-Rural y seleccione Copiar.

4. <Clic-derecho> ™ Plantillas y seleccione Pegar | Como Nuevo para crear una platilla nueva.
La plantilla nueva(xxO-Rural) esta resaltada y aparece al final de la lista.

Use el botén * para mover la plantilla nueva hasta ubicarla debajo de RUR-Rural.

Haga clic en el boton Propiedades y digite BAR en Nombre y Rural Pavimentada con Barrera
en Descripcién. Presione OK.

Propiedades de la plantilla 4

Mombre {méx. 4)

| Rural Pavimentada con Barrer| Descripcion

Induir Volimenes
[[] pesactivar Iz impieza v el desmonte
Secdones del Corredor {C5X) +

Bombeo/Peralte Pendientes %
Izquierda: Derecha:

|-2.0 | | -2.0

Anular con curva super

[] coincidir con suelo existen ¥
Cancelar

Figura 21-1: Propiedades de Plantilla

Ahora que se tiene una plantilla nueva, es necesario agregarle un componente nuevo: la barrera.

7. Abrirla carpeta B Walls and Barriers y elegir @ Barrier-left. <Clic-derecho> y Copiar.
Localice la plantilla nueva plantilla =* BAR-



8. Rural Pavimentada con Barrera. <Clic-derecho> y elija Pegar | Como Nueva para agregar la
barrera como componente nuevo. La barrera debera aparecer al fondo de la lista.

9. Abra las Propiedades del componente Barrier-left | modifique el pardmetro CL_OFFSET a 15.
Presione OK para cerrar el cuadro de propiedades. La plantilla debera aparecer como la de
la figura de abajo:

[N Editor de plantillas

D Abrir Tabla ﬂGuardar Ta... w Combinar... E Libreria 0 Materiales m[}lase de Via

&) ™ Templates 0+88.06 = Asignado:RUR ***
= ™ BAR - Rural Pavimentada con Barrera
| @ Rural Pavedeft

(B Rural Paved-right

| @ Ditch-eft

(P Ditch-right

| @ Slope Cut/FIlHeft

& Slope Cut/Fllright

¢ 6 Barrierdeft

“™ DF - DEFAULT TEMPLATE

“2 RUR -Rural

“™ YAR - Slope based on fill height
™ UB1-Urban

“™ BRS - Bridge (5m Deck)

= Roadway Components

= Ditch Components

E= Slopes Components

5 walls and Barriers

B Eridges

B Misc. Components

B customer (partially tested)
#= Fixed Sections

Platila:Rural Pavimentada con Barrera

co0oBL G + ¥

Propiedades Cédigos Capas

Conexién Validar Personalizar Q 0 Q Q \ Vv = |4 E F r(::l E:F Cancelar

Figura 21-2: Seccién Transversal con Barrera

10. Para hacer esta plantilla Gtil, se configurara la barrera en ambos lados. <Clic-derecho> en el
componente @ Barrier-left y Copiar. <Clic-derecho> nuevamente en & Barrier-left y
seleccione Pegar | Como Nuevo- Derecha.

11. Presione OK para aceptar los cambios y cerrar el editor de plantillas. Es aceptable Cancelar
la solicitud de recalcular ya que la nueva plantilla no ha sido asignada aun.

12. Si tuvo problemas con los pasos previos o si desea comenzar aqui, abrir
<RoadEngCivil>\Location2\bluff_road-2.dsnx.

13. Inicio | Asignar por Rango para abrir el cuadro de dialogo Asignar Parametros por Rango
(Figura 21-3). Seleccione la pestana Plantillas.



Asignar Parametros por Rango

Plartilas Tipos de Relleno  Sub horizontes  Prep. del stio  &nular  Canteras/Pozos

Muevo Rango
Nombre de la plantilla Desde Est. Hacia Est.

BAR Rural Pavimentada con E ~ 5 |840.00 1080.00

Adiadir/Editar

Rangos
@ lzquierd. D Ambos  (O) Derecha

MNombre de Iz plantilla DesdeEst: HaciaEsta

RUR Rural 840.00

BAR Rural Pavimentada con Banera 340,00 1080.00
RUR Rural 1080.00

Cancel Ppply Help

Figura 21-3: Asignacion de Plantilla por Rango
La barrera sera ubicada entre las estaciones 840 y 1080 pero solo al lado izquierdo de la via.

14. En el area de Rangos, seleccione Izquierda. Es necesario hacer esto primero, de lo contrario
se borran los campos de nhombre y rango:

o En Nombre de Plantilla, elija BAR Rural Pavimentada con Barrera.

o En Desde Est. digite 840 y en Hasta Est. digite 1080.

o Presione el boton Afadir/Editar. El cuadro de dialogo debera parecer como la figura
de arriba.

Nota: El error mas comun aqui es omitir el paso de AAadir/Editar. Si se presiona OK antes de
Anadir/Editar, nada es asignado.

15. Presione OK para regresar a la pantalla principal. Responda OK a “Recalcular alineamiento”.

16. Seleccione la Ventana de Seccién | Saltar a Estacion y digite 1000. Presione OK para
actualizar la seleccion actual.

Ajuste la vista en la Ventana de seccion de manera que pueda ver la barrera lateral.

17. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



22. Plantillas - Parametros Forzados

En la seccion previa se mostréo como una plantilla puede ser asignada a un rango de estaciones.
Para lograr esto, se cred una plantilla nueva y se asigné a un rango.

A menudo es necesario cambiar solamente un parametro en la plantilla, como el ancho de la via o
de la berma, para un rango determinado de estaciones. El Forzado de Parametros proporciona una
manera facil de lograrlo.

Creacion de una Calzada de Giro

Este ejemplo mostrara el forzado de parametros mediante la creacion de una calzada de giro en
proximidad de una interseccion.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. %' Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location2\bluff_road.dsnx.

2. |Inicio | Asignar por Rango | Seleccionar la pestana Forzar tab.

Asignar Parametros por Rango

Plantilas Tipos de Relleno  Sub horizortes  Preparacion del stio Forzar  Cantera
Parametro

_SUPERL (Left) ~

Superelevacion o Corona

Valor Estacion Descripcion

0.0 0+-00.00 Alineamiento Inicial Anadir...

=00 11+62.40 Alineamiento Final
Modfficar...
Duplicado...
Eliminar...

Figura 22-1: Forzado de Parametros

3. Enla lista de Parametros, elija ACP_WIDTH (left).

4. Haga clic en el primer item de la lista (Estacion 0+00) y presione el botén Modificar.
Inhabilite la opcion Valor Prederminado y fije el valor en 30.0 (figura de abajo a la izquierda).
Presione OK.

5. Presione Anadir para agregar otro valor de 30 en la Estacién 110. También cambie la
descripcion a “Fin de Calzada de Giro” (figura de abajo a la derecha). Presione OK.



Reemplazar Parametro - Modificar

Reemplazar Pardmetro - Afadir
MombreParamet.: ACP_WIDTH MombrePardmet,: ACP_WIDTH
Descripcidn: | Inicio del Alineamiento | Descripcién: | Fin de calzada de giro| |
Valor Estacidn Valar Estacidn
[] valoresPredetermi2.00 [valoresPredeterm: 10
Cancelar Cancelar

Figura 22-2: Forzado de Parametros

6. Presione Duplicar y habilite Valor Predeterminado. Cambie la Estacion a 200. Cambie la

descripcion a “Fin de reduccion”. Presione OK. La lista de reemplazos debera ser similar a la
figura de abajo.

Nota: Sino se agrega el tramo de reduccion de ancho no seria posible notar la transicién en el ancho de
la via.

Asignar Pardmetros por Rango

Plartilas Tipos de Relleno  Sub horizontes

Prep. del sitic Anular  Canteras/Pozos
Parametro

ACP_WIDTH (Left) =

Pavement suface width

Valor Estacién

Descripcion
30.00 0=00.00 Inicio del Alineamiento Afiadir...
30.00 1+10.00 Fin calzada de giro
=7 Fin de reduccion Modfficar....
=12.00 1162 .40 Fin del Alineamiento
Eliminar...

Figura 22-3: Lista de Parametros Forzados

Presione OK para retornar a la pantalla principal. Responda OK a “Recalcular el
alineamiento”.

Haga zoom a la vista de planta al inicio del alineamiento. Note que los bordes de la via (en
color azul) muestran ahora el tramo ensanchado.



Capitulo 22 - Plantillas - Parametros Forzados

Figura 22-4: Calzada de Giro Creada con Parametros Forzados en la Plantilla

9. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

PAGiNA| 142



23. Plantillas - Despliegue y Reporte

Antes de comenzar, definiremos algunos conceptos basicos.
Superficies

Las superficies de plantillas son usadas para llevar un registro del volumen de los materiales. Cada
plantilla puede definir hasta 16 superficies mas la subrasante. El volumen de material es calculado
entre superficies contiguas. Por lo tanto, es posible calcular y reportar volimenes de corte y relleno
bajo la subrasante y hasta 16 materiales de relleno.

Figura 23-1: Superficies de Plantillas y Materiales

Codigos

Cada componente de plantilla posee su propio conjunto de codigos predefinidos. Estos Cédigo de
puntos pueden ser mostrados en las ventanas de Planta, Perfil, Seccion y Datos. En las de Planta y
Perfil, los codigos estan conectados para formar elementos lineales como lineas de cuneta o
distancias (offsets) a otros elementos.

Figura 23-2: Cadigos de Plantilla

Formateo de Capas de Plantilla

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location2\bluff_road.dsnx.



Maximice la ventana de Seccién y haga zoom.

Haga <Clic-derecho> en la ventana de Seccién y elija Opciones...

Haga clic en el boton * al lado de Plantillas para abrir el cuadro de Visualizacion de plantilla
(Figura 23-3).

Escalas
Horizontal: | 319.4 []Escalado automético
Fijar proporcidn

WVertical: 319.4

Opdones

[ Plantila + Capa de suelo 1 +

Topografia + Capa de suelo 2 +

Drenaje

|:| Etiquetas
| [~ Mostrar Seccidn Etiquetas Superficies del material
l P-ine Tipos de linea...
| L-hne Eatan -Layer 1above subgrade ]
| [ Bt s 8 5rf2 - Layer 2 above subgrade [[IMostrar Etiquetas.
| [ cusdriau | H Srf3 - Layer 3 above subgrade [ sombreado 4rea corte.

uadricula

Sombreado area relleno
Informacién de estado
[IMostrar bandas
[AMostrar info de estado

Mostrar | pjantillas asignadas ~

oK Cancelar

Figura 23-3: Formato de Despliegue de Plantilla

Seleccione el primer item (SG - Subgrade material) y habilite la opcién Mostrar Etiquetas
(como se muestra arriba).

Seleccione cada una de las otras capas y note que Mostrar Etiquetas no esta seleccionada.
Solamente los items en la capa subrasante mostraran etiquetas.

Seleccione SG, en la seccion Etiquetas (al lado izquierdo), oprima el botén Formato.



Etiqueta Seleccién y formateo

Secdén Etiquetas Etiqueta  Posicidn
/' Cadigos de los Puntos
Tamario: Mostrar
Desplazamiento Horizontal
Dist Indinada (®) Tamafio fijo en puntos (espacio papel)
Elevaciones

Nombres de los elementos proyectadas (0) Tamafio variable en unid. de proyecto (AutoCAD)
ol 5 S s proyectadas

Mombres de los elementos que se inters Fuente. .. Transparente
Pendi.
oo I -
La distancia minima entre las etiguetas
Decimales: | pfa Por defecto
Opdiones...
Formato .
Estilo: elegir un estilo para aplicarlo ... CApE- Actualizar
Copiar
e
RESET

Cancelar

Figura 23-4: Seleccion y Formato de Etiquetas

8. Asegure que solamente Cédigs de Puntos sean elejidos (como se muestra en la figura de

arriba). También es posible cambiar el tamano, color y posicién en este cuadro de dialogo.
Presione OK para cerrar el cuadro.

9. De regreso al cuadro de Visualizacion de Plantillas, presione el botén Tipos de Linea, en la
parte derecha, para abrir el cuadro Tipos de Linea y Simbolos (Figura 23-5).

Tipos-linea y simbolos

Simbolo
Tipo: | Hinguna v|
Color: |Aut|:l v| +
Linea/Borde
TRo: [0 _ soldo I ——
Color vl
Hatching

Tipa: | puntos 2

Fondo: +
Primer plano: +
Cancelar

Figura 23-5: Tipos de Linea y Simbolos

10. Cambie el color de la subrasante a oliva (figura de arriba) y presione OK para ceptar los
cambios y cerrar el cuadro.

11. Presione OK para regresar a las Opciones de Seccion.



12. Asegure que la opcién Etiquetas esté habilitada; las etiquetas de codigos no seran
mostradas a menos que que se habilite esta opcidbn meastra.

13. Presione OK para regresar a la Ventana principal.

Ahora debera ver los codigos de plantilla para la superficie de subrasante (Figura 23-6).

Nota: El formato de capa de plantilla es almacenado en el Formato de Pantalla. Esto incluye tipos de
line, sombreado, color y formatos de etiquetas de subrasante y capas superiores.

14. Mueva el mouse sobre un punto no desplegado (por ejemplo, el borde de berma). Se vera un
cuadro con el Cédigo del punto y e informacion adicional. (Figura 23-6).

0+88.06

[~ 4060

[ 4055

{— 4050

T =
s XOffset -36.39 |

YOffset -1.87
Elevation 4039.72
Code(s) SB3L

[ 4030

— 4025
[ 4020

|
|
|
|
|
|
|
|
[ 4015 i
=

T 1 1 1 1 1

Figura 23-6: Informacién Adicional sobre Puntos no Mostrados

15. Mueva el cursor sobre otros puntos para ver la informaciéon adicional. Es posible observar:

Elevacion, distancias (offsets) verticales y horizontales
Material de corte y relleno

Areas de secciones transversales

Pendientes

Cédigos de Puntos

16. Haga <Clic-derecho> en el ére’a de corte de la cuneta (sobre el fondo de la cuneta y bajo el
terreno original) y seleccione Area de corte Hatch para SG. Esto muestra el sombreado color
oliva que se defini6é previamente.

17. Haga <Clic-derecho> en el mismo lugar para inhabilitar el sombreado.



Reporte de Cédigos de Puntos de Plantilla

En el ejercicio previo se mostraron las etiquetas de los codigos de puntos en la Ventana de seccién
transversal. Los codigos de puntos también se pueden mostrar en las ventanas de Planta y Perfil. La
Ventana de Datos puede mostrar informacién numérica como coordenadas de puntos o distancias a
la linea central (offsets).

Los pasos siguientes mostraran las lineas de cuneta en la ventana de Planta.

18. Si no va a comenzar el ejercicio, abra <RoadEngCivil>\Location2\bluff_road.dsnx.
19. Si continua, restablezca ' la Ventana de Planta.
20. Haga <clic-derecho> en la Ventana de Planta y seleccione Opciones de Planta.

21. Asegure que la opcion Codigos de Plantilla esté seleccionada; presione el boton * al lado
para abrir el cuadro de Cédigos.

Note que varios codigos de puntos se muestran en la lista de Codigos. PT1 es el borde de
pavimento, SB3 es el borde de berma; L y R designan Izquierda y Derecha.

Escala 1: | 2400.0
Rotacion {deg) El

LHine

[[JBordes camino (RE)
Estacas de pendiente
[[] Despejando FILA

P-line

Datos [ Estad)

Mediciones Radiales

Seccion lineas

H E E EE

P‘m;‘Horz‘ Drenaje ,
] Fl te Ty
senaner [simboios Puente _ Iz
[ Puntos Informe + [ Etiquetas Afiadir... ==

Fondo Eliminar :‘&R v Cancelar

Cadigos de plantillas
Barras desplazamiento []5ombreada .
[ cuadricia ¥ — ;

p antillas asignadas oK Canclar
OK Cancerar T r - — — - - _ -

Figura 23-7: Agregando Codigos de Puntos
22. Haga clic en el botén Agregar y seleccione todos los codigos de cuneta: DIL, DIR, DOL, DOR
(ver figura arriba). Haga clic en Anadir para cerrar el cuadro de dialogo.

23. Con los cédigos nuevos alin seleccionados, elija una linea azul de rayas como se muestra
abajo.

Cédigos

Ventana

Color: |azul ] v|
Tipo-iinea: | NI - |

Simbolo: | Minguna v|

Figura 23-8: Cddigos



24. Presione OK para cerrar el cuadro de Codigos y responda OK para Recalcular Rango.
25. Presione OK nuevamente para cerrar el cuadro Opciones de Planta.

26. Ajuste la vista de la Ventana de Planta para mostrar las nuevas lineas de cuneta.

Linea de Cuneta

Figura 23-9: Lineas de Cuneta en la Vista de Planta

Nota: las opciones de despliegue de los cédigos de punto de plantilla que se han cambiado en este
ejercicio se guardan la Tabla de Plantillas.

27. Ahora se va a configurar la Ventana de Datos. Con la ventana de Datos activa, seleccione
Opciones de Datos.

28. Primero configure el espacio entre filas:

o Haga clic en el botén = junto a Tipos de Punto (Figura 23-10 abajo a la izquierda).



Xl Seleccian del Tipe de Punto b4

m
m

Tipo de Informe Tipos de Punto (Filas)

[m] Todos +

Perfil Puntos ~
Puntos del planta

Puntos de referenda

Puntos BC/EC

Puntos BYC/EVC

Puntos de iniciofin

Punto de informe estandar editable

[ induir

SeleccionarTodo

Alineamiento ~

[ réginas Totales
[ Totales del disefio

Columnas... Propiedades

Autogenerar puntos en intervalos (Apagado)
Autointervalos de puntos 2 (Apagado)
Puntos de insercidn del Drenaie v

OK Cancelar

Pts. selecdonados: 0

OK Cancelar

Informe Propiedades del Punto

1 Punto de informe estandar editable o | BET I
P-Line puntos Survey
Autogenerar puntos en intervalos (50.00ft.)
Autointervalos de puntos 2 (Apagado)
Puntos de insercién del Drenaje
Puntos de anuladdn de cuneta en el drenaje
Puntos de rango de asignadan de plantillas
Puntos de anuladan de la plantilla
Puntos de la Seccdn Fija
Preparacidn del Sitio asignacién por intervalos ¢
Asignacion de Relleno en un rango de puntos
Puntos intervalo de asignaddn de sub-horizonte
| Punto de curva, BC o EC
1 Puntos de transicén de la Curva de Enlace

Autogenerar puntos en interve

Automatico

Formato
(®) Ventana de planta
(O Ventana Perfil

[usar simbala predeterm,

Puntes de transicidn de la curva (calculades) Simbolo...
IP no editables v
imemaisBetsma et Cancelar

Figura 23-10: Configuracion de la Ventana de Datos para Mostrar Informacién cada 50 pies

o Asegure que solamente la opcion de Auto Intervalos esté seleccionada (como en la
figura de arriba).

o Presione el boton de Propiedades para mostrar el cuadro Propiedades de Puntos
(Figura 23-10).

o Seleccione Auto intervalo y la opciéon Automatico con un intervalo de 50.

o Presione OK (habra un proceso de recalculo).

o Presione OK de nuevo para regresar a la Ventana de Opciones de Datos.

29. Para configurar las columnas requeridas: presione Columnas para abrir el cuadro Campos
de Ventana de Datos (Figura 23-11)

SERENEUEEER e  Campos de la ventana de datos

Tipo de Informe Tipo|  ADisponible Seleccionado
Aineamienta | O1 E DOL-VOff ~ L-5tn Desplaz. 1
B poLx DIL-HOff
~ DIL-VOff Desplaz. |
[Iréginas Totales S ggt:l DIR-HOFf sl
= 1 eV DIR-VOff
[ Totales del disefio B DOL-en DOLHOF
B DoL-0GH DOL-VOff
| ~B DOL-0G Off FoRnok
oK s | - DOR-HOff ;
1 B DOR-VOff
—~ B nen v hd
Remover
Descripcién del Ttem
Desplazamiento vertical del punto codificado desde el eje central.
CK
Cancelar

Figura 23-11: Seleccion de Campos para Desplegar en la Ventana de Datos



30. Remueva todos los campos excepto L-Stn, expanda la carpeta de Codigos de Plantilla'y
Anada DIL-HOff, DIR, DOL, DOR Hoff y VOff (Figura 23-11).

31. Presione OK para cerrar el cuadro de columnas. Presione OK nuevamente para cerrar la
opcion de Ventana de Datos.

La Ventana de datos debera ser similar a la de la Figura 23-12.

= 0ua2 e
L-Sin DIL-HOff (N/A) | DIL-VORf (N/A) | DIR-HOf (N/A) | DIR-VORf (N/A) | DORHOR (WA) | DOR-VOR (NiA)  ~
ft. ft. ft. ft. ft. ft, ft.
3+00.00 2734 283
3+50.00 2734 283
4+00.00 2734 283
4+50.00 28,66 430
5+00.00 2890 454 28.90 454 2000 454
5+50.00 29.90 456 28.90 454 29.90 454
6+00.00 2990 456 28.90 454 2090 454
6+50.00 29.90 456 28.90 454 28.94 454
7+00.00 2990 456 28.90 454 2090 454
7+50.00 2793 353 2923 449 3023 449
8+00.00 2734 283 30.73 533 3173 533
8+50.00 2734 283 30.73 533 3173 533
9+00.00 2734 283
9+50.00 2734 283 30.73 533 31.30 533
10+00.00 2734 283 30.73 533 3173 533
10+50.00 3125 578 27.29 246 28.29 246
11+00.00 3101 631 .

Figura 23-12: Ventana de Datos Mostrando Distancias (Offsets) a Codigos de Puntos
Existen dos opciones para exportar los datos de esta ventana:

o Datos | Exportar Datos a ASCII.

o Los datos pueden ser copiados al portapapeles: (Datos | o <Clic-derecho> | Copiar
Datos a Portapapeles o usar <Ctrl+C>). Estos datos tabulados pueden ser pegados
(<Ctrl+V>) a una aplicacion de hoja de calculo.

También es posible agregar distancias a elementos de referencia (offsets) a los cédigos de punto:
32. En la Ventana se Seccién, haga <Clic-derecho> y elija Opciones de Seccion; presione el
botén Campos. Aqui es posible agregar campos adicionales al reporte.

33. Presione OK para cerrar el cuadro Ventana de Estado de Campos. Y presione OK
nuevamente para cerrar la Ventana de Seccion.

34.%' Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



24. Obras Transversales de Drenaje (Culverts)

En este ejercicio, se asignara un drenaje a un diseno de realineacion de via.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 7.dsnx.

2. Enlaventana de planta, haga zoom en el cruce del drenaje cerca de la stn 14+00 (figura de
abajo).

Borde del Relleno

Figura 24-1: Ubicacién del Drenaje Antiguo (en el Fondo)

3. Haga <Clic-derecho> en la ventana de planta y elija Anadir/Editar herramienta IP.I

4. El cursor cambiara a un lapz con signo de interrogacion “:. Haga Clic cerca del drenaje para
crear un punto nuevo de reporte. Mueva la cruz roja hasta que esté sobre el drenaje y haga
clic una segunda vez para anclar el punto. La seccion transversal se actualizara para
mostrar la nueva ubucacién (Figura 24-2).

Nota: Los puntos de Reporte solamente se pueden crear sobre un alineamiento existente.




Capitulo 24 - Obras Transversales de Drenaje (Culverts)

13+92.804

|
R I S e |
— 1150 1
|
— 1140 |
= 1130 1
|
— 1120 i
— 1110 !
|
— 1100 ;
8228 338288988 2, 2828%68¢38¢e82s33s%28S8
| L | L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
L-Stn: 13492894 Grdlst -39 CLX2195629.989 CLElev: 1187.969 SuperR. 20
Grd Mxt.: -3.9 CutDp: -14.519 CLY: 329648.449 SuperL: -2.0

Figura 24-2: Sitio Elegido para Ubicacion del Drenaje

5. En la pestana Vista, haga clic en el meu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Culvert.dit.

La pantalla debera lucir como la figura de abajo.

Ao+ e Der:
- 1150
2 B 2 Protd: Profirdcad de corte enla CAL 8 a3
L 1 1 1
L-Sn: 13+92894 CutDp: -13888 CLElev 1187.502
Grang: -40 CLX 2195635908 SuperL: 59 ad Grados desde of CA. (0-180)
GrdLst 40 CLY: 320857132 SuperR 59
Auto % Semautomatco
Aol [sE=
— 1400
— 1350
— 1300
b 1250 Ii .
— 1150
o
~ 1050
1000
2 8 8 8 23 8 8 8 8 8 8
[PV T TRV PP A OR) Tl P [ LE v
o AEED PSR e 9 D 5 R Rl R g s o st

Figura 24-3: Formato de Pantalla Training Culvert.dit

6. Presione Anadir en el Panel de Drenajes Panel (al lado derecho de la pantalla) para abrir el
cuadro de dialogo que se muestra bajo. Note que la estacién es la misma que la mostrada
en la seccion transversal.
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Ariadir drenaje

Estadidn L-Line 1392,394 Canal natural {arroyo)

Drenaje adicional
Espacia; drmera:
Cancelar

Figura 24-4: Cuadro para Anadir Drenaje

7. Habilite la opcién Canal Natural (arroyo). Presione OK para crear el drenaje.
Si la ventana de perfil no esta mostrando la estacion correcta, use los botones siguiente

B y anterior = en la barra de navegacion. Cada que se cambie la seccién de esta
manera, todas las ventanas se moveran para mostrar los nuevos puntos. El drenaje sera
visible en las tres ventanas.

9. Presione Propiedades (en la parte superior izquierda del panel de Drenajes) para abrir el
cuadro de Propiedades de Drenajes (Figura 24-5).

Propiedades del drenaje

Ubicacidn
Estacidn L-Line 1392.854

Clase

() Drenaje transversal
(®) Canal natural (amoya)

Forma/Tamario

Tubo circular | Diametro fin )

Anulacion de plantilla

] Reemplazar.
Ancha Cuneta (200 Profund. cuneta:|1.50
Flantila desplaz: | 3.00 Flartila estrechal 2.00

Cancelar

Figura 24-5: Propiedades de Drenaje

10. Cambie el Diametro a 60 pulgadas y presione OK para cerrar el cuadro de Propiedades de
Drenajes.

11. En el panel de Drenajes, cambie la Posicion Vertical a “Profundidad de Corte C/L a Fondo de
Estructura”, fije la profundidad a 8 pies, y presione el botdén Aplicar para ver los cambios.



e ongitud - - —————Longitud———
[ auto [+ 95.20 75.04 Aauto [+ 100.68 79.36
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Profundi: Profundidad de corteenlaCllalae ~ &.00

Sesgar

Adjuntar punto superior de cunetajc ~

Sesgar

(] auto Grados desde el C/L {0-180) []auto Grados desde el C/L (0-180)

13+92 982 1349289
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|
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L-Stn . 13+92.982 CutDp: -14.515 CL Elev. 1187.967 L-Stn: 13492894 CutDp:  -14.519 CLElev: 1187.969
GrdNxt: 3.9 CLX 2195629.991 SuperL- 2.0 Grd.Nat.: 3.9 CLX 2195629.989 Super L: 20
Grd Lst: 39 CLY: 329648562 SuperR: 20 Grd.Lst: 3.9 CLY: 329648449 SuperR: 2.0

Figura 24-6: Elevacion del Drenaje Controlada por Profundidad en la CL (izquierda) y Por Punto de Referencia (derecha)

12. Cambie la Posicion Vertical a “Adjuntar a punto superior de cuneta”, figura de arriba a la
derecha. Presione Aplicar para ver los cambios.

The método Ultimo es mas confiable para crear un drenaje (tipo canal natural) que se asiente en el
lecho del arroyo.

13. Presione Guardar, en le panel de drenajes. Inhabilite la opcién Guardar en disco para
futuros disenos y responda OK para guardar los valores por defecto. La préxima vez que se
cree un drenaje para canal natural, ésta sera la configuracionb inicial.

Ahora se reemplazara el material de relleno por rocas de escollera (rip rap) de manera que sea
posible:

Hacer méas pronunciada la pendiente de relleno y acortar el drenaje
Reducir la cantidad de relleno requerido

Reducir el area intervenida (y el derecho de via)
Prevenir arrastre de materiales

14. Inicio | Asignar por Rango, seleccionar la pestana Tipos de Relleno.




Asignar Parametros por Rango

Plantilas Tipos de Relleno  Sub horizontes  Preparacidn del stio  Forzar  Cartera

Nuevo Rango

Material Relleno (Subrasante) DesdeBstac: Hacia Estac: .
RR Rip Rap (@1} ~| [ |1300.000 1500.000
Reemplazable {basado en calidad). Ao/ Edtar

Rangos

Material Relleno (Subrasante) Desde Est.  Hacia Est.

*2 Rellenar Capa 2 existente (Q7) . 1300.000
RR R oFT

p Rap (Q1) I
“2 Rellenar Capa 2 existente {37) 1500000 ..

Figura 24-7: Asignacion de Material de Relleno Cerca al Drenaje

15. Elija el material de relleno RR Rip Rap (esto proviene de la tabla Tipos de Terreno) y
configure el rango de estaciones de 1300 a 1500. Presione el boton Anadir/Editar.

16. Presione el boton * junto a SG Material de Relleno para abrir el editor de Tipos de Terreno.
Aqui es posible agregar materiales. Presione Cancelar para cerrar el editor de Tipos de
Terreno.

17. Presione OK para cerrar el cuadro de dalogo. Responda OK para recalcular.

13+90.899
— 1240

L 1230
L 1220 [
L 1210
L 1200 |

L 1190 !

[=1 [=] [=1 [=1
o -+ 1] o

-10

= o o
. . (=] -— (o} ™ =t
] 1 1 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ]
L-Stn: 13+90.899 GrdLst -4.0 CLX:2195638.302 CLElev. 1187.582 SuperR:
Grd.Nxt.: -40 CutDp: -13.898 CLY: 329655705 Superl: 59

B0
= 70
= 80

=]
]
|
-5.9

Figura 24-8: Con el Nuevo Material de Relleno se logra un Drenaje Mas Corto

Como se muestra en el la Figura 24-8, la longitud del drenaje se ha reducido. También es posible ver
el cambio, en el area afectada por la via, en la ventana de planta.

Note que la plantilla aplicada posee una pendiente de relleno definida como Automatica; si la
plantilla hubiera sido configurada con pendiente fija, se tendria que haber cambiado dicha
pendiente mediante: Inicio | Asignar por Rango| Forzar. Ver la seccion Plantilla - Parametros
Forzados.

18. %' Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



Capitulo 25 - Etiquetas

25. Etiquetas

Las Anotaciones y Etiquetas estan disponibles en las Ventanas de Plano, Perfil y Seccion. Esta
seccion describe los métodos y procedimientos para controlar el formato y posicion de las etiquetas.

Clases de Etiquetas

Las Etiquetas son mostradas de acuerdo con su Formato de Clase y Formato de Punto (opcional).
Las opciones de menu (Plano, Perfil o Seccién) dan acceso a los formatos de clase de etiquetas. El
boton Editar Etiqueta permite modificar etiquetas individuales (formateo de punto) con el mouse.

Formateo de Clase (por defecto)

Menus - Fuente
- Color
- Decimales
Optlones Optlones Seccmn . .
de planta || de perfil | Opciones - Frecuencia / intervalo Y
. s . hY
‘ - Posicion f S
EEZE  oneio ha
L/
&3

de Puntos (Etiquetas <
individuales)

Modo Edicion de Etiquetas
de Seleccién -] || Terrain(s) Travesia P
I m— Edicion con mouse

B8 | ARadiEditar IP - Posicion
%8 | AnadisEditar Informe Pt - Tamafio

&

Herramienta Leer Leer

Posicion Final

A | AhadicEddtar Etiquetas

Figura 25-1: Representacion de Etiquetas

El formateo de etiquetas es guardado en guardado con su documento, pero solamente el formateo
de clase puede ser guardado en un formato de pantalla.

Nota: Cuando se recupera un Formato de Pantalla, se esta configurando todo el formateo de clases de
etiquetas (asi como otras opciones de los formatos).

Formato de Clases de Etiquetas

La Ventana de plano es usada en el ejemplo siguiente, pero los principios siguientes aplican a las
ventanas de Perfil y Seccion.

1. %/Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 8.dsnx.
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- Inicio  Comedor  Vista  GPS  Configuracion Planta D
Y B P B AS: B
e - = ~  Cunvas verticales
Veloodad de Deeflo (mph)
Coef. Parabdico ()
Lengtud
Destandia visual 00 Aut
@E.;;;;..m;;'
G [ HE
Pardmetros de IP y Tangente
Cambisr en pendente
Estaodn  Eevacin  Pendiente
P
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AR EG SwEARYE <> P SOBQARLN | QA muens womw |

Figura 25-2: Archivo Align Stage 8.dsnx

Este ejemplo demuestra como mostrar:

e FEtiquetas de Estaciones en puntos de reporte (localizados a intervalos de 200 pies).
e Etiquetas para curvas Horizontales en los puntos IPs.
e Etiquetas de descripcion de obras de drenaje.

Estos tipos de etiquetas son representativos, pero otras etiquetas se comportan de manera similar.
Para crear etiquetas a intervalos iguales, es necesario crear Puntos de Reporte para generar
secciones transversales alli donde se requieran las etiquetas. La mayoria de las etiquetas solo
pueden ser mostradas en secciones transversales existentes.

2. Enla Ventana de Planta, <clic-derecho> | Opciones de Planta, haga clic en el boton * al
lado de los Puntos de Reporte. Esto abrira el cuadro de Propiedades de los Puntos de
Reporte.

3. Seleccione Auto Intervalo de Puntos 2 para crear puntos a intervalos de 200 ft (figura de
abajo). Presione OK dos veces para retornar a la pagina principal.



Reporte Propiedades del Punto

Punto de informe estandar editable
P-Line puntos Survey
Autogenerar puntos en intervalos (25.000ft,)
Autointervalos de puntos 2 (200,000ft.)
Puntos de insercién del Drenaje
Puntos de anuladon de cuneta en el drenaje
Puntos de rango de asignacidn de plantillas
Puntos de anuladon de la plantilla
Puntos de la Seccion Fija
Preparacion del Sitio asignadidn por intervalos o
Asignacion de Relleno en un rango de puntos
Puntos intervalo de asignacidn de sub-horizant:
| Punto de curva, BC o EC
| Puntos de transicién de la Curva de Enlace
Puntos de transicdn de |a curva (calculados)
IP no editables

Temmecide Pedotamme Ponnche

Descripddn

Autointervalos de puntos 2 (20

Automatico

Formato
(®) Ventana de planta
(O) Ventana Perfil

[JUsar simbolo predeterm.

Simbolo. ..

Cancelar

Figura 25-3: Cuadro de Dialogo de Reporte de Puntos

4. Configure las etiquetas de estaciones:

<Clic-derecho>, seleccione Opciones de Planta...

+

Haga clic en el boton
Etiqueta Seleccion y Formateo.

luego habilite la opcién Mostrar).

al lado de Etiquetas para abrir el cuadro de dialogo de

Habilite LStn Informe de Puntos (Intervalos) al hacer <doble-clic> (o seleccione, y

Nota: LStn se refiere a ubicacion de la estacion

o Configure el Espaciamiento de intervalo a 200 (Figura 25-4).

(0]

Seleccion y formato de Etiqueta

Presione OK dos veces para regresar a la pantalla principal.

Etiquetas de Planta Etiqueta  Posicidn

BC/EC ~
Descripcon del drenaje.

Dimension del drenaje.

Hariz. IP

Etiquetas Flotantes

Horz. IP's at Curves e
L-ine Distanda -
rojo

L-ine azimut
”LEst Informe puntos

Pendiente L-Line

Definidos por el Usuario Decimales: | pef,
Definidos por el Usuario

Definidos por el Usuario

Opcdiones...

Formato

Estilo: | elegir un estio para aplicaria ...

Copiar
Pegar

Restablecer

Tamario: [ Mostrar

(®) Tamafio fijo en puntos (espacio papel)

(O) Tamafio variable en unidades de proyecto (AutoCAD)

Transparente

I
Espaciamiento de intervalo

Por defecto

Actualizar

Cancelar

Figura 25-4: Etiqueta Seleccién y Formateo




Después de que la vista de Planta se refresca, ésta debera mostrar estaciones espaciadas cada
200 pies.

5. Elformato para denotar las estaciones (xx+yy en este caso) se controla en Configuracion |
Configuracion Ubicacién | Unidades | Estaciones: Tradicional E+dd e.g. 12+01.

L
v
v

Figura 25-5: Estaciones Espaciadas a Intervalos Fijos

6. Ahora se adiciona informacion sobre las curvas horizontales. Otra opcion es agregar un
Tabla de Curvas en la ventana de Multi-Plot (ver capitulo Generador de Reportes Multi-Plot ).

7. Configure las etiquetas de curva:

o De nuevo, abra el cuadro de Etiqueta Seleccion y Formateo. Haga <clic-derecho> |

Opciones de Planta, haga clicen * al lado de etiquetas.

o Habilite el despliegue de Hrz IPs en Curvas.

o Presione OK, OK de nuevo para retornar a la pantalla principal. Note las etiquetas de
los radios de las curvas.

Algunas etiquetas tienen contenido configurable. En la seccién siguiente, se agregara contenido a
las etiquetas.

8. Adicione estaciones de Inicio de Curva (BC) y Final de Curva (EC) a las etiquetas de IPs de
Curvas Horizontales:

o Abra el cuadro de didlogo Etiquetas Seleccion y Formateo.
o Seleccione IP's Horizontales en Curvas y haga clic en el botén Opciones.



Nota: Las Clases de Etiqueta de color verde tienen “Opciones” disponibles. Mas informacion en la

siguiente seccion.

o Haga clic en el botén Afadir Atributo y luego agregue BC est. y EC est. (Figura 25-6).

Etiquetas de Planta

BC/(EC

Descripcién del drenaje.
Dimensidn del drenaje.
Horiz. TP

Etiquetas Flotantes

L-ine Distanca

Line azimut

LEst Informe puntos (intervalg
Pendiente L-Line

Definidos por el Usuario
Definidos por el Usuario
Definidos por el Usuario

Formato

Estilo: Eleglr}

Copiar
Pegar

RESET

% X
Descripcién
Horz. IP's at Curves ADisponible Selecdonado
ftems =83 Curvas ~ BC est, Desplaz. 1
— "B BCest
Afiadir Atributo EC Desplaz. +
Afiadir texto... Radio (R)
Radio (+/- R}
R={Radio (R)} Direccidn
Arco, Len. (L)
Acorde Len. (C) v
EI . T .
< >
EliminarTodo Edital Eemois)
Descripcién del ftem
[ Verlas descripdones € £¢ et - estacién EC en coordenadas L-ine.
MNimero de curva de | T
Selecddn Puntos...
Cancelar
T
O
Cancelar

Figura 25-6: Mostrando Etiquetas de Curvas Horizontales

o Presione OK para actualizar la lista.
o Presione OK tres veces para regresar a la pantalla principal.

Note que la informacién adicional de BC/EC es mostrada ahora (Figura 25-7).

Existe una etiqueta preconfigurada llamada BC/EC; es posible usarla como una alternativa para

Figura 25-7: Etiquetas de Informacién de Curvas

mostrar valores de estacion en el IP de la curva.




9. Para habilitar las etiquetas de los atributos que fueron agregados: Opciones de Planta, haga

clic en el signo * al lado de Etiquetas, seleccione Horz. IP’s en Curvas, seleccione Opciones,
habilite la opcidon Ver las Descripciones de Atributo. Presione OK dos veces.

Ahora se mostrara una etiqueta en la obra transversal de drenaje (culvert) justo antes de la estacion
14+00. También se mostrara el formateo de la Posicion. En el panel de drenajes se puede cambiar
la Descripcion de 60” pipe a Tubo de 60”.

10. Agregue una etiqueta de informacion para la obra de drenaje:

o Abra el cuadro de dialogo de Etiqueta Seleccion y Formateo.
Seleccione con doble clic Descripcion del Drenaje.
Seleccione la pestana de Posicion (Figura 25-8).

Cambie el Conector a Circulo.

(@]
o]
o]
o Presione OK dos veces para retornar a la pantalla principal.

Seleccion y formato de Etiqueta

Etiquetas de Flanta Etiqueta Posicidn

Texto
Desplaz.Horizontal Angulo de referendia Conector

mm. EI Elemento ARRCircLio| v

Desplaz. Vert. Justificacion

0.6487 | Caract. |Izquierda [+ Mantener erguido

Lider

/LEst Informe puntos {intervalos) Desplaz. (mm.) Angulo de Referenda Conector
Pendiente L-Line Lok El Elemento >
Definidos por el Usuario o) 4

Izquierda
Definidos por el Usuario o ®Derecha
Definidos por el Usuario v [ adjuntar al borde

Formato .

Estilo: elegir un estilo para aplicarlo ... | Lt Actualizar
Copiar
Restablecer

Cancelar

Figura 25-8: Etiquetas de Obra Transversal de Drenaje



18+00 .00
ror

Figura 25-9: Etiqueta de Obra de Drenaje Transversal

11. En este punto es posible experimentar con algunas opciones de Posicién para ver coOmo
actlian sobre el formato de las etiquetas; también se puede ver la ayuda <F1>.

Nota: Es posible el Formateo de Punto de Etiqueta (ver seccion de abajo) para modificar la configuracion
de clase de la posicion.

12.%' Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



Es posible crear etiquetas definidas por el usuario y desplegarlas en punto de reporte a lo largo del

alineamiento. Las etiquetas personalizadas consisten en atributos y texto estatico. Esta es una lista
parcial de atributos:

e |-Stn estaciones en la linea-L

e V.Brk corte en pendiente vertical
e CLX X de linea central

e CLY Y de linea central

e CLElev Z de linea central

El ejemplo siguiente demostrara como crear una etiqueta personalizada en la vista de Planta.

Y=/ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 8.dsnx

Planta | Opciones de Planta o <clic-derecho> Opciones de Planta...

3. Haga clic en el botén * adyacente a Etiquetas para abrir el cuadro de didlogo Etiquetas
Seleccion y Formateo.

4. Haga <doble-clic> en la primera clase: Definida por el usuario (o haga clic para seleccionar,
luego habilite Mostrar).

5. Haga clic en el botén Opciones para abrir el cuadro de didlogo Opciones de etiqueta
personalizada (figura Figura 25-10).

Etiquetas de Planta Etiqueta | Posicién Opciones de etiqueta personalizada X

+BCJEC ~ . Descripcién

A Definidos por el Usuario
~Dimensién del drenaje. (®) Tamaiio fijo en puntos (espacio papel) | —

Horiz. 1P U=

Bt oot () Tamafio variable en unid. de proyecto ( Afiadir Atributo

ST [ Nueva Linea.
wHorz. IP's at Curves Fuente... Transparente Afadir texto. .

Def. Por defecto

Definidos por el Usuario

EliminarTodo Editar

Definidos por el Usuario v Opdones...
= =~ . I Ver las descripciones de atributo.
Formato .
Estilo: elegir un estilo para aplicarlo .... v lE »
Copiar Selecddn Puntos... OK Cancelar
Pegar I oK I |
RESET Cancelar

Figura 25-10: Opciones de Etiqueta Personalizada

6. Configure la nueva etiqueta personalizada:

o Cambie la Descripcion a Intervalo.



o Presione el boton Anadir Atributo para abrir el cuadro de dialogo que se muestra

abajo.
o Agregue L-Stn, CL Xy CL Y, los cuales se encuentran en la carpeta L-Line.

Intervalo

ADisponible Seleccdonade

=03 Ldine A Desplaz. 1
----- B CLEev CLX
..... B ox CLY Desplaz. |
----- B avy
----- 2 cutDp.
----- B CutDpl.
----- B L-Stn

----- B H.Desplazamiento
N cef Tl

Agregar Remover

Descripcign del Ttem
L-Est - Estacién L-ine. Distancia harizontal acumulada.

(6,4

Cancelar

Figura 25-11: Cuadro de Didlogo para Anadir Atributos

7. Presione OK para retornar al cuadro de Opciones de etiqueta personalizada (con la lista de
items actualizada, Figura 25-12).

Opciones de etiqueta personalizada

Descripcidn

| Intervalo |

Items

Afiadir Atributo
Nueva Linea.

Anadir texto...

{L-5tn}
foL
oLy

EliminarTodo Editar

Ver las descripciones de atributo.

Selecddn Puntos... oK Cancelar

Figura 25-12: Opciones de Etiqueta Personalizada

8. Haga clic en el botén Seleccion de Puntos para abrir el cuadro de dialogo Seleccion de Tipo
de Punto. Incluya Auto intervalos de Puntos 2 (Figura 25-13). Haga <doble-clic> o seleccione

habilite la opcién Incluir.



Seleccion del Tipo de Punto

Puntos de referenda ~ Incluir
Puntos BC/EC

Puntos BVC/EVC SelecconarTodo
Puntos de inicio/fin

Punto de informe esténdar editable Propiedades

P-Line puntos Survey
Autogenerar puntos en intervalo:
" Autointervalos de puntos

25,000ft.)

Puntos de insercidn del Drenaje
Puntos de anulacion de cuneta en el drenaje

Puntos de rango de asignadén de plantillas

Pts. selecdonados: 13 Cancelar

Figura 25-13: Seleccidn de Tipo de Punto

Auto intervalos de Puntos 2 se fija en 200 pies; es posible cambiar este valor al hacer clic en el
boton de Propiedades.

9. Presione OK tres veces para retornar a la pantalla principal.

La vista de Planta debera lucir como la figura de abajo.

= 0
Esm = 18+00.00

L %= 2195469480
cLY= 330019.681

Figura 25-14: Etiquetas Personalizadas: Stn, X, Y y Espaciamiento de 200 ft

El texto que precede el valor numérico (por ejemplo, “L-Stn =") es incluido porque en las opciones se
incluyé Mostrar descripciones de atributos (ver la figura de arriba).



10. Si se quieren cambiar estas descripciones, inhabilite la opcidn y agregue su propio texto:

<Clic-derecho> en Opciones de Planta...

Clic en el boton * al lado de Etiquetas

Seleccione Intervalo

Presione el botdn de Opciones...

Editar... abre el cuadro de dialogo Opciones de Etiqueta Personalizada
Digite: “Station = {L-Stn}”

Presione OK cuatro veces para salir de todos los cuadros de dialogo.

O 0O O O O O O

11. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

En el ejercicio anterior, se modificé el formateo de las clases de etiquetas; todas las etiquetas con la
misma clase tenian el mismo formato. El formateo de Clase de Etiqueta es guardado en el
documento, pero también puede ser guardado en un Formato de Pantalla para ser usado en otros
documentos.

Editando Etiquetas con el Mouse

Es a menudo necesario controlarla posicion y el formato de etiquetas individuales. En esta seccién
se usara el modo Edicion de Etiquetas para ajustar etiquetas individuales.

%=/ Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 8a.dsnx.

<Clic-derecho> en la Ventana de Planta y seleccione Herramienta Editar Etiqueta del mend
de contexto. Esto cambiara el cursor a \

3. Mueva el cursor sobre la etiqueta roja 12+00, cuando cambie a una cruz simple, haga clic
izquierdo una vez.

4. La etiqueta esta seleccionada y debera lucir como la que se muestra abajo.

Control de
Posicion

Control de Rotacion

S
Y
Y

Figura 25-15: Etiqueta Seleccionada con Puntos de Control Visibles

5. Mueva el cursor sobre cada uno de los puntos de control (cuadros negros); el mas alejado de
la linea central es el control de rotacion %=,



6. Cuando se encuentre en el modo de edicion, haga clic y arrastre la etiqueta seleccionada
para arrastrar o rotar la etiqueta.

7. Reoriente y reposicione la etiqueta hasta que aparezca como se muestra abajo.

Figura 25-16: Etiqueta Después de ser Posicionada

8. <Doble-clic> en el texto de la etiqueta recién editada. Esto abre el cuadro de dialogo

Etiqueta Seleccion y Formateo.

Seleccion y formato de Etiqueta

LEst Informe puntos {intervalos) Etiqueta  Posicidn

12+00.000
Tamafio: Mostrar

(®) Tamafio fijo en puntos (espacio papel)
(_) Tamafio variable en unidades de proyecto (AutoCAD)

Fuente... Transparente

oo I -

Opdones. ..

Formato
Actualizar
Copiar

Pegar Ajustar como formato de etiqueta de dase predeterminado

Cancelar

[Irestablecer todos los puntos existente y formato del elemento
Restablecer

Figura 25-17: Label Selection and Formatting Dialogue Box
9. Seleccione la opcion Ajustar Como Formato de clase Predeterminado. Presione OK.

10. Desbloquee la escala al hacer clic en el botén &1 de escala y haga zoom extendido g en
la barra de herramientas.

La Ventana de planta debe lucir como la de abajo.
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Figura 25-18: Ventana de Planta Después de Cambiar el Formato de Clase

Etiquetas Flotantes

Las etiquetas flotantes se pueden agregar en cualquier lugar de las Ventanas de Planta o de Perfil y
su punto de anclaje puede ser movido.

11. El cursor Editar Etiqueta = deberfa estar todavia habilitado, si no lo esta, haga <clic-
derecho> en la ventana de Planta y seleccione Herramienta de Edicion de Etiqueta.

12. <Clic-derecho> en la Ventana de Planta. Seleccione Opciones de Planta. Presione el signo
mas © al lado de etiquetas. <Doble-clic> en Etiquetas Flotantes para habilitarlas. Presione
OK dos veces para retornar a la pantalla principal.

13. Con la herramienta de ediciéon de etiqueta X haga clic izquierdo en la Ventana de Planta
para abrir el cuadro de didlogo Etiqueta Seleccién y Formateo.

14. Cambie “xxxxxxxx” a “Seccién de Corte en Roca”. Clic en la pestaina Posicion y cambie el
Tamano a 12, el Desplazamiento del Conector a 28mm y el tipo de conector Flecha.

15. Presione OK; la etiqueta flotante parecera donde se hizo clic con el mouse.



ccion de Corte en Roca
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Figura 25-19: Vista de Planta con Etiqueta Flotante
16. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

Etiquetas en Subvistas de Perfil

Para efectos de presentacion, es Gtil mostrar informacion bajo el perfil. El ejemplo siguiente creara
etiquetas de subvistas para estacion, FG (terreno final) y OG (terreno original).

1. % Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 8a.dsnx.

Activar la Ventana de Perfil B .

<Clic-derecho> | Opciones de Perfil...

WD

En el area de las Sub-Ventanas haga clic en el botén Seleccionar:

o Descienda en la lista Disponibles y seleccione Etiqueta Personalizada-1, presione
Agregar. La etiqueta seleccionada aparece ahora en la lista Seleccionado.

o De manera similar, agregue Etiqueta Personalizada-2'y 3.

o Presione OK para retornar al cuadro de dialogo Opciones de Ventana de Perfil.

Opciones de ventana de perfil X | Seleccione subventanas perfil para mostrar.
Escala vertical: ADisponible Selecdonado
Escala horizont: | 2092.4 -2 Tmpl parémetro(s) - 9 - Eﬁqueia persona\!zada - Desplaz. 1
- Tmpl parametrofs) - 10 Etiqueta persona}!zaga -4
e T P-line Sub-Ventanas ..B Etigueta personalizada - 1 Etiqueta personalizada - | | Desplaz. |
L ine topo H [ p-Line topa + - g E:nu: persnna:lza:a -;
[[JBordes del camino + Simbolos Drenaje o .Klll persm.la izada -
. --[2 Etiqueta personalizada - 4
LEstecas de pendient= = [ simbolos Puente & B Etiqueta personalizada - 5
[Jcapa de suelo 1 + Etiquetas + [ Etiqueta personalizada - 6
Capa de suelo 2 + uias de inclinacion |5 = iqueta personalizada -
pa [#] Guias de indiinacid B Etiqueta lizada - 7 v
[Jrendiente terminada = [ ref. Blementos = B _Cicuinin linad= 2
Puntos del Reporte [+ [ref. superfices + Opdones. .. Agregar Remover
[ cédigos plantilas + Desaripcién del ftem
[]Barras desplazamiento Préstamo/Desecho - Volumen del material agregado/removido desde un punto
- Altura (6):
Cuadricula n
oK Cancelar Cancelar

Figura 23 20: Opciones de Ventana de Perfil & Sub-ventanas para Mostrar

5. Dentro del Area de Sub-ventanas, seleccione Etiqueta Personalizada-1.

6. Presione Opciones.... Cuando el cuadro de dialogo Opciones de Etiqueta Personalizada
aparezca:

o Cambie la Descripcion a Estacion.



O O O O O

Clic en Agregar Atributo...

Agregue L-Stn (carpeta L-Line folder) a la lista Seleccionado y presione OK.
Inhabilite la opcidn Ver las descripciones de atributo.

Haga clic en Seleccion Puntos... y configure el Auto Intervalo 2 (200ft).

Presione OK.

Descripcion

Ex |

ftems

Ariadir Atributo
Mueva Linea.

Afiadir texto...

{4-5m};

EliminarTodo Editar

[ ver las descripciones de atributo.

Seleccion Puntos. .. Cancelar

Figura 25-20: Opciones de Etiqueta Personalizada

Ahora se hara algo similar para configurar las etiquetas Etiqueta Personalizada-2 y Etiqueta
Personalizada-3) para FG (terreno final) y OG (terreno original).

7. Con Etiqueta Personalizada-2 seleccionada:

O O O O O O

o

Clic en Opciones....

Cambie la Descripcién a Elevaciéon CL

Clic en Agregar Atributo.

Agregue CL-Elev (carpeta L-Line) a la lista Seleccionado y presione OK.

Inhabilite la opcidn Ver las descripciones de atributo.

Haga clic en Seleccion Puntos... y asegure que esta configurado como Auto Intervalo
2 (200'ft).

Presione OK dos veces.

8. Con Etiqueta Personalizada-3 seleccionada:

O O O O O O

Clic en Opciones....

Cambie la Descripcion a Elevacion Terreno

Clic en Agregar Atributo.

Agregue GND-Elev (carpeta Capas de Suelo) a la lista Seleccionado y presione OK.
Inhabilite la opcidn Ver las descripciones de atributo.

Haga clic en Seleccion Puntos... y asegure que esta configurado como Auto Intervalo
2 (200'ft).

Presione OK tres veces para retornar a la Ventana principal.
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Figura 25-21: Etiquetas en Sub-ventanas

9. % Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

PAGE | 171



26. Generador de Reportes Multi-Plot

Multi-plot es una herramienta para crear formatos de paginas de salida. Cualquiera de las ventanas
principales (Plano, Perfil, Datos, y Seccion) pueden ser colocadas en una hoja de Multi-Plot con otros
elementos como leyendas (cuadro de convenciones), barra de escala, “bitmaps” graficos, archivos
de Terrain, tablas de curvas, plantillas o bloques de titulo.

Como en la Version 8, los formatos Multi-Plot no son incluidos en los formatos estandares de
pantalla. Existen dos tipos de formato disponibles para Multi-Plot en el médulo Location:

e Formato Libro (Book .blt) - es una coleccion de formatos de Capitulo.

e Formato de Capitulo (Chapter.clt) - contiene informacion de un tipo de formato Unico. El
namero de paginas dentro de cada capitulo se define en las opciones de paginacion del
capitulo.

Libro Capitulos Paginas

10
10000
000

Figura 26-1: : Estructura de Multi-Plot

En esta seccidon, mostraremos como crear un Libro de Multi-Plot con varios capitulos, incluyendo un
titulo de pagina y una ventana comun de Plano/Perfil.

En este ejemplo, se crearad una hoja de salida de Multi-Plot con sub-vistas de Plano y Perfil. También
se cubrira la paginaciéon automatica.

Nota: Consultar la seccibn Empezando para obtener informacion sobre las carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

Creando y Posicionando Sub-Vistas

1. % Archivo | Abrir en el moédulo Location. <RoadEngCivil>\Location\Align stage 9.dsnx.

2. Enla pestana Vista, haga clic en el meu desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Normal.dlt en la lista.
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Figura 26-2: Archivo Align stage 9.dsnx

Para los propésitos de este ejemplo, este disefio se considera complete desde el punto de vista de
la ingenieria. Ahora se quiere producir un documento de salida para que un contratista pueda usarlo
en una oferta, o un constructor pueda usarlo en la etapa de construccion.

3. Presione el boton Multi-Plot B en la barra de herramientas. Esto abre una Ventana de
multi-plot. Note que multi-plot esta organizado en niveles: Libro, Default y Pagina. La Ventana
se abre a nivel de pagina.

Configuracion del Tamaio de Pagina
El tamano y la orientacién de la pagina en blanco son, por defecto, 11” x 17” horizontal. Existen

cinco tamanos disponibles como opciones preconfiguradas en el cuadro de didlogo de Tamano de
Pagina:

ANSI Tamano (mm) Tamaio (pulgadas)
ANSI A 215.9mm x 279.4 mm 8.5"x 11"
ANSI B 279.4mm x 431.8 mm 11" x 17"
ANSI C 431.8mm x 558.8 mm 17" x 22"
ANSI D 558.8mm x 863.6 mm 22" x 34"
ANSI E 863.6mm x 1117.6 mm 34" x 44"

Figura 26-3: Tamafios Preconfigurados

4. Multi-Plot | Unidades. Cambielas a Imperial.

5. Multi-Plot | Tamano de Pagina | Tamano Personalizado para abrir el cuadro de dialogo
Tamano de Pagina.

o Asegure que la Orientacion sea Horizontal.



o Asegure que el tamano de papel sea 279.4mm x 431.8 mm (ANSI B)
o Presione OK.

Nota: la vista de pantalla esta determinada por los controles de Tamano de Pagina y Orientacion
ubicados en la barra de herramientas. Cuando se trata de imprimir, la configuracion de la impresora
debe coincidir con la de la pagina.

6. Archivo| Configurar Impresora para abrir el cuadro de dialogo de Configuracion de
Impresora. Configure el tamano de papel y la orientacién de manera que concuerden con el
tamano y orientacion de pantalla (11"x17” y horizontal). Este es el tamafno de papel que
controla la vista preliminar de impresion. Esto depende del tipo de impresora y del tamano
de papel que la impresora puede manejar.

Configuracion del Capitulo

El primer capitulo serd una disposicién de Planta sobre Perfil.

7. <Clic-derecho> en el capitulo @ Default. Esto permite la edicién del nombre del capitulo
seleccione Renombrar Capitulo, cambie el nombre a PlanPerfil.

La Ventana de Multi-Plot, en Location, puede producir automaticamente tantas paginas como se
requieran para mostrar el disefno total. Antes de insertar una Sub-Vista, seria mas apropiado fijar el

namero de paginas para evitar la repeticion de algln trabajo. En esta seccion, se exploraran algunas
opciones de paginacion.

12. Multi-plot | Paginacion:

e Asegure que la opcion Fijo esté seleccionada en Longitud del Camino (Estaciones)
por pagina.

e Digite el valor: 800.

e Digite el porcentaje de superposicion: 0% como se muestra en la Figura 26-4.

e Presione OK para aceptar los cambios.

Opciones de Paginacion X

Estacidn Rango
. -1 (0.000 - 2321.038)

Longitud del camino (Estaciones) por pagina

@) Fijo: 800.0
Usa el ancho del planta o perfil % Superponer: EI

Utilizar Seccidn

() P&gina Fija Unica

--—-Rangos pags. calculadas——

Page:1 0.0 - 800.0
Page:2 300.0 - 1600.0

Page:3 1600.0 - 2400.0
Total de Pags= 3

Cancelar

Figura 26-4: Opciones de Paginacion



Capitulo 26 - Generador de Reportes Multi-Plot

Adicion de Sub-Vistas Graficas

Ahora se agregara contenido a la pagina. Se recomienda agregar items en el modo Capitulo. Esto
significa que la sub-vista sera mostrada en todas las paginas dentro de dicho capitulo.

8. Con el capitulo PlanoPerfil seleccionado, Multi-Plot | Nueva Sub-vista| Plan:1.

Una sub-vista de planta debera aparecer en el centro de la Ventana de Multi-Plot.

Nota: La sub-vista de planta es una imagen de la Ventana de planta principal. Si no se tiene una vista de
planta no es posible crear una sub-ventana en Multi-Plot. La escala y la posicion de la Ventana de planta
son controladas dentro de Multi-Plot y pueden diferir de la Ventana principal.

9. <Doble-clic> en Sub-vista de Planta. Cambie la Escala a 1: 800. Presione OK.

10. Hay 8 puntos de control que se usan para arrastrar y cambiar el tamano de la sub-vista.
Haga clic y arrastre la sub-vista con el cursor . Latecla <Supr> removera las sub-vista(s)
seleccionada(s).

Note que la vista de planta es rotada automaticamente para que se acomode al rectangulo
mostrando las estaciones de izquierda a derecha. En este caso la vista es rotada casi 90 grados. Ver
la seccién: Multi-Plot Rotacion de Planta.

11. Reacomode la sub-vista de Planta *}* para que luzca similar a la figura siguiente.

w2 A FY @
Py Pardmetros Tangente
[ —

Estacin  Bevacin  Pendente
-

P |o0.000 121,937

Pt 373005 ima.se7 28

R — 1®, 1, 17,

e ABEG YvERE o F ODE AR HE KA ww e

Figura 26-5: Vista de Planta Luego de Reubicarla

12. Multi-Plot | Nueva Sub-vista | Profile:1. Una sub-vista de perfil debe aparecer en el centro de
la Ventana Multi-Plot. Ajlstela para ubicarla bajo la vista de planta (ahora no importa si no
esta alineada).
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13. <Doble-clic> en la sub-vista de perfil para abrir sus Opciones. En el area de Sub-Ventanas,
presione Seleccionar. Remueva “Mass Haul” del area Seleccionados. Presione OK dos
veces.

Nota: Al cambiar las opciones de perfil de la sub-vista en Multi-Plot no se modifican las de la Ventana de
perfil.

Nota: Un clic en una sub-vista la seleccionara y deseleccionara la sub-vista previa.

Nota: Cuando se hace clic fuera de todas las sub-vistas y se arrastra el mouse, se crea un rectangulo de
seleccion. Todas las sub-vistas adentro o cruzadas por el rectangulo seran seleccionadas cuando se
libere el mouse. También, <Ctrl> clic permite seleccionar/deseleccionar sub-vistas sin afectar el estado
de seleccion de otras sub-vistas. Los Grupos de sub-vistas seleccionadas pueden ser eliminados o
movidos juntos.

Opciones de Cuadricula
Aqui se habilitara la cuadricula para hacer mas facil el alineamiento de las sub-vistas de plantay
perfil.

14. Clic-derecho en la pantalla, seleccione Opciones Multi-Plot, habilite Mostrar y Encajar a
cuadricula, fije el espaciamiento a 0.25 pulgadas, como se muestra en la figura de abajo:

Opciones Multi-Plot... X

Dibujar todos los graficos S

[]Barras de desplazamiento Dht. Fuenie Prodeterm,

Opdones de Cuadricula

[+ Encajar a cuadricula Espadami

Mostrar grid (®) Pulgadas
[IMostrar reglas () milimetros

[CJrermite la edicién de items blogueac

Paginadian. .. Cancelar

Figura 26-6: Opciones Multi-Plot
Una cuadricula de puntos cubrira toda la hoja Multi-Plot.

15. Ahora ajuste el tamano y la posicidon de ambas sub-vista de manera que queden alineadas
como se muestra en la figura de abajo. Alternativamente, también es posible usar
herramientas de alineacion. Con ambas sub-vistas seleccionadas, Sub-Vista | Alinear |
Alinear Izquierda.
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Figura 26-7: Multi-Plot Con la Cuadricula Habilitada
Estas dos sub-vistas estan ahora configuradas en las 3 paginas del capitulo PlantaPerfil. Pero la

escala de la nueva sub-vista de perfil no es la ideal. Se ajustara la escala de manera que sea la
misma en las sub-ventanas de Planta y Perfil.

16. <Doble-clic> en la sub-vista de Perfil. Cambie la Escala Horizontal a 1: 800. Presione OK.

Nota: Sise tienen dos sub-ventanas, planta y perfil, dispuestas verticalmente una sobre la otra, asegure
gue comienzan en la misma estacion (y que estan a la misma escala) para que estén alineadas.

Agregando una Barra de Escala

17. Multi-Plot | Insertar Barra de Escala. Una barra de escala parecera en medio de la pantalla.

18. <Doble-clic> en la nueva barra de escala para abrir el cuadro de dialogo de las Opciones
Sub-vista de Barra de Escala.
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Opciones Sub-vista de Barra de Escala

Tipo: Escala de planta v

Escala: | sgp

Titulo: | Distandia en Pies

Dibujar en pantalla Fuente...
Rectangulo delimitado |+

[ < Jbt. Fuente Predet

Transparents

[IMostrar en todas lasp [+ Desbloqueado “

Cancelar

Figura 26-8: Opciones Sub-vista de Barra de Escala

19. Conserve el Tipo: Escala de Planta, asegure que la Escala sea 800. Agregue el Titulo:
Distancia en Pies. Presione OK.

20. Reacomode la sub-vista de barra de escala hasta que aparezca como se muestra en la
figura de abajo.
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Figura 26-9 : Barra de Escala en la Sub-vista de Planta

Agregando items a la Sub-Vista
Los Rectangulos pueden contener texto o items de texto predeterminado.

21. Multi-Plot | Insertar Rectangulo. Un Rectangulo aparecera en medio de la hoja con las
opciones mostradas abajo.
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Rectangulo Opciones Sub-ventana

Tipa de Definidos por el Usuario i

Dibujado Por|

Alinear Texto
Horizontal:

Fuente...

e - Jht. Fuente predetern|

Vertical: Dibujar en pantalla

Top il Transparents

Altura de fila (mm): Rectidngulo delimitad | +
Auto [Jseparadores de fila

[ Texto Ajustado Mostrar en todas las |+

[ irar Desblogueado w

Cancelar

Figura 26-10: Opciones de Sub-ventana de Rectangulo

Las Opciones de Sub-ventana Rectangulo aparecen automaticamente cuando se crea un rectangulo
nuevo, pero es posible hacer <clic-derecho> en cualquier sub-vista rectangular y seleccionar
Opciones de de Sub-vista de Rectangulo o al hacer <doble-clic> en Sub-vista de Rectangulo.

Nota: Algunas veces es (til usar un rectangulo vacio para usar sus bordes como marco (Definido por el
usuario, sin texto).

22. Digite “Dibujado Por” en el cuadro de texto. Es posible agregar lineas mdltiples. Cambie el
Alineamiento horizontal a Centro. Habilite la opcion Ajustar Texto. Haga clic en el boton
Fuente y cambie el tamano a 12. Presione OK dos veces.

Ubique el nuevo rectangulo en la parte inferior derecha de la pagina, como se muestra en la figura
de abajo.

Dibujado Por .

Figura 26-11: Rectdngulo con Texto Centrado y Definido por el Usuario

23. Cree dos rectangulos mas:

e En el primero, seleccione Imprimir Fecha en el menu de Tipo de texto.
e En el segundo, seleccione Hoja X de N del mismo mena.



24. Acomode los nuevos rectangulos dentro del primero, como se muestra en la figura de abajo.

.Dibujado Por.

- 20209 - - - - Hoja1de 3

Figura 26-12: El Comienzo de Bloque de Titulo
Note que la opcion Encajar a cuadricula ayuda a alinear los bordes.

Rotacion de la Vista de Planta en Multi-Plot

En este ejemplo, la sub-vista de planta es aceptable en la mayoria de las paginas. La paginacion
automatica ubica la estacion inicial en el lado izquierdo y la final en el derecho de la sub-vista de
planta. Este método no siempre funciona de manera que es posible configurar el despliegue y
rotacion de la sub-vista manualmente.

25. Use los botones Pagina Anterior y Pagina Siguiente para desplazarse a través de las tres
paginas. Alternativamente, es posible hacer clic en las paginas en el panel de navegacion, o
usar <Ctrl+b>y <Ctrl +n>.

Como se puede notar la pagina 3 no se muestra bien. Ahora se cambiarda manualmente la posiciéon
de esta pagina.
26. Haga clic en la Pagina 2 en el panel de navegacion de Multi-Plot.

27.Seleccione la sub-vista de Planta. Sub-Vista | Desplazar para abrir las Opciones de sub-vista,
como se muestra abajo.



Capitulo 26 - Generador de Reportes Multi-Plot

Opciones de sub-vista

Paosicion de desplazamiento
[ auto Sdlo esta pagina
@ Estacién [Jreiniciar toda paginas
(") Coordenadz

Estadidn Desde: | sn0.000
Estacidn A:
1600,000

Use techa Shift-lecha o Ctrl-lecha para
desplazarse usando el tedada,

| OK || Cancelar |

Figura 26-13: Opciones de Sub-Vista

28. Inhabilite la opcidn Auto y habilite Sélo esta pagina (como se muestra arriba). Presione OK.

Note que la posicién no ha cambiado aun; no se han cambiado las coordenadas o el angulo de
rotacion.

29. Digite <Shift + flecha> para desplazar. Responda OK a la advertencia de desplazamiento
manual.

30. Use <Shift + flecha> para ajustar la sub-vista de Planta de manera que la curva sea
totalmente visible y no se encuentre debajo de la barra de escala. Trate de lograr que la sub-
vista de Planta se vea como la figura de abajo.

; Inicio Comedor Vista GPs ‘Configuracén: Muti-Plot -9x
A Fuente oo b "I ] Dioujar en Pantans [ Desbloqueado J
58] ] e Rectangl] || &
to Desptaa | Organcr

Suowista

Opranes F
+

Tioo Perabéicn () 0 Boak
0.000 BlogL
0.000 aum
Meguna Curva ( Pardbola
Apkcr

1Py Perdmetros Tengente:
Cambiar en pendienie
Estagin  Eevacin  Pendente

Ll
» [ |
Lad 373.005 108,57 28

e, .l.’. L3

Dibujado Por

Hoja2ds 3

b e

Curvas hartzontales ., Curva; werticales

ey BT RET-TY oo FOBARES RQA we e |

Figura 26-14: Sub-Vista de Planta Desplazada y Rotada
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Capitulo 26 - Generador de Reportes Multi-Plot

Nota: Las alteraciones manuales de la posicion y orientacion de las vistas de planta y perfil también se
pueden lograr al seleccionar la Ventana y luego presionar <shift + flechas>. Un mensaje de advertencia
le recordara: Las sub-vistas de Planta/Perfil estan configuradas para desplazarse con el actual rango de
estaciones. ¢Desea desplazarla manualmente? Esta operacion inhabilitara la opcion de Auto (paso 28).
<Shift + flechas > desplazan la planta o el perfil en la direccion de la flecha. <Ctrl + flechas> rotan la
sub-vista de perfil alrededor de su centro.

31. %/ Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.

Capitulos en Multi-Plot

En estos ejercicios, se crearan y abriran formatos de Capitulo. Se copiaran y pegaran items de multi-
plot y se exploraran un par de sub-vistas. También se mostrara como guardarlas para uso futuro.

Copiado y Pegado de items en Multi-Plot

En este ejercicio se agregara un bloque de titulo a una pagina de Multi-Plot.
13. %= Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align Stage 10.dsnx.

14. Seleccione y <suprima> el blogue de titulo existente de manera que solamente queden las
sub-vistas de Planta, Perfil y la barra de escala.

;7 Inicio Corredor Vista GPS. Configuracion: Multi-Plot -2 X
v m % % ﬁ H fI‘s g’ slp: | > Modo Medidién Q
Herramienta Leer Leer  Editar Archivos Ranga  Asignar || Plantillas Tipos de |||SD: /A Modo Polar / Delta Exportar
de Seleccion~ || Terrain(s) Travesia Externos Recalcular por rango Terreno
Modo Archivos Externos Alineamiento Configuraciones Medicién Mapeo en la Red
= Book o
] g
=[] Plerfrofie 3
B peeet
B paee2
B pases
B
2
2
S
Q
7 ABED ‘wEAE | B O @ines iy

Figura 26-15: Multi-Plot Después de Remover los Rectangulos de Bloque de Titulo
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15. Multi-plot | Ahadir Nuevo Capitulo | Recuperar Otro Formato. Seleccione el formato de
pantalla <Defaults and Layouts>\Training\Title Block.clt. Presione Abrir.

Ahora existe un segundo capitulo con un bloque de titulo que se va a copiar.

16. Haga clic y arrastre desde la esquina superior derecha para seleccionar todas las sub-vistas
(rectangulos en este caso) componentes del bloque de titulo, como se muestra en la Figura
26-16.

17. Oprima las teclas <Ctrl + C> para copiar la seleccion al portapapeles (o use menu Editar |
Copiar).

: -Titulo-de‘Proyecto- :

|}
Dibujado Por:

n - ]
21210 Faginz 4 de 4
v . [y

Figura 26-16: Seleccionando Sub-Vistas Miiltiples

18. Haga clic en el capitulo PlanPerfil. Teclee <Ctrl + V> para Pegar el bloque de titulo (o use
menu Editar | Pegar).

La pantalla debera lucir como la de abajo:



Titulo de Proyecto

[Escals Vert del Perfil 1200
Escald Horz Perfil 1: 800
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EER
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Eoaos - - -

I

B 11ss
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Figura 26-17: Bloque de Titulo Actualizado

19. Ahora es posible guardar el formato de Capitulo para uso futuro: Multi Plot | Guardar
Capitulo para abrir el cuadro de dialogo Guardar Capitulo.

20. Como ya no se necesita el capitulo Default. Haga clic en Default en el panel de navegacion,
<clic-derecho> seleccionar Eliminar Capitulo.

Agregar Leyenda (Cuadro de Convenciones)

En esta seccion, se creara una sub-vista de Leyenda y algunas de sus opciones.
21. Con el capitulo PlanPerfil seleccionado, seleccione Multi-Plot | Insertar Leyenda para crear
un item de leyenda.
La mayoria de los items de leyenda creados automaticamente deben ser removidos; algunos de los
restantes deberan ser renombrados.
22. Haga <doble-clic> en el cuadro de leyenda para abrir las Opciones de la Sub-vista de
leyenda.
23. Haga clic en la pestafa items.

24. Seleccione y Remueva todos los items, excepto los que se muestran en la figura de abajo.
La selecciéon multiple es permitida: use <Ctrl + Clic> o <Shift + Clic>.



Opciones de Sub-vista de Leyenda Properties

General items

. - Ubicacion Planta |~ [tem actual
————————————————————————— Estacaspantade S
————————————————————————— Planta de bordes de

Ptanta del drenaje

Topopgraphy perfi Propiedades...
—- == B-—-— - Perfil de subgrado

Afiadir. ..
Quitar

Opciones de Sub-vista de Leyenda Properties

General ftems

- - Alineamiento Horizor| = {tem actual
————————————————————————— Estacas de pendient s ] - -
R Descripcion: | Alineamienta Vertical
————————————————————————— Borde de via F
Obra de drenaje -
Perfil de terreno Propiedades...

Afiadir...

Quitar

Figura 26-18: Leyenda con Reducido Nimero de items y Nuevas Descripciones

25. Seleccione los items de la izquierda, uno a la vez, y cambie la Descripciéon como en la figura
de arriba (seccion inferior).

En este punto es conveniente experimentar con otros botones. El boton Propiedades permite
cambiar la linea, simbolo y sombreado de cada item.

26. Haga clic en la pestafna General, cambie el nimero de columnas a 1y presione OK.

27. Finalmente mueva y posicione el cuadro de leyenda dentro del bloque de Titulo. Ver Figura
26-19.

- -Titulo-de Proyecto -
. .L=/c.ala \..fert.. deI.Per.fiI 1;2{):). .

" Escals Horz Perfil 1: 800~
i

Convenciones

— -o— - Al Horizontal
........ Estacas de pendi (Planta)
-------- Borde de via

Obra de drenaje

et
e

Perfil de terreno

— -o— - Al i Vertical

Figura 26-19: Cuadro de Leyenda

Agregando un Tabla de Curva

En esta seccidn, se creara una sub-vista de tabla de curva horizontal y se examinaran sus opciones.



28. Con el capitulo PlanPeffil seleccionado, Multi-Plot | Tablas | Curvas Horizontales para crear
la tabla.

29. Mueva y ubique la tabla debajo del cuadro de convenciones, a la derecha de las sub-vistas
de planta y perfil. Ahora se haran ajustes a su formato y contenido:

o <Doble-clic> en la sub-vista de Curvas Horizontales para abrir el cuadro de dialogo
de Opciones de la Tabla de Curvas.

o Cambie el Ancho de columna a 25mm.

o Seleccione la opcidn Todos en Puntos de Disefo para incluir puntos de interseccion
(IPs) sin curvas adjuntas.

o Presione el boton Agregar/Remover para abrir el cuadro de dialogo Campos en la
Tabla de Curvas, como se muestra en la figura de abajo.

. Campos en la Tabla de Curvas x
Titulo: Curvas Horizontales
Columnas ADisponible Selecdonado
(=8 ol Curvas A Radio (R) Desplaz. 1
Ancho (mm): : E&st. 1P Stn.
EC est. %E :; Desplaz. |
ftems de latabla Radio (R)
Decimales: Radio {+/-R)
Direcddn
Grado de Curvatura Arco. Len. (L)
Acorde Len, (C
Distan. entre estaci: (100 corde Len. (C) A
£ >
Alineamiento de tablas P
@ Horizontal Agregar Remover
O Vettical Descripcidn del ftem
Cancelar

Figura 26-20: Campos en la Tabla de Curvas

30. Agregue y Remueva items (<doble-clic> también puede ser usado) hasta que solamente
tenga Radio (R), IP Stn, IP X e IPY en la columna Seleccionado como en la Figura 26-20.

31. Presione OK en ambos cuadros para ver el resultado como se muestra abajo.

—-—8—-— Alineamiento Vertical
Curvas Horizontales
C1
Radio (R) 600.0
IP Stn. 8+98.5
P X 2196068.0
IPY 329344 2

Figura 26-21: Tabla de Curvas Horizontales

Guardando Formatos

Si se tiene solamente un capitulo, es posible guardarlo como un formato individual de capitulo en un
archivo (.clt): Multi-Plot | Guardar Capitulo.



Si se tienen capitulos multiples y se planea usarlos en el futuro, es posible guardar este formato
como un archivo de libro (.blt): Multi-Plot | Guardar Formato de Libro.

32. %= Archivo | Cerrar. No guarde los cambios.



27. Editor de Secclones Transversales Fljas

Las secciones fijas son secciones transversales definidas a lo largo del alineamiento de la via.
Pueden ser Utiles para determinar volimenes de corte/relleno y pendientes.

Las secciones fijas permiten cambiar explicitamente la geometria de las secciones transversales.
Pueden ser usadas para crear rapidamente elementos especificos del disefo. Sin embargo, las
secciones fijas no responden dindmicamente a los cambios en el alineamiento, por lo tanto,
solamente deben ser usadas una vez el alineamiento ha sido completado o para calcular cantidades
existentes.

“=2/Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Align stage 2.dsnx

En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training Normal.dit.

3. Abra el editor de secciones: presione el botén Editar Seccién #% en la barra de herramientas.

Curvas verticales

. Vecdsd deDselo (moh)  40.00¢

Coef, Parabiico ()
Longud
Y Oetanci vl

LEstn Cut Dp. Pendiente K
e %

o
21+00.000 -0.103
21425 000 0.179
21426922 0.184
21450.000 0.251
21475.000 0339
21475.942 0342
22400.000 0.385
22+25.000 0297
22+50.000 0211
22475.000 -0.062
22486 580 0050
22486 560 0.050

L0 BY ©
Fardmetros de 1P y Tangente
Cambr en pendente

Estscén  Elevacén Pendente
- 1733858 | 1165.906 16

Cum. Tot

P [ |unsy

22485590

o
Ls
1

T e 000
sr 30 FPendients D 100.00

na Superl 20

16 SuperR 20

Curvas horizontales | Curvas vesticales

FrAB EB S RE <P SIBAKRBG RQQ mn me

Figura 27-1 - Formato de Pantalla training Normal.dit
4. Para permitir que el calculo de volimenes sea basado en area final calculada, habilite la
opcién Ignorar Puntos Entre Secciones Fijas.
5. Presione Afadir Seccion... en el panel Editor de Secciones.

Dentro de este cuadro de didlogo habilite las opciones Rango de Estacion, Toda la via e
Inicio de Rango.

El paso siguiente es para asignar el rango de estaciones donde se quiere agregar las secciones:

6. Presione el boton '+ cerca a Tipos de Punto. Presione el botdn Seleccionar todo. Deshabilite
la opcion Todo.



<Doble-clic> en Autogenerar Puntos en intervalos (25 Ft).

Presione el boton Propiedades. Asegure que la opcion Automatico esté habilitada, configure
el intervalo a 20.0. Presione OK tres veces para cerrar todos los cuadros de dialogo.

9. Cada estacion sera mostrada en el Editor de secciones. Ver Figura 27-2.

Editor de Seccion a3 x

=B Secciones Fijas P
> 0+00.000
R 0420000
4 0440.000
< 0460.000
4 0480000
-4 1400.000
S 1420000
1440000
4 1460.000
S 1480000
R 2400000
4 2420.000
R 2440000
4 2450.000
- 2480000
R 3400000
4 3420.000
S 3440000
R 3460000
4 3480.000
4 4400000
R 3420.000
4 4440000
< 4460,000
% 3480000
<4 5400,000
R 5420000
4 5440000 v

Secddn Fija

Afiadir,.. | | Operadones de capa ... |

Remaover Propie.de la capa...

Inicio de intervalo fijo

Figura 27-2 Panel de Seccion Transversal

Ahora es posible examinar cada seccién en el panel.

Editando las Capas de Secciones Individuales:

10. Maximice la Ventana de Seccion.

11. En el panel Editor de Secciones, haga clic en la seccién a editar, en este ejemplo se editara
la ubicada en 0+40.000.

12. Presione el boton |+ cerca a seccion. Haga clic en el mas cerca a SG. Seleccione polilinea, 7-
point (Figura 27-3).



- 04+40.000

Topo
" polyline, 32 points

]
b "~ polyline, 7 points
- = 5rfl
- arf2
- Srf3

Figura 27-3 Editor de Secciones con Polilinea SG Seleccionada

13. La capa de subrasante (SG) debera estar resaltada en magenta en la ventana de seccion.

14. <Clic-derecho> en la Ventana de seccion | seleccione Anadir Editar Polilinea Pt.
Herramienta. Haga clic y arrastre el punto IP central. Ver Figura 27-4.

Es posible notar que el volumen de corte de subrasante (SG), en la estacion 0+40.00 se incrementa.

Las capas individuales pueden ser modificadas siguiendo este procedimiento.

}'!'\ Section

[ &S

FIJO0+40.000
1240 |

1230 |

— 1190 |
|

— 1180 I

2 § &8 &§ 2 o 2 & 8 g 8

| | | | | | | | | | |
L-Stn : 0+40.000 Grd.Lst: -2.9  SuperL: 0.0 F Pendiente R: 100.00
Cut Dp: 0142 L-Ssl: 0.4 SuperR: 0.0
Grd_Mxt.: -2.9 L-Ssr: -2.5 F Pendiente L: -33.33

Figura 27-4 Vista de Seccién Transversal con Polilinea SG Seleccionada



En el modulo Location, las areas de seccion transversal (y por lo tanto los volimenes) son
calculados usando un proceso de combinacién de capas el cual simula el proceso de construccion.
Con las secciones fijas es posible controlar la forma y el orden de las capas, de manera que €s
importante entender este proceso.

Paso 1 La Capa 2 es comparada con la Capa 1 (usualmente
topo) y la diferencia es calculada; esto define las areas
de corte y relleno para la Capa 2 (en este caso material
removido).

Step 2 Las Capas 1y 2 son fusionadas para crear una nueva
superficie compuesta (en este caso la superficie
removida).

Step 3 La superficie combinada reemplaza a la Capa 1, la Capa
3 reemplaza a la Capa 2 y los pasos anteriores son
repetidos.

Step 4 Repetir hasta que todas las capas son procesadas.

La figura de abajo muestra la formacion de la superficie compuesta:
Seccion Fija Capa 1 [topo]

Capa 2 (removido)

Capa 3 (corte)

Capa 4 (final)

Superficie
compuesta ;
después de . : oo,
la remocion N

Superficie

compuesta

Superficie
compuesta
después del
subcorte

Superficie
compuesta
final

superficie compuesta

Figura 27-5: Proceso de Fusion de Superficies

Nota: El orden de las capas, en el Editor de Secciones, es muy importante. Los volimenes de
corte/relleno son calculados entre la capa actual y la superficie fusionada.




Rangos Fijos

Las Secciones Fijas dividen el alineamiento en rangos fijos para calculo y reporte. Un rango fijo
comienza en una seccion fija con la propiedad Comienzo de Rango Fijo habilitada (figura abajo a la
derecha) y se extiende hasta la siguiente seccién fija. En el rango entre dos secciones no se calcula
ninguna otra seccion - los volimenes son calculados Gnicamente a partir de las areas finales de las
secciones fijas.

Si una seccion fija no posee la opcion Comienzo de Rango Fijo inhabilitada (ver abajo), luego todas
las secciones ubicadas entre dos secciones fijas seguiran la plantilla original — el volumen promedio
entre ellas no sera calculado.

secciones intermedias no
incluidas en cdlculos
de volimenes

c/L

Comienzo de = ‘\\Ra\ngo fJV
rango \ S,
™ T
\_ ) /

f Comienzo de
rango

Rango fijo :____

\

secciones fijas

Figura 27-6: Secciones Fijas y Puntos Intermedios de Reporte



28. Calculo de Volimenes Construidos

En este ejemplo de mostrard como determinar los volimenes entre una superficie original de
terreno y varias superficies construidas (de despalme, de corte y superficie final de la via). Este

proceso se usa algunas veces para calcular los “volimenes a pagar” y determinar la remuneracion
del contratista.

Antes de comenzar el ejemplo se habian creado las siguientes superficies TIN a partir de datos de
levantamientos topograficos:

OG.terx terreno original

Stripping.terx superficie después del despalme

UC.terx superficie después del corte

FG.terx superficie final de la via construida (a nivel de subrasante)

1= [onm = Bt == =TorE]

.

Figura 28-1 : Superficie Ofiginal con el Elemento CL-O
Seleccionada

Figura 28-2: Superficie Después del Despalme

s
fmn

o ==Y L B e Ea=E SLIL
Ll
f1 =)

g
" W

Figura 28-3 : Superficie Después del Corte Figura 28-4: Superficie Final

También se ha incluido la linea central del alineamiento en el archivo OG.terx como un ‘elemento
sobrepuesto’ (En Propiedades se definio como Modelado pero sin Elevaciones).
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El primer paso es la creacion de un disefio nuevo en el médulo Location.

1. Abra el médulo Location %' y elija Archivo | Nuevo Archivo.

2. Seleccione Superficie de Terreno, Haga clic en Buscar y seleccione el archivo
<RoadAsbuilt>/0G.terx. Presione Abrir, luego OK para continuar con la configuracion.

Elegir la Superficie de Terreno Original (Topo)

Extraer superfide de una de las siguientes fuentes:
{®) Documentos Softree

Superficie del terreno

C:\UsersPublic\Documents\So ftree \TrainingV 10\R.oadEngCivil\R.oad AsBuilt!

(] Travesia P-Line Buscar...

Elegir el nombre del archivo ...

() Otros (LandXML o...) Buscar...

oK Cancelar

Figura 28-5: - Elija la Superficie Original del Terreno

3. Para el alineamiento inicial, elija Elemento de terreno, presione Seleccionar, CL fue el
elemento seleccionado en el archivo de Terrain. Asegure que el elemento “CL-0” esté
seleccionado. Presione Siguiente.



Alineamiento Inicial

Punto Unico
Al este (X): 49326.9
Hada el norte (¥): 5843236.5

(") Coordenada
(_) Centro del terreno

(CJPunto actual del terreno

Alineamiento
(®) Elemento de terreno Selecdionar... | CL-0
() Archiva de Travesia Buscar...
() &rchivo Landsxm Buscar...
Horizontal
Vertical

Especificaciones de dase de via...

<= Anterior | Siguiente x> Cancel

Figura 28-6 : Alineamiento Inicial Seleccionado

La opcién seleccionada leera el alineamiento inicial a partir del elemento seleccionado en el archivo
de Terrain.

Nota: El referenciado de un elemento del terreno como alineamiento inicial es un flujo de trabajo
comun, pero existen métodos alternativos. Dependiendo de las caracteristicas del proyecto, los usuarios

se podrian inclinar por el uso de un alineamiento LandXML existente o por definir su propio alineamiento
desde un punto inicial.

4. Como paso final, elija Plantilla estandary Vacia. Presione Terminado.



Index

Seccion Transversal Inicial

Plantila estindar
(O Por defecto. (®) Vado

[ secciones Fijas

| Buscar...
~
Espaciat Seccidn: | 25.0
Secciones del Corredor (*,csx)
r\lingL'ln archivo seleccionada, BUSCAr. ..

Secciones (LandXML:CrossSectSurf)

Secciones del Disefio {LandXML:DesignCrossSectSurf)

| <<Anterior |I Terminado I | Cancel

Figura 28-7 : Plantilla de Secci6én Transversal Vacia

Su pantalla debera ser similar a la figura de abajo.
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Figura 28-8: Formato de Pantalla inicial

No hay plantilla asignada, en RoadEng esto se refiere a la plantilla “puente” (no existen volimenes
de corte ni de relleno).
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Ahora se definiran las superficies construidas como superficies de referencia en el archivo de
diseno. Las Superficies de Referencia son usadas para mostrar y controlar las plantillas de seccion

transversal y los volimenes. En este ejemplo se definirdn como despalme, corte y final
respectivamente.

Ahora vamos a agregar las tres superficies de referencia en el orden de construccién: Despalme,
Corte y Final.

5. Seleccione el botén de Opciones en Corredor, luego seleccione Terrenos/Superficies
ubicado al lado derecho del cuadro de dialogo, como en la figura de abajo:

Alineamiento : Alineamiento horizontal 1

Nombre: Estacidn inicial Mostrar en segundo plano
Alineamiento horizontal 1 | | 0.0 | =
Referenda
Travesia P-line
ningtin archivo asocado Terrenos/Superfides...
Elementos. ..
Buscar...
[ céleulo de superficies dindmicas.
Puntos de Reporte... [CJExtender terreno +
Optimizacidn. .. [Jinhabilitar superpesicién rapida
Cancelar

Figura 28-9: Agregando Terrenos/Superficies

6. Presione Anadiry seccione Archivo Terrain, presione OK. Luego busque y seleccione la
superficie que corresponde a despalme: <RoadAsbuilt>/Stripping.terx.

Afiadir...
Remover
Archivo Terrain Superfice del corredor
Fuente: Buscar...
Descripddn: _ Mueva superficie de referencia
() superficie del corredor
(®) Archivo Terrain
() Subsuperficie
Topo Superficie
Concelr 1 |
Cancelar

Figura 28-10: Agregando Superficie de Referencia Nueva



a. Enla Descripcion digite (“Despalme”).
b. Seleccione el colory el tipo de linea.

c. Habilite la opcién Incluir en seccion transversal como una superficie de volumen de
plantilla.

d. Seleccione la capa Srf 10 - Layer 10 above subgrade (este nombre se cambiara
posteriormente).

El cuadro debera ser similar al de abajo:

Terrenos/superficies de referencia

v Superficie topo 0G. terx Afiadir. ..

v Terreno/Superfice 1 stripping. terx Remover

(®) Archivo Terrain () superficie del corredor
Fuente: | stripping. terx | Buscar...
Descripddn: | Despalme |
Capa: Srfl0 - Layer 10 above subgrade W
ol seors I | |+
Tipoinea: | 0 - sdlido — |
Simbolos: | Ninguna V |
[JBloqueado para el disefio.

Induir en seccdn transversal como una superficie de volumen de plantilla

Cancelar

Figura 28-11: Configuracion de la Superficie de Referencia (Despalme)

Ahora se definira la segunda superficie de referencia al archivo UC.terx (“Corte”).

7. Presione Anadir nuevamente, seleccione el Archivo Terrain, presione OK, esta vez busque y
Seleccione el archivo <RoadASbuilt>/UC.terx, presione OK.

a. Enla Descripcion digite (“Corte”).
b. Seleccione el colory el tipo de linea.

c. Habilite la opcién Incluir en seccion transversal como una superficie de volumen de
plantilla

d. Seleccione la capa Srfll - Layer 11 above subgrade

La configuracion debera ser similar a la imagen de abajo:



Terrenos/superficies de referencia

»* Superficie topo OG.terx Afadir, ..
» Terreno/Superfide 1 stripping. terx Remaver

»* Terreno/Superfide 2 uc. terx

(®) Archivo Terrain () Superficie del corredor

Fuente: | uc. terx | Buscar...
Descripcidn: | Corte] |

Capa: Srfll - Layer 11 above subgrade w

Colr oo I | |+

Tipo-inea: | 0 - sélido “ |

Simbolos: | Ninguna > |

[eloqueada para el disefio.

Induir en secdén transversal come una superfide de volumen de plantilla Cancdlar

Figura 28-12: Configuracion de la Superficie de Referencia (Corte)

Nota: El orden de las superficies de referencia es importante si se quiere obtener un calculo razonable
de voliumenes. Deben ser creadas en orden cronolégico: despalme, corte y final.

8. Haga clic en el botén Anadir, seleccione Archivo Terrain y busque le archivo
<RoadAsbuilt>/Final.terx.

a. En Descripcion digite (“Superficie Final”).
b. Seleccione el colory el tipo de linea.

c. Habilite la opcién Incluir en seccion transversal como una superficie de volumen de
plantilla

d. Seleccione la capa SG - Subgrade material (subrasante).

La configuracion debera ser similar a la imagen de abajo:



Index

Terrenos/superficies de referencia

» Superfide topo 0G. terx Orden de Afiadir...

»* TerrenofSuperficie 1 stripping. terx Construccién Remaver
» TerrenofSuperficie 2 uc. terx

» TerrenofSuperficie 3 Final.terx

(®) Archivo Terrain () superficie del corredor

Fuente: | Final, terx | Buscar...
Descripddn: [ superficie Final |

Capa: 53 - Subgrade material, A4

o [soge I | [+
Tipo-linea: | 0 - sdlide “ |

Simbolos: | Ninguna ~ |

[]Bloqueado para el disefio.

Induir en secdon transversal como una superfide de volumen de plantilla Cancelar

Figura 28-13: Configuracion de la Superficie de Referencia (Superficie Final)

Nota: Al usar la capa SG - Subgrade material (material de subrasante), se aplican los factores de
expansion/compactacion a los materiales asignados.

9. Presione OK para retornar a Opciones del Alineamiento, OK de nuevo para aceptar y un OK
final para Recalculare Rango.

La pantalla debera ser similar a la figura de abajo.

Inicio Comedor | Vsta  GPS  Configuracién Planta
2 WY ®0E O +C
Extado Asignar Opciones Eliminar Operaciones Recalcular || Aadie Explorador || Vestcal Horizontal || Plantitas Tipos de
oo Ranaa fango Ranac || = deProvectos | - - Terena
Actual Mlineamientos || Optimizacién || Tblas de Diseria
y Explorador de proyectos ax
e =[] |  ranta oo [l | PO
2500 1 \ -
1
! Ry S—"—"
i - i Aincamiento hortzntal 1
I 520 i 4
| |
‘ ]
b
i
i
L s10 '
i
i
I 1 1 | 1 1 1
Cen 2500 Grana LS 5 Superl 0 FPendientst 20 i
CuOr: 00 draLe 4 Lee 5 swperre o FrendeneD: 51 !
= EEE i
LEst HD Azimut H Rad
o qrad o
] 22 39
; 2056 359
a7
ol 218 0
C 216 360
25 359
1057
e 210 359
201 35
s 216 359
h
163.4
j 218 359
215 360
2117
201 359
2318
21 359
28 202 360
271
27 359
29538
23 0
Sl 23 359
< >
3410 j i a2
follis 2056 360 ]
e 201 359 i | Curvas hor...| Curvas verti., Explorader ..
srnl BB 3w Ak e P SOBARRHR]A ™ w

Figura 28-14: Seccion Transversal en la Estacion 250
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Ahora es posible ver las superficies combinadas.
El paso siguiente es usar un formato de pantalla predeterminado (training as-built.dIt) para asegurar
gue su pantalla coincida con las imagenes de este ejemplo, como se muestran abajo.

10. En la pestana Vista, haga clic en el mel desplegable de Formatos de Pantalla. Localice y
expanda la carpeta Training, seleccione training as-built.dit.

Inicio Corredor Vista GPS Configuracién Datos

@&, Zoom 200% &, Extensiones de Zoom | Zoom: & Cascada m g ﬂ [ |training as-built.dit -|| [ Guardar

'Q: Zoom 50% Q Despejar todo el Zoom | (5 Bloquear Escala [ Apilar Verticalmente

_l Recuperar
. . g . Cambiar Nueva Afadiral .
Q, Ventana de Zoom M Panoramica B Apilar Horizontalmente oo e e fio € Eliminar

Zoom Ventana Formato de pantalla

Figura 28-15: Seleccion del Formato de Pantalla training as-built.dlt

Su pantalla debera ser similar a la imagen de abajo.

Iniio  Comedor  Vista  GPS  Comfiguracién Planta
&, Zoom 200% 6, Extensiones de Zoom | Zoon: | 5000.0 - ||| & Cascada m ﬂ Q as-builLdit - [P Guardar || [¥] Mostrar Estado
&, Zoom 50% @, D e Zoom | [ Bloquesr Escala| (D Apilar Verticalmente . . & Recuperar
P ambiar Nueva  Aediral
G, Ventana de Zoom Y Pa ‘ 3 Apilar Horizontalmente | g =, L ee | © Eiminar
| Ventana Formato de pantalla Mostrar
A seat [= (@ =] [ planta =R ]
2500 T ~
1
i
|- 520 |
i
I
i+
I
= = [=@]=] e
LEstn Sif10 Cortar V. Sif10 Rellenar V. Sif11 Cortar V. Si11 Rellenar V. G Cortar V SG Rellenar V. I
m m cub ub m cub 1
.S G-I,
e %9 00 595 00 a2 19 T
205, 567 0.0 642 00 32 120
‘U.U 56.0 oo 654 0o 253 366
o 552 0.0 627 00 242 603 +
0 539 0.0 59.3 00 245 mr
e 53.1 0.0 7.3 00 2.1 853
a0 532 0.0 574 00 216 853
= 531 0.0 7.3 00 196 6.2
2400 515 00 541 0o RLEY 853
=i 494 02 502 00 7T 836 -
Eel 06 430 00 176 834
0 475 09 407 01 180 848
200 487 08 488 01 183 874
= 498 0.4 1484 01 167 88
oo 491 01 474 04 192 902
o 476 0.0 1465 01 197 915
00 457 0.0 420 01 19.9 899
o 452 0.0 M6 02 189 878
200 456 0.0 261 06 169 a7
e a7 0.0 217 11 148 867
00 426 0.0 151 19 127
B 420 0.0 107 25 9 6.7 i
Cum_Tot K] £ 3T 2 ET 6761 Seaa v [« >

A ABED S wES AR P STIBARRAN QA !

Figura 28-16: Table de Datos Mostrando los Volimenes de Corte y Relleno

El formato de pantalla “training as-built” mostrara los volimenes de corte y relleno correspondientes
a despalme (Srf10), corte (Srf11) y superficie final (SG).

Es posible personalizar los encabezados de las columnas de la tabla de datos para Srf10 y Srf11.
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11. Inicio | Plantillas | Materiales. Seleccione Srf10 y cambie la Abreviatura a DESPy la
Descripcion a Despalme, como se muestra en la figura de abajo:

Materiales de plantilla

arfé - Layer 6 above subagrade A
Srf7 - Layer 7 above subgrade
srfa - Layer & above subgrade
arfd - Layer 9 above subgrade

CORTE - Corte
5rf12 - Layer 12 above subgrade
srfl3 - Layer 13 above subgrade
arfi4 - Layer 14 above subgrade
5rf15 - Layer 15 above subgrade

5rfl6 - Layer 16 above subgrade o
Abreviatura;  Descripcion:
| DESP | | Despalme

Rellenar Tipo de TerrenoMaterial:

=% No asignado *** | |+

Reemplazable

Cancelar

Figura 28-17: Configuracion de Materiales de Plantilla

12. Repita los pasos para Srf11. Cambie la Abreviatura a CORTE y la Descripcion a Corte. La
figura de abajo muestra los encabezados nuevos.

13. Presione OK dos veces para regresar a los cuadros de dialogo de Materiales de Plantilla y
Editor de Plantilla.

14. Presione OK para recalcular rango.

Figura 28-18: Encabezados Nuevos (Almacenados en un Archivo de Plantilla *.tpl)

== Datos = ==
L-Estn DESP Cortar V. DESP Rellenar V. CORTE Cortar V. CORTE Rellenar V. SG Cortar V. SG Rellenar V. =
m. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub.

Je 56.9 00 596 00 37.2 19

205.0 56.7 0.0 64.2 0.0 33.2 12.0

2100 56.0 0.0 65.4 0.0 253 36.6

2160 85.2 0.0 62.7 0.0 24.2 60.3

22[]-0 539 00 593 00 245 T

2960 531 0.0 57.3 0.0 241 85.3

2300 532 00 574 00 216 858

535 0 831 0.0 57.3 0.0 19.6 86.2

24[]-0 515 00 541 00 184 853

2450 494 0.2 50.2 0.0 17.7 83.6

2500 431 0.6 49.0 00 176 83.4

266 0 475 09 487 01 18.0 84.8

. 187 0.8 488 0.1 183 87.1

Nota: Los hombres de los materiales como se muestran en los encabezados de la tabla de datos son
almacenados en los archivos de plantillas (*.tpl), asi como en el documento del diseno. Use Inicio |
Plantillas | Guardar Tabla para hacer estas configuraciones disponibles en otros documentos.




Los tipos de linea y el sombreado para la seccién transversal fueron extraidos del formato de
pantalla en el paso 10. Estos también pueden ser configurados en el cuadro de dialogo de las

opciones de la ventana de seccion.
15. Haga clic derecho en la Ventana de Seccion, seleccione Opciones de Seccion.

16. Haga clic en el signo mas |+ al lado de Plantilla para abrir el cuadro de dialogo de Formato

de Visualizacién de Plantilla. Aqui se modifica el tipo de linea, color y sombreado para DESP,
CORTE y SG (material de subrasante):

a. Seleccione DESP, presione Tipos de linea
b. Actualice Linea/Borde y Sombreado

c. Presione Ok.

d. Repita los pasos para CORTE y SG. El resultado debera ser similar a esta figura:

Escalas

Horizontal; | 250.2 [JEscalado automatica

Fijar proporddn
Vertical: 250.2
Opdones
Plantilla + Capa de suelo 1 +
Topografia + Capa de suelo 2 +
Etiquetas Superficies del material
Formata... DESP - Despalme Tipos de linea...
| /] CORTE - Corte
Codigos... | et ) i
g o.o.o.:.:.:.:.:.g 5G - Subgrade material. |:| Mostrar Etiguetas.
Sombreado drea corte.
Sombreado area relleno
Mostrar | plantilas asignadas ~
Cancelar

Figura 28-19: Formato de Visualizacion de la Plantilla

17. Presione OK dos veces para salir de los cuadros de dialogo.

Nota: El sombreado puede ser activado/desactivado con clic derecho en la Ventana de seccion
transversal (Sombrear areas de corte/relleno).




Errores en el Reporte de Volimenes

Como se ha visto en secciones previas, los datos de levantamientos (y las superficies resultantes) no
siempre son perfectos; debido a que los sitios de construccién son a menudo muy dinamicos, puede
ser dificil para el topbégrafo registrar la transicion entre capas como terreno original, despalme, corte
y final. Un ejemplo de tales discrepancias es una capa de despalme que se extiende mas alla del
terreno original. Estas imperfecciones en los levantamientos generan volimenes ficticios. En este
ejemplo es improbable que la superficie de corte genere alglin volumen de relleno, de modo que las
porciones de superficies y volimenes de relleno deberan ser excluidas.

Un ejemplo de error se muestra en la figura de abajo: la superficie de corte aparece por encima del
terreno original en la estacion 300.

7h section =R (=R 5
300.0
— 615.5
Area de Relleno
en la Superficie CORTE
— 6145
= “ = o = o = a = o = o
~ o = = - - I - = = ~ ~
L . | |
== Datos:1 =8 =R
L-Estn DESP Cortar V. DESP Rellenar V. CORTE Cortar V. CORTE Rellenar V. SG Cortar V. SG Rellenar V. 2
m. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub.
o 487 08 838 01 18.3 871
255'0 498 04 434 01 18.7 88.8
270'0 491 01 474 01 19.2 90.2
275'0 47.6 0.0 46.5 01 19.7 915
280-0 457 0.0 42.0 01 19.9 89.9
285-0 452 0.0 34.6 0.2 18.9 87.8
EQU-U 456 0.0 281 06 16.9 877
295'0 447 0.0 217 11 14.8 86.7
300'0 42.6 0.0 151 1.9 127 84.8
305.0 42.0 0.0 107 25 9.0 86.7
310'0 434 0.2 9.2 26 4.8 93.8
315'0 44.6 0.8 7.9 26 23 1014
320'0 455 1.2 5.6 21 14 1081
325'0 513 0.0 0.0 0.0 25 119.6
330'0 63.2 0.0 0.0 0.0 47 137.5
335'0 65.0 0.0 0.0 0.0 4.8 169.2
3100 48.9 1.0 0.0 0.0 27 183.6
345'0 355 1.7 0.0 0.0 1.8 206.5
350-[] 371 25 0.0 0.0 29 2232
355'0 345 1.5 0.0 0.0 3.8 2354
350-0 282 1.0 0.0 0.0 18 2439
3650 274 1.3 0.0 0.0 0.0 2525
Cum. Tot. 3672.0 15.2 32101 231 1911.5 57327 v

Figura 28-20: Area de Relleno en la Superficie CORTE (Estacién 300)

Estos errores pueden ser corregidos al modificar las superficies de los levantamientos en el médulo
de Terrain y reimportandolas en Location. Otra solucién es la creacion de secciones transversales
fijas para cada superficie y modificar luego sus capas de seccion.



Razones para usar Secciones Transversales Fijas:

1. Para limitar los puntos donde las secciones son calculadas. En este ejemplo, tenemos secciones cada
10m y donde quiera que un punto de reporte haya sido creado.(por ejemplo, a lo largo de curvas). Es
posible usar secciones fijas para calcular secciones solamente en puntos especificos.

2. Para ajustar la seccion y corregir asi los errores de levantamiento u otros problemas.

Nota: En los casos donde es necesario extender una superficie mas alla de la que fue creada a partir de
un levantamiento, es posible hacerlo manualmente al modificar dicha superficie en el médulo de
Terrain, usar secciones fijas o extendiendo la superficie automaticamente mediante el uso de la funcion
“Extender terreno”, en el cuadro de dialogo de Alineamiento.

Alineamiento : Alineamiento horizontal 1

MNombre: Estacidn inicial Mostrar en sequndo plano
Alineamiento horizontal 1 | | 0.0 =
Referencia
Travesia P-Line
ningun archivo asodado Terrenos/Superficies. .
Elementos. ..
Buscar...
Calculo de superfices dindmicas.
Puntos de Reporte... Extender terreno +
Optimizadin. .. [Jinhabilitar superposicién répida
Cancelar

Figura 28-21 - Opciones de Corredor con la Opcion Extender Terreno Habilitada

Creacion Secciones Transversales Fijas
18. Abra el Editor de Secciones al presionar el botén AR en la barra de navegacion (parte
inferior de la pantalla).

19. En el panel de Seccién Fija, presione el boton Anadir para abrir el cuadro de didlogo que se
muestra abajo.



Afiadir Seccion Transversal Fija

() Seccidn Actual
Estacion: 300.0

(®)Rango de Estacidr

Toda la via Desde:

0.0

Hada: | 1g501.2

Propiedades de la Seccidn Mueva

[1nicio de rango {ignorar puntos entre seccones fijas)

D Remover los existentes primero

Tipos de Punto:
Todos |+

Cancelar
Figura 28-22: Ahadir Seccion Transversal Fija

20. Elija Rango de Estacion y habilite Toda la via.

21. En Tipos de Punto inhabilite Todos. Presione el botdn [+ para abrir el cuadro de dialogo

Seleccion de Tipo de Punto.

Puntos de inido/fin
Punto de informe estandar editable
P-Line puntos Survey

Puntos 2 de autointervalos (200.0m.)

Propiedades de reporte de punto

Punto de informe estandar editable
P-line puntos Survey

Puntos de autointerval .

Puntos 2 de autointervalos (200.0m.)

Puntos de insercidn del Drenaje

Puntos de forzado de cuneta en el drengje
Puntos de rango de asignacidn de plantillas
Puntos de anulacion de la plantilla

Puntos de la Secdon Fija

Preparacion del Sitio asignacidn por intervalos ¢
Asignacion de Relleno en un rango de puntos
Puntos intervalo de asignacion de sub-horizont
Punto de curva, BC o EC

Puntos de transicidn de la Curva de Enlace
Puntos de transicion de la curva (calculados)

IF no editable

T i Fie Ao meen Pimeo ke

Seleccién de Tipo de Punt X
Perfil Puntos A | [Jinduir
Puntos de Flanta
Puntos de referenda Selecc. Todo
Puntos BC/EC
Puritos BVC/EVC Propiedades

Descripcidn

Puntos de autointervalos (25.0

Automatico

Formato
(®) Ventzna de planta
(") ventana de perfi

[utilizar simbalo predeterm.

Simbalo...

Cancelar

Figura 28-23: Seleccion de Puntos de Reporte

22. <Haga doble-clic> para seleccionar el primer Puntos de autointervalo, luego presione el
botdn de Propiedades para configurar.



23. En el cuadro de dialogo Propiedades de reporte de punto, actualice el intervalo a 25.0,
presione OK, y OK nuevamente para retornar al cuadro de dialogo de Anadir Seccién
Transversal Fija.

24. Bajo Propiedades de la Seccion Nueva, habilite Inicio de rango (ignorar puntos entre
secciones fijas). Esto excluird secciones (comprendidas entre los intervalos de 25m) de los
calculos de volimenes. Presione OK.

Afiadir Seccion Transversal Fija

() Seccidn Actual
Estacion: 300.0

(®) Rango de Estacidr
Toda la via Desde: Tipos de Punto:
Hada: | 15012 [rodos [+

Propiedades de la Secddn Mueva
Inicio de rango (ignorar puntos entre secciones fijas)

[Iremover los existentes primero Cancelar

Figura 28-24: Adicién de Secciones Fijas

A Softree warning message will appear:

Advertencia de Softree

Advertencia: las dreas de secddn o geometria no se conservan
durante la conversién de Flantillas a Secciones Fijas. Se recomienda
verificar |as dreas de seccidn y geometria, Pulse F1 para obtener
ayuda.

|:| Mo mostrar este mensaje otra vez

Figura 28-25: Advertance de Softree

25. Presione OK para aceptar la advertencia.

Note que el Editor de Secciones esta conformado con secciones especificas (inicio, fin, y cada 25m),
como se muestra en la imagen de abajo:



Editor de Seccion

=B Secdones Fijas

-4 650.0 -

Seccion Fija
Anadir. .. COperaciones de capa ...
Remover Propie.de la capa...

Inicio de intervalo fijo

Figura 28-26: Editor de Secciones Fijas

Se han creado secciones fijas entre las estaciones 0.0 y 1601.2 (estacion final). Debido a que se
habilit6 la propiedad de Inicio de Rango, ninguna otra seccién es calculada en este rango. Aunque

las polilineas de capa fueron creadas (sobrepuestas) desde las superficies, las superficies son ahora
ignoradas en este rango.

Revisando la Ventana de Datos, note los volimenes considerables en la columna Despalme Relleno
V. después de la estacion 800.

26. Haga clic en L-Stn 850 en la Ventana de Datos. La seccion transversal debera aparecer
como la siguiente:



r!'\Sectfcn EIIEI

FII0B50.0

— 615

— G614

— 613

— 612

T
I
[ 511 i I
I
L 510

I

I

— 609

29
28
27
26
25
24
23
22

1

.20
19
18
17
16
15
14
13
12

1
10

Figura 28-27: Seccion Fija con Despalme en Relleno (drea sombreada)

El area sombreada es el relleno en una superficie de despalme; despalme, por definicion, deberia
ser solamente en corte. Se usara este hecho como un ejemplo del uso de las secciones fijas para
modificar secciones transversales individuales.

Edicion de Polilineas de Capa

Ahora se editaran las superficies construidas en una seccioén transversal fija:

27. Haga clic en el boton #- enseguida de la seccién 850.000 en el arbol para ver las capas de
seccion. Expanda el arbol haciendo clic en el boton B+ DESP (ver figura abajo).

Editor de Seccian o x

- 775.0 A
% 800.0

% 825.0

-4 850.0

= Topo

- ™ DESP

N polyline, 14 points

= CORTE |
[ ™ SG

- 875.0
- 900.0

Figura 28-28: Capas Mostradas en el Editor de Secciones Fijas

28. Haga clic en la polilinea inmediatamente debajo DESP.

La seccion debera ser similar a la figura de abajo, con la polilinea resaltada en magenta.



fi\ Section EI@

FIJO850.0

- 615 ‘

— 610

— B05 o
<2

25
20
14
10

10
15

20
25

Figura 28-29: Polilinea DESP Seleccionada para Edicion

Nota: recuerde que la capa DESP esta resaltada en magenta y que los simbolos de los puntos son
cuadrados pequenos; esto es similar a un elemento seleccionado en el Médulo Terrain.

29. <Haga clic-derecho> en la Ventana de Seccion y note que hay cuatro modos de ediciéon
disponibles (Figura de abajo).

Herramienta Seleccion (o mantenga pulsada la tecla CTRL)
Afnadir/Editar herramienta IP

~  Herramienta Ahadir/Editar pt polilinea.
Herramienta Editar Etiqueta

Figura 28-30: Modos de Edicién. El primero y el tercero aplican para la edicion de polilineas de secciones fijas

La Herramienta Anadir/Editar pt polilinea permite editar nodos de polilinea de manera similar a
como se editan los puntos VIPs en la ventana de perfil o los puntos de elementos en el médulo
Terrain. Es posible Agregar, Remover, Romper o Unir puntos de polilinea (vea los botones al fondo
del panel de edicién de secciones).

30. Opcional: Haga algunos cambios en la polilinea seleccionada. Para deshacerlos use <Ctrl-Z>.

La edicion manual de varias secciones fijas puede ser un proceso demorado. Una opciéon mas
poderosa es la Operacion de Capas.

Uso de la Operacion de Capas

31. Seleccione la estacion 850.000 en el Editor de Secciones, presione Operaciones de Capas.

32. En el cuadro de didlogo Operaciones de Capas, seleccione Minimo 2 capas, y configure el
cuadro de dialogo como se muestra en la figura de abajo:

a. Seleccione Capa 1 como Topo
b. Seleccione Capar 2 como DESP

c. Seleccione Destino de la capa como DESP



Operaciones de la capa
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Figura 28-26: Operaciones de Capas

d. Presione OK para completar la operacion solamente para esta seccion fija.

e. Presione OK para aceptar el mensaje de advertencia acerca de la existencia de
DESP, como se muestra en la figura de abajo:

Location

0 DESP ya existe, ;Desea sobrescribir?

Figura 28-27: Mensaje de Advertencia - Operaciones de Capas

La capa de despalme siempre debe aparecer bajo la superficie original del terreno. Esta operacion
actualiz6 la seccion transversal como se muestra en la imagen de abajo:
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Figura 28-28: Seccion 850.0 Después de Operacién de Capa

Ahora se usara la Operacién de Capas para todas las secciones transversales:
33. Nuevamente, seleccione Operaciones de Capas en el Editor de Secciones.

34. El cuadro de dialogo de Operaciones de Capas retendra las configuraciones del paso 32 mas
atras. Adicionalmente, habilite Aplicar a todas las secciones.

35. Presione OK para completar la operacion para todas las secciones. Presione OK cuando
aparezca la advertencia de sobrescribir la capa DESP.

Todas las secciones fijas han sido actualizadas para tener la capa de desalme coincidente o por
debajo del terreno original. Para validar lo anterior, se puede ver que el total de la columna DESP
Relleno V. es cero.

36. Descienda hasta la parte inferior de la Ventana de datos para ver los totales para todo el

alineamiento.
== Datos:1 EI@
L-Estn DESP Cortar V. DESP Rellenar V. CORTE Cortar V. | CORTE Rellenar V. SG Cortar V. SG Rellenar V. &
m. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub.
Eggg 337.8 0.0 4217 0.0 230.2 2252
1375.0 3857 0.0 3012 02 2909 925
1400'0 KTER: 0.0 2928 0.5 359.9 81.3
1425'0 YRR 0.0 3154 07 4529 107 .4
1450.0 367.8 0.0 3100 04 4013 90.8
1”5'0 3971 0.0 36T 07 2991 945
1500'0 3193 0.0 3442 125 3235 145.0
1525'0 230.0 0.0 363.2 227 2245 209.0
1550.0 2094 0.0 306.5 1.0 76.1 217
15?5'0 161.2 0.0 2888 01 337 3149
1600-0 146.9 0.0 3338 0.0 16 4201
16012 76 0.0 17.2 0.0 01 230
Cum. Tot. 260329 0.0 142756 5488 77073 263847 w

Figura 28-29: Después de la Operacion de Capas, el Volumen de Relleno de DESP es 0.




Como se puede ver en la figura de arriba, el volumen de relleno en CORTE no es cero; se pueden
usar los métodos mencionados arriba para corregir esta discrepancia.

Uso de las Operaciones de Capas para Limitar la Extension Horizontal

Los errores en los calculos de volimenes también pueden ser ocasionados por diferencias en las
extensiones horizontales de los levantamientos de cada caps.

37.Seleccione la estacion 425.000 en el panel de edicion de secciones.

Note que la superficie se extiende mas alla de la superficie original del terreno (a ambos lados
izquierdo y derecho). Con el area de subrasante (SG) en relleno sombreada, se puede ver que el
volumen fuera de la superficie original es solamente una aproximacion; la capa Topo ha sido
extrapolada horizontalmente.
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Figura 28-30: Estacion 425.000 con Relleno de Subrasante Sombreado

Vale la pena anotar que las secciones no fijas se comportan de manera diferente en esta situacion.
Los pasos siguientes (opcionales) incluiran temporalmente las secciones entre las secciones fijas

425y 450.

38. Opcional: Con la estacion 425.000 seleccionada en el Editor de Secciones, inhabilite la
opcioén Inicio de intervalo fijo.
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Figura 28-31: Inicio de intervalo fijo removido de un segmento

39. Opcional: Mueva el punto actual a la seccion siguiente (use el boton de Punto Siguiente =
en la barra de estado o digite <Ctrl-Shift-N>)

Note que la Ventana de Seccién muestra el sombreado del relleno “cayendo” de la ventana y la
ventana de datos muestra volimenes exagerados.
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L-Estn DESP Cortar V. DESP Rellenar V. | CORTE Cortar V. | CORTE Rellenar V. SG Cortar V. SG Rellenar V. (3
m. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub. m cub.
e 2753 0.0 2976 0.0 158.5 2145
2500 2519 0.0 265.0 01 100.9 4251
2750 2356 0.0 236.6 0.3 93.8 4412
300.0 2197 0.0 143.9 6.1 78.8 439.0
3950 2464 0.0 28.9 5.9 376 527.0
350'0 21415 0.0 0.0 00 18.7 9021
1750 161.8 0.0 0.0 0.0 10.1 1267.3
*100.0 129.9 0.0 0.0 0.0 49 1377.8
« 4250 148.9 0 0.0 0.0 49 1296.7
- 1500 139.1 124379 2 > 00 00 0.0
1750 138.3 X 0.0 0.0 0.0 ge1.7
5000 1443 0.0 6.4 15.3 0.0 8054
* 525'0 143.5 0.0 344 18.8 1.3 621.6
. 55[]-0 1321 0.0 876 v 13 4836
5750 62.4 0.0 184.2 0.3 0.1 3738
6000 0.0 0.0 2358 0.0 1.1 3154
Cum. Tat. 48135 124379.2 37481 61.9 1978.6 3611648

Figura 28-32: Secciones No Fijas con Condicién de Exceso de Volimenes

40. Opcional: Seleccione la estacién 425.000 en el Editor de Secciones y habilite la opcion Inicio
de intervalo fijo.

Usando las Operaciones de Capa, es posible truncar capas mas largas para que coincidan con la
extension horizontal mas corta.
41. Abra el cuadro de Operaciones de Capa y configlirelo con estos valores:
Seleccione Copiar Capa

a
b. Seleccione Capa de Origen como SG
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Seleccione Capa de Destino como SG
d. Habilite Aplicar a todas las secciones

e. Habilite Restringir rango dentro de la capa y seleccione Topo



Operaciones de la capa
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Figura 28-33: Operaciones de Capa para Limitar la Extension Horizontal

42. Presione OK para completar la operacion.

Esta operaciéon ha truncado la superficie Topo de manera que no se extienda mas alla de la
superficie correspondiente al levantamiento. Es posible usar el Editor de Secciones para ver el
efecto del cambio en otras secciones. Es posible también truncar la superficie DESP (note la
sobreposicion en el lado izquierdo de la seccion 475.000).

La Ventana de Datos muestra ahora los “volimenes a pagar” de manera mas exacta dentro del
rango donde se han aplicado las secciones fijas. El contenido de la Ventana de datos puede ser
copiado al portapapeles (haga clic en el menl de contexto) y péguelo en una hoja de calculo donde
los volimenes pueden ser calculados para determinados rangos y/o multiplicados por el costo
unitario para obtener valores a pagar.

En RoadEng, es posible remover volimenes mediante:
e Laremocion del alineamiento (Corredor > Eliminar Rango) mas alla del area de interés
e Laremocion de informacion en las secciones fijas que se van a omitir. Note que los
vollmenes son calculados entre secciones usando el promedio de las areas en cada
extremo del tramo, de manera que ambas secciones deben estar vacias para generar
volumen nulo.

Nota: Existe un flujo de trabajo alternativo para calcular las cantidades construidas que usa el
componente de plantilla “follow surface” en lugar de superficies definidas con el parametro Incluir en
seccion transversal como una superficie de volumen de plantilla (pasos 6 a 8 mas atras). Una ventaja
de este flujo de trabajo es que le permite al usuario excluir secciones de la via del calculo de volimenes
al asignar una plantilla de puente donde no se requieren dichos calculos. La desventaja de este flujo es
que requiere una configuracion mas elaborada.

Nota: El contenido de la Ventana de Datos puede ser copiado y pegado en una hoja de Excel. Para hacer
esto, <clic-derecho> | Copiar Datos al portapapeles, luego abra la hoja de célculo y pegue la
informacion.

43. Archivo | Cierre, no guarde los cambios.



29. Creando Superficles Compuestas

En esta seccion, la superficie disenada en el médulo Location sera exportada y fusionada con la
superficie original en el médulo Terrain. La superficie compuesta resultante es ideal para

documentacion del proyecto; también es el punto inicial para disefos adicionales como una
interseccion vial.

Nota: Consulte la seccion Empezando para obtener mas informacién sobre carpetas de instalacion
(<RoadEngCivil> y <Defaults and Layouts>).

Para este ejemplo, se asume que el disefio estd completo y que se va a exportar la superficie
disenada.

1. ®'Archivo | Abrir (en el mdédulo Location). <RoadEngCivil>\Location\Align stage 9.dsnx.
2. ®'Archivo | Guardar Como, para abrir el cuadro de dialogo.

o Configure el tipo de archivo a Terrain (*.terx).

o Cambie la carpeta a <RoadEngCivil>\Composite

o Nombre el archivo de salida como Road Surface XXX.terx, donde XXX son sus
iniciales (se pretende no sobrescribir el archivo del tutorial).

“® Elegir disefio guardar nombre:

+ <« RoadEngCivil » Location v O Search Location yel
Organise ~ MNew folder == - 0
~
&, OneDrive ~ Mame Date modified Type
Read Surface XYZ 02-Dec-2020 12:52...  Softree T4
[ This PC - - o
& Topo 05-Oct-2017 1:06 ...  Softree Tqg
- 30 Objects
[ Desktop
@ Documents
; Downloads
J& Music
| Pictures
B videos
e Windows (C)
v £ >
A =RlRoad surface XYZ -
Save as type: | Softree-Terrain ("ter) ~
. Hide Folders Cancel

Figura 29-1: Cuadro de Dialogo para Exportar un Archivo de Formato Terrain desde el Mddulo Location

3. Presione Guardar; el cuadro de dialogo Exportar a Terreno debera parecer (Figura 29-2).
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Figura 29-2: Opciones de Exportar a Terreno

Nota: La funcion de Exportar a Terreno puede ser usada para:

e generar una superficie de salida para ubicar estacas en terreno o alimentar excavadoras con control

digital

* exportar alineamientos para ser usados como referencia en otro diseno

e exportar alineamientos para ser usados como elementos en mapas u otros dibujos

e exportar la subrasante o la cubierta para crear una superficie compuesta

La mayoria de los items en el cuadro de didlogo estan configurados correctamente por defecto;
solamente se modificaran algunos de los elementos mostrados abajo. Digite <F1> para ver una
descripcion de cada uno de los controles.

4.

Asegure que Superficie Final (Superficie Combinada) esté seleccionada en
Secciones/Superficies. Se pretende exportar la superficie de la via como si estuviera
completa.

Asegure que la opcion Incluir Secciones esta habilitada y tiene una distancia (offset) de 0.0,
desde Limites intervenidos. Se exportaran los datos hasta las lineas de estacas de
pendiente, no mas alla; en otras palabras, se exportara solamente el area intervenida.

Asegure que Limites de Superficie y Borde (a la derecha del cuadro) estén habilitados. Esto
limitara la superficie entre las lineas de estacas (SS).

Asegure que la opcién Crear Modelo TIN esté habilitada.

Aunque los puntos de datos seran exportados para todos los puntos de plantilla (de seccion
transversal), es a menudo Gtil convertir ciertos cddigos de punto en elementos lineales. Esto
conecta los puntos. Se muestran cuatro items en la lista de Codigo de plantilla:



PT1L - borde de pavimento (izquierdo)
PTAR - borde de pavimento (derecho)
SB3L - borde de berma (izquierdo)
SB3R - borde de berma (derecho)

O O O O

9. Todos estos codigos de punto seran conectados entre si. Asegure que la opcion Lineas de
Quiebre esté habilitada.

10. Ahora adicione los elementos de fondo de cuneta: DIL; DIR; DOL; DOR a la lista de Codigos
de Plantilla. Presione el botdn Anadir para abrir el cuadro de dialogo mostrado abajo. Estos
codigos representan los lados izquierdo y derecho de cuneta adentro/afuera (use <Ctrl +
clic> para seleccionar/deseleccionar items multiples).

Anadir cadigos de plantilla

Cancelar

Figura 29-3: Afadir Cdigos de Plantilla

11. Seleccione los items nuevos y habilite la opcion Linea de Quiebre.

Es (til saber que las opciones de exportacion se almacenan con el diseno al momento de guardarlo.

12. Presione el botén OK para exportar el archivo de Terrain.



Ahora la superficie generada arriba se combinara con la superficie original del terreno para obtener
una superficie compuesta.

13. Abra el médulo Terrain (desde el médulo Location: Configuracion | Terrain).

14. & Archivo | Abrir <RoadEngCivil>\Location\Topo.terx.

15. El primer paso es guardar el archivo en una ubicaciéon nueva de manera que el archivo del
diseno no sea arruinado al modificar el terreno original.

16. Use Archivo | Guardar Como para abrir el cuadro de dialogo de guardar.

o Asegure que el tipo de archivo sea Softree-Terrain File (*.terx).

o Cambie la carpeta a <RoadEngCivil>\Composite.

o Nombre el archivo de salida Composite Surface xx, donde xx son sus iniciales (esto
para evitar sobrescribir el archivo del ejemplo).

o Presione el botén Guardar para copiar el archivo.

17. Recupere el archivo del ejercicio previo: Modelado de Terreno | Combinar Terrenos. Esto
abrira el cuadro de dialogo de Opciones de combinacion de superficie (figura de abajo).

18. Buscar... <RoadEngCivil>\Composite\Road Surface XXX.terx (el archivo creado en el ejercicio
previo).

Opciones de Combinar la Superficie

Archivo original de Terrain para ser combinado

Archivo: |C:'|,L|sers'|,Public'Documents'n,SDFh'ee'l,TrainingUID'lRoadEngCiviI'l,Cc| | BUSCAT...

Opdiones ... QK Cancelar

Figura 29-4: Opciones de Combinacién de Superficies

19. Presione OK para combinar los terrenos. Un mensaje de advertencia aparecera: “No hay
espacio para deshacer la operacion”. OK para continuar.

Advertencia: No hay Espacio para deshacer

Advert: No hay suficiente espacio para DESHACER operacion

iDesea continuar?

Cancelar

[ Mo mostrar este mensaje cuande esto ocura en el futuro

Figura 29-5: Mensaje de Advertencia
20. Ahora necesitamos recalcular la superficie. Modelado de Terreno | Generar TIN. Esto abrira
el cuadro de didlogo de Calculo de Terreno.
21. Conserve la configuracion existente y presione OK para recalcular los triangulos y contornos.
22. Vista |Ventana Nueva | 3D. La Ventana 3D aparecera.

23. Vista | Apilar Verticalmente para verlas ventanas lado a lado.



24. '@ Archivo | Nuevo no guarde los cambios.

inicie  Vista  Hemsrmieotss delBlemento  Modelado de Terreno | Andisis de Cables Aéress  GPS  Configuracién Plants

O& ¢ 4 &
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e oo
TIN/Contornes. Hidrologia.

Figura 29-6: Via Disefiada Combinada con el Terreno Original

Diseiio Iterativo de Alineamientos

Este modelo compuesto puede ser usado ahora como superficie original para un nuevo diseno. Se
podria usar para disenar una interseccion vial, una calzada de ingreso o un paso elevado. Esto
aseguraria que las pendientes y elevaciones son coincidentes y evitaria un calculo duplicado de
volimenes. También se podria disefar un segundo carril en una via con separador central.
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